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1. ��-� �./��(/��0 ,�1.2����� 

��-� ���31 �+�(/,45��1 �./��(/��0 ,�1.2����� 

����� ���	�
���� ��������� ���������� 

 ������ / � ����	��
	�� 
 1,5 �$ �	 ���� 
�� $. *�����"�0, 1 �$ �	 �	��� 


�� �.������.  ��'-�� �� �������� �
"��� ��!���
� 
������
 
��!�
	(�0�� � 
��������� $���"
��� ���-��� �����#����� 0,85 �$, ��� !"����"�"��0� 

��$�	( �� 	
������� $���"
��� ��	�"��� *�����"�0-������. 

 ������ / � ���$�)"�� �	 �"�����- 
!�	���� ��)	���� �	�'(��. ,�� 
�"�0(&� ���	�	( 5%. �!'(�� ��	����0�� 
 ���� $��	�� ����
  ����0���� ��	� 

�!�	��� 5��$��0����  ������. 
���������� ���������� 

�"��"���� ������	� ������ �������� / � 
��	�	��0 
 ���"$� 
������	� WGS84 $"����$ �	�"$�� ���$	�0 �	 GPS �����"�"#"�0 %�  

+	�0��
�0�$ ..+. � �	!��� ��"���	
�"�� �"��"���� ������	� �"����-�� 
������: 

����	 � ��
���	 �� 

��	���  $����  �"����  ��	���  $����  �"����  

(o)  (')  ('')  (o)  (')  ('')  

1  2  3  4  5  6  

��� ��� ��� ��� ��� ���

 

����������� ��� �� ��� ��	������ ������� 

�"$"�0�	 ������	, ��	 �	 ��	
	� ���������� ������
	��� 
��
"�"�	 ��� 

������� / �, ����	��
�
	
	�	�0 �	 $"#	$ �	�"�"�� ������
 �	 �"�����- 
���	-
�0��- ���0�0��- �	� *�����"��0���� �	����. ���	� ����� �!'(��	��� 
���$	� 
 �	$�	� ������� "�	�� �"�"���	���	��- 
 ,��	-�� 
 2020-2021 ���	� 

���	-
�0�	 ���0�0�	 �	�	 �
����	 �� ���	�� *�����"��0��- $��0��- 
�"�����	�0��- ���$	�. 

  ��)	 �"$"�0��- ������ ���	�	( 30,00 �	. *	�	����
� ��$"� - 

1822385200:22:000:0156 (�
. ���	��� 4 – ���� ��� �"$"�0�� �������). /� 


�	������ - ��$��	�0�	 
�	�����0. 2��0�
" ����	�"��� � 
����
������� �� 

*�	�&��	��- 
��
 ���0�
��� ����	�"��� �"$"�0 ('	�	� 548 
�� 23.07.2010 �.) 

��������� 11.04 - «��� ���$�)"��� �	 "�����	�	��- ����
��, �����!�� � 
����$�#�� !���
"�0 �	 ������ �"������- ��&�	�������� (
��!���
	 �	 
��������"��� �	��, ����	�	��� �	� �	 �	����- 
��, �!�	���, ��)"��� �	 
��������"��� 
��)». 

�"$"�0�	 ������	 �	�	�	 � �������" ������
	��� *�$��	�0��$� 

��!���-������	��0��$� �����($��
� ��� �!�����
�
	��� �	�"�"��� 
�"�����	�0��- ���$	� ��� ������� �� �	�����"��� �
"��� ��!���
� 


������
 
����
���� �� �"�#	
���� 	��	 �	 ��	
� ���������� ������
	��� 
�"$"�0��� �������� (�
. ���	��� 5). 
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��.1 – ��"$	 ���$�)"��� �"$"�0��- ������ 1822385200:22:000:0156 

 

 

%	����� 
��
"�"�	 ���)	 ������ ���	�	( 30,0000 �	. ������	 �������� 
/ � $	( ���$������ &��$� �"�"��� ��
#�	 - 775 $; �"�"��� ���	 - 304 $. 

������ �"���	�� �	 �	��� �"�����- �"�"�!	�	(�0�� ���$�)"���: 
� ���)	 ������	��0��- ��� - 0,6026�	; 
� ���)	 �������� ���	��
	��� / � - 21,4538�	 (7 �	��	 – 9,8805 �	, 77 �	��	 – 

6,1298 �	, 777 �	��	 – 5,4435 �	); 
� ���)	 
�������0�$	��	����
� ����� �	 ��!�� - 1,4435+0,7617=2,2052�	; 
� ���)	 �	���� - 5,2724�	; 
� ���)	 ��	
��
 -0,4660�	. 

� ������	��0��� ���� ���)"� 6026 �
.$. �"�"�!	�	(�0�� ���$�)"��� 
�	�� !���
"�0 �	 ������: 

� 	�$������	�
��-��!���
� ��$�)"��� - ���"��.; 
� 	
��
	� ��� ��	������� - ���"��.; 
� $	��	��� ��� $�� 	
��$�!���
 - ���"��.; 
� ��	�"� - ���.; 

� �"��� � &��0�����$ �������"$ - ���"��.; 
� �������	 - ���"��.; 
� �"�!	�'(�- ���.; 

� ������	��� $	��	��� - ���"��.; 
� ���	��
�	 ��� ����� &��0��	�� �	 �	!����"�� ��)�
� �����
 - ���"��.; 
� �	����	 ��	����- ���"��.; 
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� $	��	��� ��� �!�����
�
	��� ��"�	#��- ���"$- ���"��.; 
� ��#"#�	 
����$	 ($�. 2x300 $3 - ���"��.; 
� ��	
�� �	�����
	
 &��0��	�� (�������0��) - ���"��.; 
� ��	
�� �	�����
	
 &��0��	�� - ���"��.; 
� ��	
�� 
�	��
�
	� ��)�
� �����
 (�������0��) - ���"��.; 
� ��	
�� 
�	��
�
	� - ���"��. 

�"$"�0�	 ������	 $"#�(: 
� ��
���� �	 ����� – �"$"�0�	 ������	 1822385200:22:000:0137 �"�#	
��- 

�	������ ���)"� 36,97 �	, ����	�"���: 09.01 ��� 
"�"��� ����
��� 

������	���
	 � ��
'��	�� � �$ ������, �	�"�����: �"$�� ����������	��0���� 

����	�"���. ������	 ��	����0�� � ������
	��� ��  «6�� ,��	-�» &���� 
«*�����"��0�" ����$��
�0�" ������	���
�»; 

� ��
��� - �"$"�0�� ������ ��
	���- 
�	������ 1822385200:22:000:0022 

(���)	 5,38 �	), 1822385200:22:000:0023 (���)	 4,88 �	), 
1822385200:22:000:0024 (���)	 4,73 �	), ����	�"���: ��� 
"�"��� ��
	����� 

���0�0��������	��0���� 
��!���
	, �	�"�����: �"$�� ���0�0��������	��0���� 

����	�"���; 
�� �	���� – �"$�� �	�	�� *�����"��0��- $��0��- �	�. 
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������-����������� �������������� ������ ���	�
���� �������  !" 

(�������������� ���	���, ���	�
���� �#$��� �������� ��������� ������ 

�������� �����, ���#��%�� %������ ��#�����) 

�!'(�� ��	��
	��- ����0����� ���$�)�(�0�� �	 �"�����- *�����"��0��- 
$��0��- �"�����	�0��- ���$	�, 
 �"���	�0��� -- �	����. �� ���	�� 
*�����"��0��- �/� 
�����0: 	�$������	�
�� �"��� $.*�����"�0 �	 43 �"�	 � 
�"�)	: 1	��, 1"�"���
"�0, 1"�, 1�����	, 1��	��
�	, �	�0��
��, �"��� 

6��, �����"
", ���!	��, �����", ��!��
	, �����
��, ��$����, ���!��, ��!�

)�	, 7�������0, *	�"��0�", *���"
", 
*�#���
�	, *��$	, *��"�, +	��	��
�	, +	�	 
��!�
)�	, +"���
�	, +"#����	, +�	���
�	, '"$��
�	, '
�, 

'�
	�, �!���, �!����
�	,  �")�
�	, �����#�, �	���
��, ���	-, ��!�
��
�	, ���"$�����, ��!�", 8��	�, 8�����", 8����
�	, �	��)" � 
�"�)" ������).  

�	��� 
������� ����� �	�"�"��. �����	�0 $�# �"�	$ 1-5 �$. 

'	�!�#�$ �	�"�"�$ �����	$ 
�� �������� / � (: 
$.*�����"�0 (�	�"�"��� 65000 ���!) – 1,5 �$ �	 �	���; 

�. �����" (�	�"�"��� 1200 ����
��) – 1 �$ �	 ����; 

�.�	��)" (�	�"�"��� 430 ����
��) – 2 �$ �	 ��
����� �	���; 

�. ���	- (�	�"�"��� 600 ����
��) – 1,2 �$ �	 ��
���. 

� &����-�"���	&����$� 
�����"��� �"������ �������� ����	��
	�	 
 
$"#	� 5��$��0����  ������ 
 �!�	���  ����0��- ���.  �
"���� - 

���
�	 $��"���-�	����
	 ��
��	 � �"���
	���$ ���!���-�
����� � 
������ �������. �	�	�0�� ���� - � ��
�����-������$� �	���$��. 

������	 �
��( ��!�� �����"�� �"$�� (�	$�
��0�� �	!�� ����	���� ������ 
�� ��!� 1.0-4.0$) � ��	!� �
����$ �"�0(&�$. .!������� 
��$��� �"���- 
��
"���� 
 -- $"#	� ���	�	��0 178,39$. 9�����
� 
�������� ������� 
�	&����
	�� �	 ��!�� 1,8, )� 
����
��	( 	!������$ 
��$���	$ 176,60 $. 

����
�	 
���	 	��"��� �	���� ��!�� - �. ,# /��	
	 �����	 
�. ��'��0/!	�"�� �.������, ������	( �	 
����	�� 3,5 �$ �	 ��
����� �	��� 
�� 

��������. :- ��	
� �����, �	 
������� ��� ��	����0�� �
	�)", �.���
�	 
�	 !"��$"��� ����$�� ������	��0 �	 
����	�� 750 $ �	 ���� 
����
����. 
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��.3 - /�����	&���	 �	��	 ���$�)"��� �������� / � $.*�����"�0 (
 $"#	 �/�) 
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��.4 – ������
	 �	��	 ���$�)"��� �������� / � $.*�����"�0  (
������� �	�"�"�� 

������
)
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������ � ��  173-96 ����$	�
�	 �	���	���-�	���	 ���	 �������� / � 

��	��
�0 500 $. '	�!�#�� #���
� !����� �	 	��"��� �.�����", 
��. 

1���
	, 36, ��	����0�� �	 
����	�� 507 $ 
�� ��	��0�- $"#� ������ 

�	�����"��� / � (2 �	��	). 
5���
	 ���	 
 ���� �	�"�"�� �����	�, )� ����	��
	�� �"���	��� 

�������� ��	����0�� 
 �	�����$ �	���$�	�: 

$.*�����"�0 – 2,3 �$ �	 �	��� (�	��
� !����); 

�.�	��)" – 2 �$ �	 ��
����� �	��� (��
	��� #���
� !����); 

�.���	- – 1 �$ �	 ��
��� (��
	��� #���
� !����). 

�!(�� �������-�	��
������ &���� - �"����������� �	�� $���"
��� 

��	�"��� «;���	» ����	��
	�� 
 �.������ �	 
����	�� 1 �$ �	 ��
����� ���� 


�� �������� / � $.*�����"�0. 
'	 
����	�� 1,8 �$ �	 ��
�"��� �	��� 
�� �������� ����	��
	�" ����
)" 

��	����
 ./ «*�����"��0�� �	�'(�» �	 ����� �	������	 ��	���� �	��)". 
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3�.� �./��(/��0 ,�1.2����� 
&	��� ���������� �� ���������	� �� ������	� ��������������	� ��#��, 

����� �����%���� (���������� �����������, �����) 

 �	��
	�	 ����0����0 �"�"�!	�	( �	�����"��� ������0�� ��!�	�� 

�$��	�� ��!���
� 
������
, )� ��
�����0�� �	 �"�����- *�����"��0��- 
$��0��- �"�����	�0��- ���$	� �	 �����$� �������� / � $. *�����"�0 �� 
�����
#"���$ ���� !���
���
	 !"� ����� "�����	�	��-. �"���������� 
��!���
� 
����� 
�������
���0�� �	 �$���(�����
	�0��� ��	���-, !���
���
� 

���- �"�"�!	�	(�0�� ���"$$ ���"���$ �	 �"�����- ����� �� �"$"�0��� 

�������� ��������.    
 ������ �
"��� ��!���
� 
������
 $.*�����"�0 &	����� 

"�����	��(�0�� � 1972 ����. � 1998 ���� ���	-
�0�	 ���0�0�	 �	�	 �	�	�	 
*�����"��0��� $��0��� �	�� ���"��� ��� �	�� ���� �	 ���$�)"��� $��0���� 

�������� / � �	 
���"��� �"$"�0��- ������ ���)"� 30 �	 ��� 
*�����"��0���� 
��!����� �!'(��	��� #���
�-��$��	�0���� ������	���
	 
(�
. ���	��� 3).  

� 2002 ���� !��� �����!�"�� ��!��� ���"�� «1���
���
� �������� / � 

��� $. *�����"��». ������ ��'� !�
 �����!�"�� *-
�0�$ �"�#	
�$ 

�"�������$ �����($��
�$, �	 ��� ���$	�� ����
�� 
���
�� 
�"�#	
��- "���������- "���"��� ("���"���� 
���
�� 46/1-4-2445 
�� 

19.12.2002 �. – �
. ���	��� 2). 

   ��"���$ �"�"�!	�	���0 
�	���
	��� �������� �
"��� ��!���
� 


������
 (775,0 � 304,0$) ���$������- &��$, 
����� 15,5 $, ���)"� 30,0 �	, 
	 �	��# ������	��0��- ���, � �.�.: 	�$������	�
��-��!���
� ��$�)"�0; 
�	
��� ��� �!"���	��� �"����; $	��	���� ��� $�� 	
��$�!���
; �	�
������ 

��	�"��; 
���!�; �"�"�
�	�� ��� �!��� &��0��	�� V=50,0 $�; �"�!	�(��; 
$	��	���� ��� �!"���	��� "�"$"���
 �$�	��
� ����� �	 ��� �!"���	��� 

������; ����� ������ ��)�
� �����
. 

 1���
���
� � "�����	�	��� �������� �"�"�!	�	�	�0 �� 5 ��!��$ �	��	$ 

� 5 �"��: 1 �"��	 - 315720, $� (4 ���); 11 �"��	 – 295340 $� (4 ���); � �"��	 - 
337060 $� (4 ���); IV �"��	 - 3457000 $� (4 ���); V �"��	 - 1385750 $� (14 

����
).  
�	��� �� 
�	���
	��� ������- ����
 �������� �"�"�!	�	� 

��	��
	��� ��
"���� $	��	���	, ������� $��"�	�0�$ ������$ �	 
���� 
1,0 $ 
)" ��
�� ������
� 
��, ������� �����$, �
'��	�$ �������	$ 

�	&���"�"��!� �	 
���� 10,0 $$, ���	�	��� 
����"��������� "��	�� (�
	 
�	� ����"��"��
�- ���
�, ��
)��� 0,2 $$, ��	!�����
	��- �	��$ �����, 
����� 0,3 $, ��"�	# (���! d=100$$ � �	�� ����� 0,15 $). 

*����
	��� ��!����� ���"��� !��� ���
"�"�� � 2012 ���� � ����
�$ 

"���"���$ 
���
��$ 
 �  «,*��;�51,�;*� ;�/<�.» - 
���
�� 406-

00408-12 
�� 10.05.2012�. ��!��� ���"�� �	 ���� �����
	�0�	 �	���	 
�"�"�!	�	� ������"��� ��� ���	��
	��� / � �	 3 �	�� �	 -� ���"���
" 

�	���
	���, ����	�� � �"���- �	��.  ��"���$ �"�"�!	�	���0 

�	���
	��� ����
 �������� / � �� �	�����
	���$ �"��"����0���� 
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!"�������
��� $	�"��	�� BentomatST; ��"�	#�� ���! &��0��	��; ���"$ 

�!�	���, ����� �	 
��
"�"��� &��0��	�� �������	 / � 
 ���	� ���- 
����0: 
�
	 ��	
�	 �!�	��� &��0��	��: �	�����
	� �	 
�	��
�
	�, �	����	 ��	���� 
&��0��	��, ��	
�� ��)"��- 
�� � ����$ &��0��	��-, �	����	 ��	���� ��� 
���	�� ��)"��- 
�� ��� ���	�0���� 
�����	���; ���	��
� �����- 
��	���- $"$!�	����� ���; ���"$ �
���#"��� �������� &��0��	��$; 

���’-���� ����� �	 �"�����- ��������; ���"$ �!��� �	 
��
��� ��
"���"
� 

��)�
� �����
; ������	��0��- ��� (��������-, �	�����
�- 
��), 


�	���
	��� ����	���- �����#� �	 ��. 

� 2018 ���� ���
"�"�� ���	��( �����
	��� ��!����� ���"��� �	 
���$	��. *����
	��� �"�"�!	�	�� �	$��� ����	���- $"�	�"
�- �����#� �	 
����� �	����!"�����, 
�	���
	��� 	
��
	��
, ������
�- ���)	�� �	 
�	�����
�- 
��, 	 �	��# �$��� ��������� ����	�����
, )� ��
'��	�� �� 
�����#�	���$ 
	������ !���
���
	. 

� ����"
�$� 
	��	��� ���"���� ���"��� !�� �$��"�� � ����
����� �� 
���	���
$ ���"���$ 
�� 2002 ����, �	 ��� ���$	�� 
���
�� "���������- 
"���"���, )� 
����
���� �� �	���� ,��	-� « �� ������ 
��
� �	 
��
�����» $	( ��	��� 
���
�� � ����� 
��
� �	 ��
�����. ���	� � $�$"��� 
�����!�"��� �����
	��� ��!����� ���"���, 
���
�� �"�#	
��- "���������- 
"���"��� 
��	�
 �����0 � �
'���� �� �$���� �����
	�� � ��!���$� ���"��� 
2002 ���� �$�
 � 
����� �	��. , &��	�0��$� 
	��	��� �����
	��� ��!����� 

���"��� �'�
����0�� ��
� �#"�"�	 
���
, 	 &	����� �!��� �	�����"�� 


������
 �"�"
)���0 ��	�"��� ���	���
��� ���"���. /�$� � ��	��
	���$ 

�	���� ,��	-� « �� ������ 
��
� �	 ��
�����» �	  ���	��
 *+, 
�� 

13.12.2017 �. 41010 « �� �	�
"��#"��� ���"��-
 
��	�"��� ��	��
	��- 
����0�����, ��	 �" ������	( ������ 
��
� �	 ��
�����, �	 ���"��-
 
��	�"��� 
�����"�0 � �$�� ����0����� �	 �!(���
, ��� �" ������	( ������ 
��
� �	 
��
�����» �'�
�	�0 �"�!�������0 � ���
"�"��� ��
�- ����� 
��
� �	 ��
����� 
�������� / � $.*�����"�0 � ��	��
	���$ 
��� ������� ���"���� ���"�0. 

 �	��
	�	 ����0����0 �	�"#�0 �� �����- �	�"����- 
��
 ��	��
	��- 
����0����� �	 �!’(���
, ��� $�#��0 $	� 
��
 �	 ��
����� �	 ������	��0 ������ 

��
� �	 ��
����� ������ �� ��.3, �	���	 3, �. 14  �	���� ,��	-� “ �� ������ 

��
� �	 ��
�����” 4 2059VIII 
�� 23 ��	
�� 2017 ���� – «�����"��� �	 
�$��, 
����	�� �"�"���� 	!� ���
�"��� �$�
 ���
	�#"��� ��	��
	��- 
����0�����, 
��	��
�"�� (�	�
"��#"��) ���"���$ ��� ���
	�#"��� 
��	��
	��- ����0����� 	!� ����
#"��� ������
 -- ���
	�#"���, �"�����������, 

�"�����" �"�"���	)"���, �	���	�0�� �"$���, �"�"���&���
	��� ����0����� 
�	 �!’(���
», �	��	�"��- � ������ 11 ��. 3 ��	��
	��- ����0����� (�����	���, 

�	�"���, �!��!�"���, ��"����#"���, �	�����"��� ��!���
� 
������
). 

'	 �����$� �������� / � $.*�����"�0 �������(�0�� �	�����"��� 

�������
	�� �	����
� ��!���
� 
������
, )� ��
�����0�� �	 �"�����- 
*�����"��0��- $��0��- �"�����	�0��- ���$	�. *�����"��0�	 $��0�	 
�"�����	�0�	 ���$	�	 
����	( $.*�����"�0 �	 43 �"�	 � �"�)	. '	�"�"��� 
���$	� 73365 ���! (�	�� – �&������ �	�� *�����"��0��- $��0��- �	�). 
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 ������ ����	��
�(�0�� �	 �"�����- 
����	�0�
	���� ��)	���� �	�’(��, 

 �
'���� � �$ �"�0(& �"��
��, � �"
"��$ �"��!��$ (�� 1,0 $] 


����$)	$.  ��)	 �������� / � ��� ���	��
	��� 7 �	�� ����
��( 98 805 

$2; II �	�� - 61 298 M2, 3 �	�� - 54435 M2. 

����	 �������� ' 
��	�	(�0�� � �$�
 �	��	
����� ��
������ �����
 1:4 

�	 �"�!�������� $	� ���$�� 
"���0��� $	��	���	, )� �	!"��"��( �	����� 
��!��� �$���(
���
 �	 !��0���"��
: 

' = �/8 – h, $ 

�" � – ���	 ������ ���	��
	��� / �; 

8 – ���
���" �	��	�	��� �����
 (4 � 2); 

h – ���	��� ��#"��� 
��� ��������, )� �	!"��"��( ���$	�0�� ���$�� 

�������� 
"���0��� $	��	���	, $. ��� ��������� ��!�� �	 
"���0�$� 
$	��	���� ���$	($� ���� ���� 180 $. h = 180/8 = 22,5 $. 

����	 �������� ���	�	( ' = 304/8 – 22,5 = 15,5 $. 

%	����	 
$�������0 �������� � ��	��
	���$ �)��0�"��� ����	��
�(�0�� 
�� &��$��� ����"��- ���	$�� � ��	��
�0: 7 �	��	 – 842991 $3, 77 �	��	 - 522995 

$3, 777 �	��	 – 464439 $3.  ��"���	 $�������0 �������� / � (���"���� �!’($ 

��!���
��� �$����) � ��	��
	���$ �)��0�"��� ���	�	( 1 830,425 ��. $3.  

 ���"!	 
 ��������$� $	�"��	�� 
��	�	(�0�� �� &��$���: 
�� = ��(1 -1/  *�), 

*� – ��"&���(�� 
�����	��� ���������� �	��,  *� = 1,22. 

��� �������- 1 830 425 $3 �)��0�"�� / � ����"!�(�0�� ����� 
 �!����: 
�� = 1 830 425 (1 – 1/1,22) = 330 077 $3 


 ��$� ���� �� �	��	$: 7 �	��	 - 151 957 $3; 77 �	��	 - 94 345 $3; 777 �	��	 - 83 

775 $3. 

�����
���� �� �	!�. 1 «<������� �� ���"����
	�� =������	�	� 

�������
 ��� /1�» ��"&���(��, )� 
�	��
�( �)��0�"��� / � 
 ����"�� 
"�����	�	��- �������� � 
�	��
	���$ �	�����
	��� ��� �)��0�"��� !��0���"�	 
$	��� 14 � ��	��
�0 *1 = 3,85. 

2" ���	�	(, )� �
�#" �$����, ��" ��	�������(�0�� 	
����	�������$ 

�	��!	$, ��	$!�(�0�� !��0���"��$ 
	��� 14 � !"����"�"��0� �	 ���)	��� 
�������� / � �	 �$"���(�0�� 
 �!’($� � 3,85 �	� � ��	��
�$" 1830,425 $3. 

/�!��, �	�	�0�� ���"���� �!’($ ��
������ �$���� 	
����	�������$ 

���	�	(: 
1 830,425 ��.$3 � 3.85 – 330, 077 ��. $3 (�!’($ �"�"������ �����	) = 6 

717,059 ��. $3. 

 
/	!�. 1 - �!����
� �	�� ��� �!��� �	�����"��� / � �	 �������� �	 ���	$ 

+�� �!'*�, �3 

1972-2002 309260 

2003 63027 

2004 68024 

2005 69462 

2006 63531 

2007 78031 
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2008 83955 

2009 84340 

2010 80041 

2011 103885 

2012 89683 

2013 93941 

2014 93674 

2015 93357 

2016 101526 

2017 125308 

2018 132436 

2019 155557 

2020 158176 

2021 159401 

2022 161200 

2023 149572 

(�2�6�: 2511387 

 

��#�, %������	 �� ��� ���������"�� �� �	�� 	� ��
����	 37% 
�� �	 	 

��	����	� �	��#�	���. 
�����
���� �� +"������ �"��$"��	��� � 
��	�"��� $��&���������� 

���	�� �
"��� ��!���
� 
������
, )� �	�
"��#"�� �	�	��$ +�����"���
	 � 
��	�0 #���
� ��$��	�0���� ������	���
	 ,��	-� 
�� 16.02.2010 �. 439 

*�$��	�0�$ 
��!���-������	��0�$ �����($��
�$ ���
"�"�� 


$���
	��� )��0����� �
"��� ��!���
� 
������
, ��� ����	
����0�� 
�$���(
��	$ �	 ������� / � $.*�����"�0. �����
���� �� 
���$���� ��� 

�"(���	��� �
"��� ��!���
� 
������
, )� �	������0 �	 ������� �"�"��� 
)��0����0 / � ��	��
�0 0,157 �/$3.  

�����
���� �� ��	$�� 2021-2022 ����
 $	��$	�0�	 $	�	 ���$	��� �	 
�	�����"��� 
������
 ��	��
�	: 161,2 ��. $3 � 0,157 = 25,3 ��. �/���. 
%	����� ��!�
� $	��$	�0�� �!��� ���$	��� �	 �	�����"��� 
������
 
�	 �������� ��	��
�0 25300/365 = 69,3 �/��!�. 

������ � �1' 1.2.2-12:2019 ����	 ���$	 ��
��"��� / � (
 �"�"��0�$� �� 

�	�"�"��$� ������ � ��	��
	���$ ���	���	��� �	 ���	��
, $	�����
�- $���	��- 
�	�"�"���) ��	��
�0 300 ��/$"��	���. � ��	��
	���$ ��"�0����� �	�"�"��� 
���$	� (73365 $"��	���
) ����	�����
	 ���0����0 ��!���
� 
������
, )� 

��
���(�0�� ��	��
�0 22,01 ��.�/���. ���	� 
 �	��$� 
�	��� �" 

�	��
���0�� ��!���
� 
����� ���	���	��� �	 ���	��
, )� 
 �	�	�0��� 

���0����� / � �	 �������$ �	�$ ��	��
���0 10-15% (�"�"���� 12,5%). 

��#" �	�	�0�� ����	�����
� �!��� ��
��"��� ��!���
� 
������
 
�	�"�"���$, 	 �	��# ���	���	���$ �	 ���	��
	$ ���	�	(: 22,01 / (1-0,875) = 

25,15 ��.�/���. ����	�����
� �!��� ��
��"��� 
������
 ���
��	
����0�� �� 
�!����
$ �	�$ )��� �!����
 
������
, )� �	������0 �	 �������. ��#", 
��!�
� �!��� ���$	��� �	 �	�����"��� 
������
 ���$	($� �	 ���	���$ 

�!����
$ �	�$ - 69,3 �/��!�.  
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���� �	��	��, )� 
��	�"�� �!��� ��
��"��� / � 
�	��
�( 
�� 
��$���"�� 
������
 (�"���������� 
�����, !��
�����, �$��	�� 
�����).  

�	����$ ,��	-� « �� ���	
����� 
�����	$» �	 '	����	�0��� 

���	�"��(� ���	
����� 
�����	$ 
 ,��	-�� �� 2030 ���� 
��	�"�� ����
�� 
����� �(�	���- ���	
����� 
�����	$, ��	 �"�"�!	�	( ��- �����
�� 

��
��#"��� � 
�����	$ � �	��� �������
����� �	 ������"������: 

- �	��!��	��� ��
��"��� 
������
 � $"��� ���$��	��- ����"��
 ���"���
	��� 

��!���� �"�����
, 
��!���
	 ��
	��
 ("����	��) �	 ��
��"��� 
������
; 
- �������
�� �� ��
������� 
�����	��� - ��
��"��� ����- �	���� ��� 
���
"�"��� �"�"
���, ����� � 
��	�"��� ���	������ ��������
 	!� -� 

��$���"���
 ��� ��
������� -� 
�����	��� !"� ���"�"��0�- �!��!�; 

- �"�"��!�"��� 
������
 - �����	��� � ��
"��"���$ � 
��!��� ��� ����� 

$	�"��	��
, )� $�����0�� � 
�����	�; 

- ���� 
� �����	��- 
������
, � ��$� ���� "�"��"���	 �����	���, -


�����	��� 
������
 �� 
������ "�"��"���� �"�����
; 
- 
�	�"��� 
������
 - �	�����"��� -� � ��"��	�0�� �!�	��	�� $�����/�!’(��	� 

�	 ��)"��� (��"����#"���) �	 ���	��
�	�, )� 
����
��	��0 "��������$ 

���$	�
	$, ��" � �	�� 
���������� $�#�
���� 
���	� ���"�"��� ����"�� 
�(�	���-. 

��	�"��� — ����0����0, )� �" ( 
����
�"���$ � 
������
 �	
��0 ����, ��� 

���$ �� �	������
 �	��- ����0����� ( 
�����	��� �"��
� 	!� "�"���- 
(�	����	�, �!�� !���	��).  ���	�	$ ����0����� � 
�	�"��� 
������
 ( 
��	��
	��� !"� 
��!���
	 "�"���- �	 ���$�)"��� 
������
 �	 �������	�. 

 
 

��. 2. ��������	 �(�	���- ���	
����� 
�����	$ 

'	����	�0��� ���	�"��(� ���	
����� 
�����	$ 
 ,��	-�� �� 2030 ���� 
�"�"�!	�"�� �$"��"��� �	�	�0���� �!���� 
������
, )� �	��������0�� �� 

35% �	 �$"��"��� �	�	�0���� �!���� �	�����"��� ��!���
� 
������
 �� 30 %. 
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/	�" �$"��"��� �����	(�0�� �	 �	����� �	����
 �� �$"��"��� ��
��"��� 

������
, -� �"$��� �	 ��
����" 
�����	���, 
���
	�#"��� ������0���� 

�!�	��� ��!���
� 
������
, �����
	��� �	 �	����
�� 
������
 
������- 
���
�, ���"���
	��� �	 !���
���
� �$���(�����
	�0�� ��$��"���
, 
�!'(���
 �!��!�"��� !��
������
, �	
���
 $"�	����-!���������- �"�"��!� 


������
, ���	��
�� �"�$������ ��	��
	��� 
������
 �	 ���� 
��
 
�"�"��!�"��� 
������
.  

 � ������� �$�
	� �������	(�0�� �" ������"���, 	  ��" �	!�#"��� 
���	����
 �	�����"��� �� 
��	�"�� ���0�
� ���	����
. ��� �0��� 

�"�!����� ����$	��� 
��	�"��- ��"$ ���	
����� ��!���
$ 
�����	$ �	 
�����" 
���	��� �	����
 � ����$	��� �(�	���- ���	
����� 
�����	$, )� 

��
��� �"�"�!	�	��� � '	����	�0��$� ��	�� ���	
����� 
�����	$, 

�"����	�0��$� ��	�� ���	
����� 
�����	$ 5��$��0��- �!�	��� �	 
$���"
�$� ��	�� ���	
����� 
�����	$ *�����"��0��- +/�. '	 �0���������� 

�"�0 
����
���� �"����	�0�� �	 $���"
� ��	� ���	
����� 
�����	$ 
 
�!�	��� �	 ���$	�� �" �	�
"��#"��.  

���	� �	��$ � �$ �"�"�!	�	(�0�� 
���
	�#"��� ������0���� �!�	��� 
��!���
� 
������
 (��"$	 ������0���� �!�	��� 
��	�	(�0�� ��"$�� 

�	���	����� ��)"��� 	!� +���"
$ ��	��$ ���	
����� 
�����	$) �	 -� 

���	�0�" �����
	��� �	 �$���(�����
	�0��� ��	���-.  ��"���
	��� �	 
!���
���
� ��	���- �"�"�!	�	(�0�� �	 �"$��� �	�	�� *�����"��0��- $��0��- 
�	�, )� ���$�)"�� �	 ��
�����$� ����� 
�� �"$"�0��- ������ �������� / � 

$.*�����"�0. '	 �0����������� �"�0 
��!�
	(�0�� ����� �	 
!�� ��
"�����
 
��� ���"���
	��� �	 �"	���	��- �	���� ���"���. /�$� ������ 
��
� �	 
��
����� �$���(�����
	�0��- ��	���- (��$��"���, ����-) 
����
���� �� �	���� 
« �� ������ 
��
� �	 ��
�����» �"�"�!	�	(�0�� �������
	� ���"$� ������ � 
���"$$ ��!��$ ���"���$ !���
���
	. 

/	�$ ���$ �	 �$���(�����
	�0��� ��	���- �"�"�!	�	(�0�� 

�������
�
	��� �"���������� ��$���"���
 
������- ���
� (����, $"�	�, 

�	���, ��	���).  ���� ���� �"
�������
	�� �$��	�� 
����� �	 !��
����� 

���$	��0�� ��� �	�����"��� �	 ��������.  
��� �!��� (
��!�
	���) !���	��, )� ��
���(�0�� 
�� �����	�	��� 

���	�����- �	��� 
������
 �"�"�!	�	(�0�� ������#"��� ���"$ �"�	�	��-. 
�"	���	��� ���"������ ���"��� �	��	��
	�� ����� �	��
�"��� �"���- �	 �����- 
�"�� ���	��
	��� / � (�	��
�"��� 7, 77, 777 �	�� ���	��
	��� �	 
���� 6,5-

6,75 $ �� ��
�� ��
"���� 184,25 $). /"�������� �	�����"��� �	 �!�	��� !���	�� 
�	
���0�� 
 �	������ ������	� �
���. 

�	�	�0�� �!'($ �	
"�"�� �	 ������� �������$ ������ "�����	�	��- / � 

!"� ��	��
	��� -� �)��0�"��� �� �	�����"��� ��	��
�0 2361815 $3. 

�	�	�0�� ���"���� �!’($ ��
������ �$���� �	 ������� - 6717059 $3. /	�$ 

���$ �	����
	 $�������0 �������� ��� ���$	��� / � ��	��
�0 4355244 

$3.  � 
��	��
�"��� ��	$��� ���$	��� �	 �	�����"��� 
������
 2022 ���� 
(161,2 �� $3/���) �"�$�� "�����	�	��- �������� ���	�": 4355,244 ��. $3 /161200 

$3 = 27 ����
.  
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 � 
���
	�#"��� �	����
 )��� �	��!��	��� ��
��"��� ��!���
� 


������
, �� ��
������� 
�����	���, ������0���� �!�	���, �����
	���, 
�!��!�"��� �	 �"�����- ���$	� �!��� �	�����"��� 
������
 �	 �������� 
�������0�� ��!���� �	 30-40%. �"���� �������� / � $.*�����"�0 $�#" 
!�� �!��0�"�� 
 �	�"#����� 
�� �$"��"��� �!����
 �	�����"��� 
������
. 
/	�$ ���$ �"�$�� ���� "�����	�	��- 
��	�	(�0�� �� ��
���� �	��
�"��� 
�	�� ���	��
	��� / � 
����
���� �� ���"����- ����#�����. 

 

!����������� ������, �������������� ��������� #���������� ��#��, 

��������� ���� �#'$��� ��������� ���������� 

���	����$ 
	��	���$ ��!����� ���"��� �"�"�!	�"�� !���
���
� 

�������� �
"��� ��!���
� 
������
 �� �"��	$ !���
���
	: 
7 �"��	 !���
���
	: 

� ������� / � (7 �	��	) - ���)	 98805 �
.$, � �� 
���	�� ���0�. 23000$2; 

� 
�������0�$	��	����
� ����� - ���)	 2,2052�	; 
� �	����!"����	 �����#	 - ������� �	 �������� (�	����
� 
���	�� – ��� 
������� �	 ��
�"���- �	���); 

� 
	��
	 - 1��. (
���	��); 

� 
��	 �	�����
	 – 1 ��. (
���	��); 

� ������
	 ���)	��	 – 1 ��. (
���	��); 

� $"�"#	 �6-1��
- �����#����0 0,700�$; 

� "�"��������	�	��� $"�"#	 0,4��, ��
����( "�"������
���"���; 
� 
�	���
	��� �����
 �	 ��	 ��	
��
 - 0,46660 �	; 
� 
���
��
"�"��� - 
������ �	�	
. 

� ���!����
�� 
��!��� - 
������
�� ���
� ��������; 
������
�� 

$��� 	
����	�������; ��"�	#; 
��!��	 �	�	���	���. 
� ��#
����$	 - 2x300 $3; 

� 
�	���
	��� �	
	�0(��
 - ��)	�� ����� ��� �"�"��� / � ���	��
�. 

� ��#"#�� )� �	 &����"��"���� 
�	��
�� - 1��; 
77 �"��	 !���
���
	: 

� ������� / � (77,777 �	��) - 61298$2; 54435 $2; 

� ���)	��	 $��� 	
����	�������� �	��!�
 ���$. 8$ x15$; 

� 
�	���
	��� �	
	�0(��
 - ��)	�� ����� ��� �"�"��� / � ���	��
�. 

777 �"��	 !���
���
	: 
� 	�$������	�
��-��!���
� ��$�)"��� ���$���$ 
 ��	�� 7,0x14,0$; 

� �������	 ���$���$ 
 ��	�� 4,20x4.20$; 

� 
�������0�$	��	����
� ���-�� - �����	�, 
$�)"���; 
� ������#"��� ���"$ �"�	�	��- - !���	��
	 ���	��
�	 (����� �	
"��"��� 

1,2 �"�� ���	��
	��� / �).   
7�����	 ���’-��	 	
��$�!��0�	 �����	 
�� ��	� �� ������ �������� 

��"���	
�"�	 �"�"����$ ���$ ������� - � 
����
� �� )"!"�"
�� ����
�. 
 ��"���$ �"�"�!	�	(�0�� 
�	���
	��� ����
���� ���-��� - � !"����� 

����#��� ��� �� )"!"�"
�� ����
�. �����	 ���'-��� �� ��� ���	��
	��� / � 


���	�	 � �"�"����$ ���$ ������� - � )"!"��.  � ���
� �$ � 
!�-� 

������� 
����(�0�� 
��	
�"��� ���"�"����� ���&��� 	
������� � 
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�����	���$ 
����
�. 

'	 �	� �����
	��� ��!����� ���"��� �����
#�(�0�� !���
���
� 7 
�	��. ����
	 �������� ���)"� 23 000 �
.$. ��!���
	�	 �������$ 2013-2016 

�.�. /	��# 
��	��
�"�� 	
��
	��
� �� 
	�	$ /�. 60-20-12�(6) %-1904/25, 

�	�����
� 
���, ������
� $	��	���, �������0��-��������� �����, 
��	�!	�$. %	����	 
���	 �������� �	 �������� ��	� ��	��
�0 7-8 $. 

 ��"���$ �"�"�!	�	(�0�� �
"�"��� �����- �����#� � !"����� �	�"�"� �� 

�	����!"����� ���
�	� � ��
�����- �	 ��
�"���-�	�����- ������ (�	
���� 

������	��0��- ���), 	 �	��# �� �"�$"��� � ��
�"���-�	�����-, ��
�"���- �	 
��
�"���-������- ������. '	�	�� 
���	�� �	���� �����#� �	
���� ������� 

�	 � ��
�"���- ������ ��������. ���	 ���	��
	��� �� �"�$"��� ��"�"��(�0�� 
���	���� �"�"
. '	 �	���	� ������� �"�"�!	�	(�0�� ����
 !	�	�������� ��	
. 

�'-�� �	 �"������ �������� �	 
-�� � �"- �"�"�!	�	(�0�� �"�"� $"�	�"
� 

����	. ���� 
'-��� - 
-��� �"�"�!	�"�� ��
��� ��
�����$ ��
���"���$.�

 
��. 3 – 7������ ��	� �������� / � $.*�����"�0 (
� �� ��
������� �	����): ���-�� �	 777 

�	��� ���	��
	���  
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��. 4 – 7������ ��	� �������� / � $.*�����"�0 (
� �� �	����): �����	 �	 7 �	��� 

���	��
	��� / �  

 
��. 5 – 7������ ��	� �������� / � $.*�����"�0 (
� �� ��
�"����� �	����): 7 �	��	 

���	��
	��� / �  
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��. 6 – 7������ ��	� �������� / � $.*�����"�0 (
� �� ��
���): ������#"��� ��
�"���- 

�	���, 7 �	��	 ���	��
	��� / �  

 
��. 7 – 7������ ��	� �������� / � $.*�����"�0 (
� �� �����"�"#��- 
�� �	 ��
����): 

������	��0�	 ���	, 	
��
	�, ���-��  
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��. 8 – 7������ ��	� �������� / � $.*�����"�0 (
� �	 �	�����
� 
���, *  ):  

 

 
��. 9 – 7������ ��	� �������� / � $.*�����"�0 (
� �	 �"���	�0�� 
'-��):  
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��-� 7/+/8�5+-��-8 �./��(/��0 ,�1.2����� 
�+��16�� (-8��/��1 ��,6���(9-7 � :),�(5.2�-7 +�:�� 

�/ �+�(/,45��1 �./��(/��0 ,�1.2�����, ) ���) 9-�.� 
(�/ ���+5:-) +�:��- � ,5����/4), �/ ���+5:- 

(�:�545��1) ) (-8�+-��/��� �5�5.2�-7 ,�.1��8 
'������������� ���������� � #���������� ��#�� 

��� ���	�0��- "�����	�	��- ������ ��� ������� / � ���"���$ 

�"�"�!	�	(�0�� ��� �"�!����� �	����
 �� !"��"���� "�����	�	��- �������� � 

�	��
	���$ �"�!����� �	����
 �� "���������� �	 �	���	���-"���"$���������� 

!"��"��, ��� 
����	��0 
 �"!": 
1.  �	��
	��� � �������� ������, �" �	�����- / �, �� ���"����- 
��$���, 

��!�� �	 1 $ 
)" ��
�� ������
� 
��. ������ �1' � 2.4-2-2005 �.2.5 ������
� 

�� �	 ������� ���$�)"��� ��������
 / � ��
��� ��	�����0 �	 ��!�� �" 
$"��" 2 $ 
�� ����
.  ��"���$ ���"���$ �"�"�!	�	(�0�� ���#"��� 
������
� 
�� �������� �����$ 
�	���
	��� 
���
��
����- �	�	
 � 
���	�0�$ -- �������"���$ �� $"�"#� ������� �	�	
. 
2.  ������
�"��� ����
 ��������, 
�	���
	��� �"����"������ 

!"�������
��� $	�"��	�� &��$ �;/�� – Bentomat ST, ��� ������ ���
)�( 

����"���������0 ����
 ��������. 
3.  "�"
"�"��� �	���" ���	�"�� / � �	 �������
�"�� �	��.  "�"
"�"��� 
�������(�0�� �������
�, ����	�� � $"�� �	
	��	#"�� / � �������. 
4.�	��	��� �����
	��
, �
��0�"�� 
�� / � � ���������$ -� �)��0�"���$ �	 
��	��
	���$. 

5. 1�	�������� ���'-��� ����� �	 �"�����- ��������. 
6. ,�	���
	��� ������	��0��- ���, 
 ���� ����	��
	��: 
� ��!���
� ��$�)"���; 
� 	
��
	�; 

� ��	��&��$	����	 �����	���� (*/  - 400 ��	); 
� ��	�"� - ���.; 

� $	��	��� ��� $�� ����"��"��
 �	 $	�� � !�������
��
	�"$; 

� �"�!	�'(� - ���.; 

� �������	; 
� ������	��� $	��	���. 
7. ������#"��� �"�����- �������� �"�"�!	�	(�0�� ����$ !"����$ 

�	�"��$.  
8. �	��� �"�����- �������� �"�"�$ �	�	�#"���$, �!
	��
	���$. 

 

 ������
�� �"���� 

�� ���	�� 
�������0�-$	��	����
��� �������
���� �"����� 

����	��0�� �	�� ��!��: 

� �����"��� �	$�
���$ ������- �"��"����- $"�"#� (
����� �"�"�, 

$"#	 �$�� 
��
"�"��� 	
������� � �.�.); 

� ��
�(��� !���
"�0���� $	��	���	 - ����)"��� ������, �$�	��
" 
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������#"��� !��$	��	���	; 
� ��
��"��� �$�	��
��� ������	���
	 - 
�����	��� �$�	��
� 

��$�)"�0 �	 ������ ��� �!�����
�
	��� !���
"�0���
 � !���
"�0���� 


��!���
	; 
� ��#"�"��	 �������
�	 !��$	��	���	 - ��	��
	��� �"�����-, ��	 
�	!"��"��( 
��
�� ��)�
� 
��, ��	���
	��� �$�	��
� �����, $"�"# 

"�"��������	�	��� �������� � �$�	��
�. ;�"��������	�	��� 
����(�0�� 

�� */  400 ��.. ��
����� $"�"#� ���
����0�� ��
������ �� ��!���
��� 

��$�)"��� �"�"� ���!������, ��� 

���0�� �	 ��$�)"���. 
� ��� ����"! ����- 
�� �	 �"���� !���
���
	 !��" 
������
�
	��0 
' ��
���	 ���	 
��	. 
� �	
"�"��� �"�!����� ����������� � !��$	�"��	��
. 
� 
�	���
	��� 
�������0�������	��0�� ���-���
. 

��� �	!"��"�"��� �	���	��� ����"! ��!�����
 �	 
��
"�"��� 
������	��0��-��!���
� �����
 �"�"�!	�	(�0�� 
�����	��� !����	�"��, 
�
��� ����� 
����� �"�!����� �"������� 
���	��
	� �	 ����$���� 

��"���	������� �	 

��� �	 ����� ������ ������ ���	�"�� ����
���
. 
��� �$�	��
� ������ ��
��� ����	��
�
	��0 ���	 $"#	$ 

�"!"��"��� ��� � �	��
��0��� �	�����$ 
$��	$: �" �	
	#	� 
���	��� 

��!��; �	!"��"��
	� !"��"�� �	 ��������0 �������
; �	!"��"��
	� �	����	�0�� 
��"$ �������"��� 
��� 
��
 "�"��"���� �"�����
. 

 

����
�� �"���� !���
"�0�� ��!�� 
� ����
� ���	���	��- !���
���
	 ������� �������-��$�)"�� $"���. 

1���
���
� �������(�0�� �� $��� &��	���
	��� �"�#	
�$ !��#"��$ !"� 
����� "�����	�	��� ��������. 1���
"�0�� ��!�� ���������0�� 
 
�	������$� �������: 

1. �� �����"�� 
�����&��	-���������	
� ��	����
: 

- ��!�� �� 
�	���
	��� ����	 ���-����- �	��� 
������0�� 
"���	
	����$ �
������ ���	�	 ;�-2621 ($����� ��
�	 0,25 $3. �	�	�0�	 
��
#�	 ���-���
 �� �"�����- �������� -  2324 $. �����!�	 �	�� ������ 

"�"�0�� ��!��� 0,5 $. ����� 
�$	(�0��, 
	��	#�0�� �	 �	$���� �	 


���0��.  � ���	�0��$� 
������
�(�0�� ��� 
�	���
	��� �!
	��
	��� 
����
 ��������. �	�	�0�� 
	��	#��!�� ������ 3,5 ��.$3 (5600 �). ��� 
�"�"
"�"��� ������ 
������
���0�� 	
���	$���� ��� *�.�-6510 


	��	#������$����� 13,5 �. ���
	��	#���0�� �	$���� �	 �������
�"�� 

�	
	�0(�	�; 

- ���
�� �	 ���
	��	#"��� 
��
�� (&�	���� )"!�� !��0�" 60 $$)  �������(�0�� 
�	$����	$ ��� *�.�-6510 
	��	#������$����� 13,5 �. �	�	�0�� 


	��	#��!�� 
��
�� 1,5 ��.$3 (2250 �); 
- ���&���
	��� �	 �����
��
	��� 	
����"��"��$ ��-122 �� 
��� ���� 
������	; 
- �)��0�"��� ������0���� �	�� �	$�����$ ����	$ �,-31.; 

- ���
�� �	 ���
	��	#"��� )"!"�� �������(�0�� �	$����	$ ��� *�.�-6510 


	��	#������$����� 13,5 � �	�	�0�� 
	��	#��!�� )"!"�� 1,2 ��.$3 (1740 �); 
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- ���&���
	��� �	 �����
��
	��� )"!"�� 	
����"��"��$; 

- �)��0�"��� ����
 � )"!"�� �"��$ �	$�����$ ����	$ �,-50 �	 15 

������	� �� ����$� ����� �	 
	#�$ �	$�����$ ���� �,-9� �� �0 

������	� �� ����$� �����; 
- ���
�� ����� 	
��$�!���$ - �	$����	$ �	 ���� ��������"���; 
- �)��0�"��� ����
 � )"!"�� 
	#�$ �	$�����$ ����	$ �,-9� �� 10 

������	� �� ����$� �����; 
- ���
�� �	 ���
	��	#"��� 
����
� ��� 
�	���
	��� 
��
������� �	�� 
�������(�0�� �	$����	$ ��� *�.�-6510 
	��	#������$����� 13,5 �. 
�	�	�0�� 
	��	#��!�� 
����
� 0,8 ��.$3 (1200 �); 
- ���
�� ����#��� ��� 7 30.18 
	��	#�$ 	
��$�$!���$, ���
	��	#"��� -
�	���- ����#��� ��� ��	��$ *�-2561 �	 -� ���	��	. 

2. ��� 	�	
�� �� !���
��"�
	 	��	
� �	�� 	�� (�	!	�� ���� 

������
���� ��(): 

- �"�"� ���
"�"���$ ��!�� �� 
�	���
	��� ����
 �������� 
����(�0�� 
�"�"$�)"��� �	���" �	
"�"���� �$���� � �������$ �	��$ ������ � ��!���- 
�	�� �	 ��"��	�0�� �������
�"�� $	��	���.  ��)"��� ����
 
����(�0�� 
�� 
��$��� ������
��� �	��.  "�"
"�"��� �������(�0�� �������
�, 

����	�� � $"�� �	
	��	#"�� / � �������. �����!�	, �	 �	
	��	#"��� 
�	�����"�� �
"��� ��!���
� 
������
 
����(�0�� "���	
	����$ Kato 

HD1430V, �!'($ ��
�	 - 1,40 ��!. $. 8���
	 �	���	 - ���"���	, ����#����0 
249 �.� (183,1 ���), $	�	 - 31 �.  "�"
"�"��� / � �������(�0�� 
	
���	$����	$ +.�-205 
	��	#������$����� 6 �; 
- 
�	���
	��� !����
"�� � ��)	���� ������ !��0���"��$ ��-54 (.-687) 

����#����� 74 ��� (100 �.�.).  �)	�� ����� ����	
��(�0�� �	 
���
	��	#�(�0�� 	
���	$����	$ *�.�-6510 
	��	#������$����� 13,5 �. 
�	�	�0�� �!��� ������ ��� 
�	���
	��� !����
"��
: 7 �	��	 – 13,125 ��. $3, 

77 �	��	 – 12,456 ��.$3, 777 �	��	 – 10,682 ��.$3. 

- ���	�	���  �8 ��"�	#�� ���! 
����� ���"�"��0� �!�����
 -� 

�"��"����"$. ��	���
	��� ������
� ��������
 � �	����!"����� ���"�0; 
- ��	��
	��� ����
 �������� ��)	�$ ������$ 
����(�0�� !��0���"��$ ��-

1 � ���	�0�$ �)��0�"���$ ��"
$��	��	$. �"���	�0�" ��	��
	��� 
�������(�0�� !��0���"��$ ��-54 � �	�	�0�$ ����$ 
 !�� 
���
��
���� 

�	�	
. ����	 �	��� 
 �"�"��0�$� 1,7-2,0 $. �!��� ������ ��� ��	��
	��� 
�"�����-: 7 �	��	 – 26,585 ��. $3, 77 �	��	 – 148,676 ��.$3, 777 �	��	 – 6727 

��.$3; 

- ���
���	 �	 ���
	��	#"��� ����� ��� 
�	���
	��� �	������ �	�� ��
).10�$ 


����(�0�� 	
���	$����	$ *�.�-6510 
	��	#������$����� 13,5 �. 
�	�	�0�� 
	��	#��!�� ����� 8,1 ��.$3 (12150 �); 
- �����
��
	��� ����� 	
����"��"��$ ��-122 � ���	�0�$ �)��0�"���$ 

��"
$��	��	$; 

- 
�	���
	��� �"����"������ !"�������
��� $	�"��	�� &��$ �;/�� – 

BENTOMAT ST, ��� ������ ���
)�( 
����"���������0 ����
 �������� 

������0 �	
	��	#�
	�"$ � �	
���$ �������
	���$; 
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- ���
���	 �	 ���
	��	#"��� ����� ��� 
�	���
	��� �	������ �	�� � ����� 
��
). 30 �$ � ���	�0�$ �����
��
	���$ �	 �)��0�"���$ ����	$. �	�	�0�� 


	��	#��!�� ����� 24,3 ��.$3 (36450 �); 
- �	
"�"��� �
"��� ��!���
� 
������
 �	 ����
� �	���. 

�	 
"���� ����� �!
	��
	��� �������� ������	 
��$���	 179,20 $ ��!�� 

�	 0,25 $ 
)" �	�
)�- 
��$��� �������- ���)�. ���$���	 ����
 

�������� �" �$��"�	 � ������	 177,50 $; 177,60 $; 177.10 $. ������ $�# 

�!
	��
	���$ �	 ����
 �������� ��	��
�0 
����
���� 1,70 $; 1.60 $; 2.10 $. 

,��� �!
	��
	��� ������� 1:8 � 
�	��
	���$ ���-��� ����#�0�- �"���� ��� 
�)��0�"��� ���	 �������� ( ������ �"������ 
$�� 
�	���
	��� !"�������
��� 

$	�"��	��. ����
	 �������� ��
��	 !�� �)��0�"��� �� 90%, !"� ������ 

����
 (
���� !��0�" 12 $$ ��
��� !�� ������!�"��] �	 
($��.  ��"���$ 

���"���$ �"�"�!	�	(�0�� 
�	���
	��� ��"�	#���� ���!����
��� �  �8 

���! ��	$"���$ 300 $$. ,��	�	��� ������) $	�"��	�� 
����(�0�� �����$ 

���$��� � ��	
"��,  ��	 ���
���(�0�� �	 $	��� - ���	�	�0���. ���$���	 
�1+ 
����(�0�� ���"�"�� !��0���"�	 � ��"��	�0�$ �	
���$ �!�	��	���$, 

��� ���	(�0�� 
�"�"�. 

+	�"��	� ���	�	(�0�� �	�$ ���$, )�! �
 ��� �	�	�"�0�� ����. ��" 
������� $	( �"#	� ��	���, !"� ���	��� �	 �$�����, !"� �����- �	����. 

*��0����0 $	�"��	��, ��� ���	�	(�0�� �	 �!'(��� ��
�"� !�� �	�$, )�! ���� 

$�#�� !��� 
��� 
 ����� ��!����� ��� ������$, 	!� �	���� 


����"�������� ���
���. ��� ���"�0 $	�"��	�� ��
�"� !�� �	�����"�� 

�����!�$ 	��"��
	��� 
 ��	� �����. �"����� ��	� ��	��"- ��
�"� !�� 

������$, )�! ������ ������ ����
, ��� $�#��0 ������ �	�
� �	����� 

 $	�"��	��. '" �)��0�"�	 �"$�� ��
��	 !�� �)��0�"�	 �	 ��� ��	��"-. 

 ���� ���	�	��� �1+ �"�"�!	�	(�0�� 
�	���
	��� ����
���� $	�"��	�� 

$��. ��
). 300 $$. ��!�� �	 ������"��� "��	�� �1+ � ��"��� �"��$"���
	�� 


"�� 
 �	������$� �������: 
� ��	���
	��� ��	��"- ��� ��"��; 
� �������	 �	 ��!�� 5-6 �$ �$�� ����� 30 �$ 
 ��#�� ������� 
�� 

��	��"- ��� 
�	���
	��� �
�
 �'(��	��� 
�	��"�� 
��
"�0 � ��
"���"� 

�"�$"$!�	� $�# ��"�	$; 

� ���	�	��� �"�$"$!�	� �� ��� ��"�	#��- ��	��"- � 
����$ �	 !��
� !����
 
�	 ���� �������� ��� �
	$ �’(��	���; 
� 
�	���
	��� �	����- �����	�� �	� �"�$"$!�	���; 

� 
�	���
	��� ��"� � ���! �	������� ����"��"�	, ��� $	��0 �"�&���
	�� 
��
�� �" $"��" 75% !"� �!��� 
"���0��� �"�"������� �	��. /��! 

�!$	����0�� 
 $����� �"�&��	��- �"��"����"$ � �!��	��0�� )"!"�"$; 

��"�	#�� ���! ���	�	��0�� � ����$ 2-3% 
 !�� �!��� &��0��	��. '	 ���	��� 
��"�	#��- ���! �	 
 ����� 
�	���
���0�� �������� �/! ��� 
�������!$��� � 
��� �!�����
�
	��� ��"�	#��- ���"$. 

� ���	�	��� ������) !"���$	�� �	 ��$�	���� �� ��"�; 

� �"�$"��	��� �
�
 �'(��	���; 
� 
�	���
	��� �	������ �	�� "��	�� �� �
�
 �'(��	���. 
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��. 10 – ��"$	 ���	�	��� �"����"������ !"�������
��� $	�"��	��  
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�������	�
������������������ - 300 $$ 
�������������	������������	����������
���� !"# �$ ��	���� �	� � ���!���� ����� - 
100$$ ,)��0�"�� ����� � �). = 0,98 

 

%�%�%<-__/// 

 

�������	�
������&������� �'((��� 
)���������������������������������������������� 
�������	�
������&������� �'((��� 
��������������������*�������* 
+��
�����������������,�����������������
-��.����.�/'(�&��0� �������	�
������&������� �'((��� 
1-��.����	����������-0�2�(345 

— —7

�������	�
������&������� -100 $$ 
��������������������*�������* 
+��
����� �� ����������,� ����������������
-��.����.�/'(�&��0���������	�
������������������
 ________________________________________ �'((�1-��.����	����������-0�2�(345

���������	
 ���	����
 �����	�
����

����� ��������
 ������	������	����� ����� � ����� 

��
��

00 

�������	�
�������-���������������
6((��� 

 

�� 

7 N 

 

   V 

 1—7 ) *—8 9  

�"�$"$!�	�	 ����
���� 

"��	�� �;7+/�+./ >/ 

:����;������������0�6((�
�� 
:����;��� ������� �� �&��
�����
______________________  
�������������,�
��< !"# � 
1-��.�,�����������

�������	�
�����-����,�=�0�/(�>(�� �'((��� 
���?��,,��	�
������?����
�?����� 

�'((��� 
1-��.����	����������-0�2�(345 

�������	�
������&������� -100 $$ 
��������������������*�������*�@<�A<�/0(() 
+��
����� �� ����������,� ����������������
-��.����.�/'(�&��0���������	�
������������������
 -100 $$ 1-��.����	����������-0�2�(345

��������	�
 �� � ����	��� ��	�� 

100 $$ 

���������	
 ���	����
 �����	� �� �	�� ���	���� ���
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��"$	 ���	�	��� �1+ BENTOMAT �	 ����
� �	�����
	�	 
��"$	 ���
��� ������ BENTOMAT. 

��������	
�
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�
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!"�	#�$#��������%����&������

'���	���(%��!"(
�#"�����������������%�)�*�������%)�+�,����#%")�-�,�.#	����/�,�
�(�"$
��"�0��$1����1�*'2)�3����
�#��")��������$4�%"��($����$�����%#)��$�,��#"!
(��
���#%�)�5��,���$4�%"�����%�)�5������$4�%"����#%��,�����,���$4�%"�(�"$
���1�

��%�$%#��	#$$#�%�6
%%�7�
89,'::�!!)�8;,89,0*:111*/<�!!7��������	��
�!7�5;,5=>0:�/111:�?2�!��5��@5;�

/�	
"��	 �;/��-��-2,5 ��� ��	�������
	��� � ���	�� �1+ BENTOMAT. 

����������	��
����"I 

�	���!� ���	!�
 �������"�� 
4� -- ����
�� 
� ��!�� /� ��-� �	��!�
 *��0� 

1  "�"
"�"��� �/<87@'� ���	�"�� / � ;���	
	��� 1 

2  ��
"�"��� �	 ���
	��	#"��� ���!���� 
����� 

.-�	$���� 1 

3 ��	���
	��� �	������ �	�� 1��0���"� � 

4 ,��	�	��� !"���$	�� ��	
"���� /�	
"��	 1 

5 ��	���
	��� �	������ �	�� � ���!���� 
����� 

1��0���"� 1 

6  "�"
"�"��� ������� ���	�"�� / � �	 
����
� ��!��� �	�� 

;���	
	��� 1 

7  ��
�� / � �	 ���
	��	#"��� �	 ����
� 
�	�� 

.-�	$���� 1 

8 �����
��
	��� / � 1��0���"� 1 

9  "�"
"�"��� �	 ���
	��	#"��� 
����������� �����	 ��� �"�"��� �"��" 

��#�� (
���	) 2$ / � 

.-�	$���� 4 
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3. 8	����� 
	�	
��
���� ����
 

���
�� ��)�
� �����
 � !����
"�� �	 ���-���
 �	 �"�����- �������� 
�	!"��"��(�0�� -� 
"���	�0�$ ��	��
	���$ � ���	�0�$ ����$ 
�� 
 
!���� �	�	
�, ��	 �	���"���
	�	 �� �"�$"��� ��������. +���$	�0�	 ��!�	 
�	�	
 ����
��( 0,60 $"��	. �"���	 �����
 �	�	
 ������	 1:1,5. ,��� 

�	��
	��0�� ��	
	$ � �������� �������� 3����� ��
). 0.15 $. ���	 ��	 
�	�	
 ����
��( 0,40 $"��	. �	�	�0�	 ���0����0 ������, )� 
�$	(�0�� 
��	��
�0 528 $3. 

��� ��#"��� ��
�� ������
� �� �	������ $"#� �������� �"�"�!	�	(�0�� 

�	���
	��� 
���
��
����- �	�	
 ��!��� 2,5 $"��	 
�� ����
 ��������. 
���	 ��	 �	�	
 ������	 0,8 $, �����#����0 �	�	
 – 750 $. �	�	�0�	 
���0����0 ������, )� 
�$	(�0�� ��	��
�0 1500 $3. �	���"���
	�	 �	�	
	 
�������	(�0�� �� �������- �	�	
, )� �������	(�0�� �	 �	��� ��
#��� 1,2 

�$. ���$���	 ��	 �������- �	�	
 – 171,5 $. 

��� �	��!��	��� �"�"
��"��� ��	
�	-
�	��
�
	�	 �"�"�!	�	(�0�� 
���	��� ��)"�� 
�� &��0��	�� � 
���
��
���� �	�	
� �	 ��
�����-������� 

$"#"� ��������. ��!�	 �	�	
 – 2,5 $, ���	 ��	 ������	 0,8 $, 

�����#����0 �	�	
 – 180 $.  �	�	�0�	 ���0����0 ������, )� 
�$	(�0�� 
��	��
�0 360 $3. 

�����, )� 
�$	(�0�� ��� 
�	���
	��� �	�	
 
 ���	�0��$� 

������
�(�0�� ��� �!
	��
	��� ����
 ��������.  

 

4. 8	����� �	#�#�� 
	�	�� 

��
����( ��#"#"�	����� �"�"�!	�	(�0�� 
�� �	���"���
	�� 
������ 

��#
����$ (2 
����$ ($����� �� 300 $3 ��#�	). *��	��� �����
	�� 
��#
����$ 
����(�0�� "���	
	����$ 1��"�� - 3106 ($����� ��
�	 1 $3 �� 

���"����- 
��$��� ("���	
	��� - �� ����
��� � ��!��������� ���	���	��(�). 

*����
	� ��	���
���0 � ����	$ 1:0.75 �� ��!�� �� 5 $. ���	�	��� 
������ �"�"�!	�	(�0�� �	 
��
	� �� �"�$"��� ��� �!
	��
	��� ����
 

��������. 
 

5. 8	����� ���
��
-���	����
���
 

 ��"���$ ���"���$ �"�"�!	�	(�0�� ��� ��)�
� �����
 �	 
����$���� �	���"���
	�� ���! �/!"����� ��	$"���$ 500 $$ 
 ��	
�-


�	��
�
	�� ��)�
� �����
. ��	���
	��� �����
	��
 ��	
��
 
����(�0�� 
"���	
	����$ 1��=�� - 3106 ($����� ��
�	 1 $3 �� ���"����- 
��$���. 

,��	�	��� �"����"������ ����
�&��0��	������� "��	�� 
����(�0�� 

�����. �!'($ ��	
��
-�	�����
	��
 – 10752 $3. �����, )� 
�$	(�0�� 
 
���	�0��$� 
������
�(�0�� ��� �!
	��
	��� ����
 ��������.  

 

6. :���
��"�
	  	��	������	� �	��  

� ����"�� 
�	���
	��� ������	��0��- ��� �������(�0��: 
- ���	��� &���	$"���
 	�$������	�
��-��!���
� ��$�)"�0, ��������-, 
��	��"� ��� ��$����	��� ���"$ 
�������	�	��� �	 
���
��
"�"��� 
��$�)"�0; 
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- $���	#�� � �	$'��� ��!�� (�
"�"��� �"���� � ������#�
	�0�� �����������, 

���� �	 ��.); 

- $���	# �	 �!���	 �"�"
'��� ����������� ($���	# ����
 �����
��, �"�"
'��� 

!	��� �	 �"���); 
- 
�	���
	��� $���� ������ 	
��$�!���
. 
  

'������������� ������� ��#����((��� ������� � ��	������� ������ 

�� ��������� #���������� �� ���������� ��#�� 

���	���	��� !���
���
	 �������(�0�� � �����$� ������� ���
"�"��� 
!���
"�0�� ��!��. /�$� �#"�"�	 
���
 ��"��&���
	�� 
 �	�"#����� 
�� 

����"�� ��!�� �	 -� �������$.  � ���
"�"��� �	��	�"�� 
)" ��!�� 
 
	�$��&"��" ��
���� ���������0�� �	������ 
��: 

1. �� �����"�� 
�����&��	-���������	
� ��	����
: 

,( ;101 – �	!	�� ������ �� �	��	!�� <�����. 

�#"�"�� ��
��"��� – "���	
	���. ��� ��� ���������0�� 
 �"���0�	�� 

�$	��� "���	
	����$ �	 �	
	��	#"��� 3����� �	 	
���	$����, 
�� 

	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, 
'+6�� (
���"
����
), ��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 

���"�� �� ��	��
	��� ��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	�	�0�� 
	��	#��!�� 
3����� 3,5 ��.$3 (5600 �). �!'($ ��
�	 "���	
	��� ;�-2621 - 0,25 $3. 

�"#$ ��!��: 

1) 
�$	��� 3�����. 
 � ��
	����� 1 ���� ������!	��� 
 30 � �	�	�0�� �	� 
�$	��� ������ 

���	�": 
(3500 $3/ 0,25 $3) � 30 � / 3600 �/��� ~ 117 ����. 

2) �	
	��	#�
	��� �	 �	$����. 

 � �!’($� ����
	 *�.�-6510 
 8 $3 ���0����0 ����� ��
���� �	
	��	#"��� 
����
� ���	�":  

n = 3500/8 = 438 �����. 
*��0����0 ��!��� ����
 ��� ��
���� �	��
�"��� ����
� – 32 ��.  � 

��
	����� ��!����� ���� 15 � �	 � ��	��
	���$ �	�� �	 ���
"�"��� 
$	�"
��
� ��!�� � ���0����� 30 � �	 1 �����, �	�	�0�� �	� �	
	��	#"��� 
�����
�� ����� �	 �	$���� ��	��
�0: 

/ = (32 � 15 �) + 30 �) � 438 ����� / 3600 ~ 62 ����. 

�	�	�0�� �	� �����!� 3����� ���$	($� 117+62 = 179 ����. ���!��	 
����#����0 
���	 �"�"��� ��	��
�0: 5600/179 = 31 �/���. 

���	�	 �	�
	 "���	
	����$ ��	��
�0 5,5 �/��� – 12 �/���. ��� ����	�����
 
���$	($� �"�"��( ��	�"��� – 9 �/��� 	!� 7,6 ��/���. �	�	�0�	 ���0����0 

�����	��� �  – 1,36 �.  
,(;102 – �	!	�� ������ �� ����
������ <�����.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����.  ��� ��� ���������0�� �� �"��� �� � 
3�����$ �	 ���
� � ����
	, 
�� 	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, 
����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� 
�"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	��	#��!�� �� 3����� ���	�	( 3,5 ��. $3 	!� 



 35

5600 �/���. � ���	�0��$� ����� 
������
�(�0�� ��� �!�	���
	��� 
�!
	��
� ����
 �������� (�
. ��4116). *��0����0 ����� 	
��$�!���
 – 438 

��.  � �"�"���� ��
	����� 1 ���� 	
��$�!��� (��� �	�	�) 10 �
. �	�	�0�� 

�	� �	 �"�"
"�"��� 3����� ���	�	(: 438�10/60 ~ 73 ����. ��#", �	�	�0�� 

�	� �"��� �� � 3�����$ ��	��
�0 73 ����, ���
� ��� � ����
	 – 36,5 ����. 

 � �"�"���� �
������ 20 �$/��� �	�	�0�	 
����	�0, )� �������0 �	$���� 

��	��
�0 1460 �$. ������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 *�.�-6510 

��	��
�0 33 �/100 �$. ��#", �����	 �	 �	�	�0�	 
��	�	 �	�
	 ��� 
�"�"
"�"��� 3����� ��	��
�0: 1460 � 33/(100 � 73) = 6,6 �/��� (5,5 ��/���) �	 
0,405 � 
����
����. 

,(;103 – �	!	�� ������ �� ����
������ 
���
	�.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����.  ��� ��� ���������0�� �� �"��� �� � 
3�����$ �	 ���
� � ����
	 �	$����� �� �"�"
"�"���, 
�� 	���� �������, 
	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), 
��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	��	#��!�� 
��
�� ���	�	( 1,5 ��.$3 (2250 �). 
*��0����0 ����� 	
��$�!���
 – 188 ��.  � �"�"���� ��
	����� 1 ���� 

	
��$�!��� (��� �	�	�) 10 �
. �	�	�0�� �	� �	 �"�"
"�"��� ���	�	(: 
188�10/60 ~ 31 ����	. ��#", �	�	�0�� �	� �"��� �� � 3�����$ ��	��
�0 31 

�����, ���
� ��� � ����
	 – 15,5 ����.  � �"�"���� �
������ 20 �$/��� 

�	�	�0�	 
����	�0, )� �������0 �	$���� ��	��
�0 620 �$. ������ �"������ 

�	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 *�.�-6510 ��	��
�0 33 �/100 �$. ��#", 
�����	 �	 �	�	�0�	 
��	�	 �	�
	 ��� �"�"
"�"��� ��	��
�0: 620 � 33/(100 

� 73) = 6,6 �/��� (5,5 ��/���) �	 0,172 � 
����
����. 

,(;104 – �	!	�� ������ �� �	�
����#���� �� �	���
�$
���� 
���
	�.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����, 	
����"��"�. ��� ��� ���������0�� �� 

���
	��	#"��� 	
���	$����	$ 
"����	!	������ )"!�� �	 ��
"���� �	 
������!	��� 	
����"��"��$ ��� �	� �����
��
	��� ��
"����, 
�� 	���� 
�������, 	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� 

(
���"
����
), ��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� 

��	��
	��� ��"�0���� �	�
	 
 �
����.  ���#����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 
2250 �.  ������
����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 80 �/���. �"#$ ���
	��	#"��� 
– 28 ����. �	�	�0�	 ��
#�	 ���-���
 �� �"�����- �������� -  2324 $.  � 3-

��	���$� ���-��� ��"��"�	 (��� � �	�	�) �����"�	 
����	�0 ��	��
�0 21 �$. 

 � �"�"���� �
������ 5 �$/��� �	� ������!	��� ��	��
�0 4 ����. 

�	�	�0�� �	� ��!�� ���$	($� 32 ����. ���!��	 ����#����0 
���	 
��	��
�0: 2250/32 = 70 �/���. ������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 
	
����"��"��$ ��-122 ��	��
�0 12,2 �/$�������� (10,2 ��/$��) �	 0,041 � 

�0���. 

,(;105 – �	!	�� ������ �� ����
������ '�!�$.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����.  ��� ��� ���������0�� �� �"��� �� � 
3�����$ �	 ���
� � ����
	 �	$����� �� �"�"
"�"���, 
�� 	���� �������, 
	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), 
��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	��	#��!�� )"!�� ���	�	( 1,2 ��.$3 (1740 �). 
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*��0����0 ����� 	
��$�!���
 – 150 ��.  � �"�"���� ��
	����� 1 ���� 

	
��$�!��� (��� �	�	�) 10 �
. �	�	�0�� �	� �	 �"�"
"�"��� ���	�	(: 
150�10/60 ~ 25 ����. ��#", �	�	�0�� �	� �"��� �� � 3�����$ ��	��
�0 25 

����, ���
� ��� � ����
	 – 12,5 ����.  � �"�"���� �
������ 20 �$/��� 

�	�	�0�	 
����	�0, )� �������0 �	$���� ��	��
�0 500 �$. ������ �"������ 

�	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 *�.�-6510 ��	��
�0 33 �/100 �$. ��#", 
�����	 �	 �	�	�0�	 
��	�	 �	�
	 ��� �"�"
"�"��� ��	��
�0: 500 � 33/(100 

� 25) = 6,6 �/��� (5,5 ��/���) �	 0,139 � 
����
����. 

,(;106 – �	!	�� ������ �� �	�
����#���� �� �	���
�$
���� '�!�$. 

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����, 	
����"��"�. ��� ��� ���������0�� �� 

���
	��	#"��� 	
���	$����	$ )"!�� �	 ��
"���� �	 ������!	��� 
	
����"��"��$ ��� �	� �����
��
	��� ��
"����, 
�� 	���� �������, 	$�	��, 
��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� 
�"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����.  ���#����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 1740 �. 
 ������
����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 80 �/���. �"#$ ���
	��	#"��� – 22 

����. �	�	�0�	 ��
#�	 ���-���
 �� �"�����- �������� -  2324 $.  � 3-

��	���$� ���-��� ��"��"�	 (��� � �	�	�) �����"�	 
����	�0 ��	��
�0 21 �$. 

 � �"�"���� �
������ 5 �$/��� �	� ������!	��� ��	��
�0 4 ����. 

�	�	�0�� �	� ��!�� ���$	($� 26 ����. ���!��	 ����#����0 
���	 
��	��
�0: 1740/26 = 67 �/���.  ������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 
	
����"��"��$ ��-122 ��	��
�0 12,2 �/$�������� (10,2 ��/$��) �	 40,8 �� 

�0���. 

,(;107 – �	!	�� ������ �� ����
������ 
����
�.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����.  ��� ��� ���������0�� �� �"��� �� � 
3�����$ �	 ���
� � ����
	 �	$����� �� �"�"
"�"���, 
�� 	���� �������, 
	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), 
��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	��	#��!�� 
����
� ���	�	( 0,8 ��.$3 (1200 �). 
*��0����0 ����� 	
��$�!���
 – 100 ��.  � �"�"���� ��
	����� 1 ���� 

	
��$�!��� (��� �	�	�) 10 �
. �	�	�0�� �	� �	 �"�"
"�"��� ���	�	(: 
100�10/60 ~ 17 ����. ��#", �	�	�0�� �	� �"��� �� � 3�����$ ��	��
�0 17 

����, ���
� ��� � ����
	 – 8,5 ����.  � �"�"���� �
������ 20 �$/��� 

�	�	�0�	 
����	�0, )� �������0 �	$���� ��	��
�0 340 �$. ������ �"������ 

�	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 *�.�-6510 ��	��
�0 33 �/100 �$. ��#", 
�����	 �	 �	�	�0�	 
��	�	 �	�
	 ��� �"�"
"�"��� ��	��
�0: 340 � 33/(100 

� 17) = 6,6 �/��� (5,5 ��/���) �	 94 �� 
����
����. 

,(;108 – �	!	�� ������ �� �	�
����#���� �� �	���
�$
���� 
����
�.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����, 	
����"��"�. ��� ��� ���������0�� �� 

���
	��	#"��� 	
���	$����	$ )"!�� �	 ��
"���� �	 ������!	��� 
	
����"��"��$ ��� �	� �����
��
	��� ��
"����, 
�� 	���� �������, 	$�	��, 
��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� 
�"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����.  ���#����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 1200 �. 
 ������
����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 80 �/���. �"#$ ���
	��	#"��� – 15 
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����. �	�	�0�	 ��
#�	 ���-���
 �� �"�����- �������� -  2324 $.  � 3-

��	���$� ���-��� ��"��"�	 (��� � �	�	�) �����"�	 
����	�0 ��	��
�0 21 �$. 

 � �"�"���� �
������ 5 �$/��� �	� ������!	��� ��	��
�0 4 ����. 

�	�	�0�� �	� ��!�� ���$	($� 19 ����. ���!��	 ����#����0 
���	 
��	��
�0: 1200/19 = 63 �/���.  ������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 
	
����"��"��$ ��-122 ��	��
�0 12,2 �/$�������� (10,2 ��/$��) �	 40,8 �� 

�0���. 

 

2. ��� 	�	
�� �� !���
��"�
	 	��	
� �	�� 	�� (�	!	�� ���� 

������
���� ��(): 
,( ;109 – �	!	�� ������ � �	��	!�� ��(. 

�#"�"�� ��
��"��� – "���	
	���.  "�"� !���
���
�$ ��!��� �	�� 
�������(�0�� �����!�	, �	
	��	#"��� �	 

"�"��� / � �	 �������
�"�� 
����
� 
 $"#	� ��������. ��� ��� ���������0�� 
 �"���0�	�� 
�$	��� 
"���	
	����$ �	 �	
	��	#"��� / � �	 	
���	$����, 
�� 	���� �������, 
	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), 
��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
���	� �"����. �	�	�0�	 ���0����0 ��
"�"�� / � ��� 
�	�����"��� �	 �	� "�����	�	��- ��	��
�0 2361815 $3 (368,4 ��.�). � 

��	��
	���$ ��"&���(��	 �)��0�"��� �!'($ �	�����"�� 
������
 ��	��
�0 
613,5 ��.$3 �	 !��0�� 100 ��.$3 ������ (160 ��.�). �����!�	 �������(�0�� 
"���	
	����$ Kato HD1430V, �!'($ ��
�	 - 1,40 ��!. $. �"#$ ��!��: 

1) 
�$	��� / � �	 3�����. 
 � ��
	����� 1 ���� ������!	��� 
 15 � �	�	�0�� �	� 
�$	��� ���	�": 

(713500 $3/ 1,4 $3) � 15 � / 3600 �/��� ~ 2123 ����. 

2) �	
	��	#�
	��� �	 �	$����. 

 � �!’($� ����
	 +.�-205 
 3,6 $3 ���0����0 ����� ��
���� �	
	��	#"��� 
����
� ���	�":  

n = 713500/3,6 = 198194 �����. 
*��0����0 ��!��� ����
 ��� ��
���� �	��
�"��� ����
� – 3 ��.  � 

��
	����� ��!����� ���� 15 � �	 � ��	��
	���$ �	�� �	 ���
"�"��� 
$	�"
��
� ��!�� � ���0����� 15 � �	 1 �����, �	�	�0�� �	� �	
	��	#"��� 
�����
�� ����� �	 �	$���� ��	��
�0: 

/ = (3 � 15 �) + 15 �) � 198914 ����� / 3600 ~ 3315 ����. 

�	�	�0�� �	� �����!� / � � ������$ ���$	($� 2123+3315 = 5438 ����. 

���!��	 ����#����0 
���	 �"�"��� ��	��
�0: 528400/5438 = 97 �/���. 

 "�"�!	�	(�0��, )� �����!�	 / � !��" 
"���0 2 �	�: �"��� – �� 

�"�"
"�"��� / � � ��!��� �	�� �	 �������
�"�� ����
�, ����� – �� 

�"�"
"�"��� / � �	�	� �	 ����
� ��!��� �	��. ��#", �	�	�0�� �	� �����!� 

/ � ���
��(�0�� � ��	��
�0 10876 ����. 

���	�	 �	�
	 "���	
	����$ KatoHD1430V ����#����� �
���	 185 ���  
��	��
�0 20 �/���(16,8 ��/���). �	�	�0�	 ���0����0 
�����	��� �  – 182,7 �.  
,(;110 – �	!	�� ������ �� ����
������ ��(.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����.  ��� ��� ���������0�� �� �"��� �� � 
3�����$, 
�� 	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, 
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!"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, 

������� 
���"�� �� ��	��
	��� ��"�0���� �	�
	 
 �
����. 1���"� 

�$���(
��	 �	����- ����������-, ��$� ���
� ��� � ����
	 	
�� �" 
�������(�0��. �	��	#��!�� / � �	 ������������ ������ ���	�	( 713,5 ��. $3 

	!� 528,4 ��.�/���. *��0����0 ����� 	
��$�!��� – 198194 ��.  � �"�"���� 

��
	����� 1 ���� 	
��$�!��� (��� �	�	�) 10 �
. �	�	�0�� �	� �	 �"�"
"�"��� 
3����� ���	�	(: 198194�10/60 ~ 33032 ����. �����	��� �"�"�!	�	(�0�� 
��!��	 4 ����0 �"����. *��0����0 ���� ��!�� �	$�����
 ��	��
�0 33032 

/ 4 = 8258 ����. ��#", �	�	�0�� �	� �"��� �� � 3�����$ ��	��
�0 8258 

����.  "�"�!	�	(�0��, )� �"�"
"�"��� / � !��" 
"���0 2 �	�: �"��� – 

�� �"�"
"�"��� / � � ��!��� �	�� �	 �������
�"�� ����
�, ����� – �� 

�"�"
"�"��� / � �	�	� �	 ����
� ��!��� �	��. ��#", �	�	�0�	 ���0����0 ���� 

�"�"
"�"��� ���
��(�0�� � ��	��
�0: �"��� �� � 3�����$ - 16516 ����. 

 � �"�"���� �
������ 20 �$/��� �	�	�0�	 
����	�0, )� ��������0 �	$���� 

��	��
�0 660640 �$. ������ �"������ �	�	��"���� �	$����	 +.�-206 


��	�	 �	�
	 ��	��
�0 30 �/100 �$. ��#", �����	 �	 �	�	�0�	 
��	�	 
�	�
	 ��� �"�"
"�"��� / � ��	��
�0: 1321280 � 30/(100 � 16516) = 24 �/��� 

(20,2 ��/���) �	 333 � 
����
����. 

,(;111 – �	!	�� ������ �� �	�
����#���� ��(.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����. ��� ��� ���������0�� �� 

���
	��	#"��� 	
���	$����	$ / �.  ���#����0 ���
	��	#"��� / � 

���	�	( 528400 �/���.  ������
����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 200 �/���. ����� 

�"#$ ���
	��	#"��� – 2642 ����.  "�"�!	�	(�0��, )� ���
	��	#"��� / � 

!��" 
"���0 2 �	�: �"��� – �� �"�"
"�"��� / � � ��!��� �	�� �	 
�������
�"�� ����
�, ����� – �� �"�"
"�"��� / � �	�	� �	 ����
� ��!��� 
�	��. ��#", �	�	�0�	 ���0����0 ���� ���
	��	#"��� ���
��(�0�� � ��	��
�0 
5284 ����. 

,(;112 – �	!	�� ������ �� ����
������  �����.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����. ����� ��
���0�� �	 ������� ��� 

�	���
	��� !����
"�� �	 
"���	�0���� ��	��
	��� ����
 ��������.    
��� ��� ���������0�� �� �"��� �� � 3�����$ �	 ���
� � ����
	 
�	$����� �� �"�"
"�"���, 
�� 	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, 
����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� 
�"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	��	#��!�� ��)	���� �����	 ��� 
�	���
	��� 
!����
"�� �	 ����
 �������� ���	�	( 219,822 ��.$3 (351,7 ��. �). �!'($ 

����
	 �	$����� – 8 $3. ����	 ���0����0 ����� 	
��$�!���
 – 27478 ��. 
�����	��� �"�"�!	�	(�0�� ��!��	 4 �	$�����
.  � �"�"���� ��
	����� 1 

���� 	
��$�!��� (��� �	�	�) 10 �
. �	�	�0�� �	� �	 �"�"
"�"��� ���	�	(: 
27478�10/(4�60) ~ 1145 ����. ��#", �	� �	�	�0�� �	� �"��� �� � 3�����$ 

��	��
�0 1145 ����, ���
� ��� � ����
	 – 572,5 ����.  � �"�"���� 

�
������ 20 �$/��� �	�	�0�	 
����	�0, )� ��������0 �	$���� ��	��
�0 
91600 �$. ������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 *�.�-6510 

��	��
�0 33 �/100 �$. ��#", �����	 �	 �	�	�0�	 
��	�	 �	�
	 ��� 
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�"�"
"�"��� ��	��
�0: 91600 � 33/(100 � 1145) = 26,4 �/��� (22,2 ��/���) �	 
25,4 � 
����
����. 

,(;113 – +	!	�� ������ �� �	�
����#���� �� �	���
�$
����  �����.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����, !��0���"�. ��� ��� ���������0�� �� 

���
	��	#"��� 	
���	$����	$ ������ �	 ��
"���� �	 ������!	��� 
!��0���"��$ ��� �	� ��	��
	��� ��
"����, 
�� 	���� �������, 	$�	��, 
��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� 
�"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����.  ���#����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 351,7 ��. �. 
 ������
����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 320 �/���. �"#$ ���
	��	#"��� – 

1099 ����. �	�	�0�	 ���)	 �	�� ���	��
	��� -  214538 $2. ���	 
��	��
	��� !��0���"�	 – 3 $.  � 3-��	���$� ���-��� !��0���"�	 (��� � �	�	�) 

�����"�	 
����	�0 ��	��
�0 429 �$.  � �"�"���� �
������ 5 �$/��� �	� 
��	��
	��� ��	��
�0 86 ����. �	�	�0�� �	� ��!�� ���$	($� 1185 

����. ���!��	 ����#����0 
���	 ��	��
�0: 351700/1185 = 297 �/���.  

������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 !��0���"��$ /-170 ��	��
�0 
8,4 �/$�������� (7,1 ��/$��) �	 0,607 � 
�0���. 

,(;114 – �	!	�� ������ �� ����
������ �����.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����.  ���� ��
���0�� �	 ������� ��� 

�	���
	��� ����
 ��� �1+ �	 ����
 ����� 
��	�	��� �	 �1+.  ��� ��� 
���������0�� �� �"��� �� � 3�����$ �	 ���
� � ����
	 �	$����� �� 

�"�"
"�"���, 
�� 	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, 

!"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, 

������� 
���"�� �� ��	��
	��� ��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	��	#��!�� 
����� ��� 
�	���
	��� �	������ �	�� ���	�	( 32,4 ��.$3 (48600 �). �!'($ 

����
	 �	$����� – 8 $3. ����	 ���0����0 ����� 	
��$�!���
 – 4050 ��. 
�����	��� �"�"�!	�	(�0�� ��!��	 4 �	$�����
.  � �"�"���� ��
	����� 1 

���� 	
��$�!��� (��� �	�	�) 10 �
. �	�	�0�� �	� �	 �"�"
"�"��� ���	�	(: 
4050�10/(4�60) ~ 169 ����. ��#", �	�	�0�� �	� �"��� �� � 3�����$ 

��	��
�0 169 ����, ���
� ��� � ����
	 – 84,5 ����.  � �"�"���� �
������ 
20 �$/��� �	�	�0�	 
����	�0, )� ��������0 �	$���� ��	��
�0 13,5 ��. �$. 

������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 *�.�-6510 ��	��
�0 33 �/100 

�$. ��#", �����	 �	 �	�	�0�	 
��	�	 �	�
	 ��� �"�"
"�"��� ��	��
�0: 
13500 � 33/(100 � 169) = 26,4 �/��� (22,2 ��/���) �	 3,748 � 
����
����. 

,(;115 – +	!	�� ������ �� �	�
����#���� �� �	���
�$
���� �����.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����, 	
����"��"�. ��� ��� ���������0�� �� 

���
	��	#"��� 	
���	$����	$ ����� �	 ��
"���� �	 ������!	��� 
	
����"��"��$ ��� �	� �����
��
	��� ��
"����, 
�� 	���� �������, 	$�	��, 
��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� 
�"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����.  ���#����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 48600 �. 
 ������
����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 320 �/���. �"#$ ���
	��	#"��� – 152 

����. �	�	�0�	 ���)	 �	�� ���	��
	��� -  214538 $2.  � 3-��	���$� ���-��� 
��"��"�	 (��� � �	�	�) �����"�	 
����	�0 ��	��
�0 429 �$.  � �"�"���� 

�
������ 5 �$/��� �	� ������!	��� ��	��
�0 86 ����. �	�	�0�� �	� ��!�� 
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���$	($� 238 ����. ���!��	 ����#����0 
���	 ��	��
�0: 48600/238 = 204 

�/���. ������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 	
����"��"��$ ��-122 

��	��
�0 12,2 �/$�������� (10,2 ��/$��) �	 0,881 � 
�0���. 

,( ;116 – +	!	�� ������ �� 	!
���
����. 

�#"�"�� ��
��"��� – 	
����	������, !��0���"�. ����� � �	$�����
 
���
	��	#�(�0�� �	 $	��	��� �	 ������!	(�0�� !��0���"��$ ��� ��
��"��� 

	�� ����
 �������� �� �"�$"���.  "�"�!	�	(�0��, )� �!
	��
	��� !��" 

�	���
�
	��0 �� ������, )� 
���	(�0�� ��� !���
���
	 
�������0�-

$	��	����
� ���-���
, 
���
��
����- �	�	
, ��#"#��-
����$, ��	
��
-

�	��
�
	��
. ��� ��� ���������0�� �� ���
	��	#"��� 
	
���	$����	$ 3����� � 
��
	� �	 ������!	��� !��0���"��$, 
�� 	���� 
�������, 	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� 

(
���"
����
), ��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� 

��	��
	��� ��"�0���� �	�
	 
 �
����.  "�$"�� ����
 �������� ��	��
�0 
2200 $, ���	 
	�� – 2 $, 
���	 – 1,70-2,10 $. �	��	#��!�� ������ ��	��
�0 
8800 $3.  ���#����0 ���
	��	#"��� 3����� ���	�	( 14080 �.  ������
����0 
���
	��	#"��� ���	�	( 80 �/���. ����� �"#$ ���
	��	#"��� – 176 ����. A	� 
������!	��� ��	��
�0 210 ����. �	�	�0�� �	� ��!�� ���$	($� 386 ���� 

���!��	 ����#����0 
���	 ��	��
�0: 19650/386 = 36,5 �/���. ������ 

�"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 !��0���"��$ /-170 ��	��
�0 8,4 

�/$�������� (7,1 ��/$��) �	 1,482 � 
�0���. 

 

3. 8	����� 
	�	
��
���� ����
: 
,( ;117 – �	!	�� ������ �� �	��	!�� <�����. 

�#"�"�� ��
��"��� – "���	
	���. ��� ��� ���������0�� 
 �"���0�	�� 

�$	��� "���	
	����$ �	 �	
	��	#"��� 3����� �	 	
���	$����, 
�� 

	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, 
'+6�� (
���"
����
), ��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 

���"�� �� ��	��
	��� ��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	�	�0�� 
	��	#��!�� 
3����� 2388 $3 (3821 �). �!'($ ��
�	 "���	
	��� 1��"�� 3106 - 1 $3. 

�"#$ ��!��: 

1) 
�$	��� 3�����. 
 � ��
	����� 1 ���� ������!	��� 
 30 � �	�	�0�� �	� 
�$	��� ������ 

���	�": 
(2388 $3/ 1 $3) � 30 � / 3600 �/��� ~ 20 ����. 

2) �	
	��	#�
	��� �	 �	$����. 

 � �!’($� ����
	 *�.�-6510 
 8 $3 ���0����0 ����� ��
���� �	
	��	#"��� 
����
� ���	�":  

n = 2388/8 = 299 �����. 
*��0����0 ��!��� ����
 ��� ��
���� �	��
�"��� ����
� – 32 ��.  � 

��
	����� ��!����� ���� 15 � �	 � ��	��
	���$ �	�� �	 ���
"�"��� 
$	�"
��
� ��!�� � ���0����� 30 � �	 1 �����, �	�	�0�� �	� �	
	��	#"��� 
�����
�� ����� �	 �	$���� ��	��
�0: 

/ = (32 � 15 �) + 30 �) � 299 ����� / 3600 ~ 42 ����. 
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�	�	�0�� �	� �����!� 3����� ���$	($� 20+42 = 62 ����. ���!��	 
����#����0 
���	 �"�"��� ��	��
�0: 3821/62 = 62 �/���. 

���	�	 �	�
	 "���	
	����$ ��	��
�0 5,5 �/��� – 12 �/���. ��� ����	�����
 
���$	($� �"�"��( ��	�"��� – 9 �/��� 	!� 7,6 ��/���. �	�	�0�	 ���0����0 

�����	��� �  – 0,922 �.  
,(;118 – �	!	�� ������ �� ����
������ <�����.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����.  ��� ��� ���������0�� �� �"��� �� � 
3�����$ �	 ���
� � ����
	, 
�� 	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, 
����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� 
�"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	��	#��!�� �� 3����� ���	�	( 2388 $3 	!� 3821 

�/���. � ���	�0��$� ����� 
������
�(�0�� ��� �!�	���
	��� �!
	��
� 

����
 �������� (�
. ��4116). ����	 ���0����0 ����� 	
��$�!���
 – 299 ��. 
 � �"�"���� ��
	����� 1 ���� 	
��$�!��� (��� �	�	�) 10 �
. �	�	�0�� �	� 
�	 �"�"
"�"��� 3����� ���	�	(: 299�10/60 ~ 50 ����. ��#", �	� �	�	�0�� �	� 
�"��� �� � 3�����$ ��	��
�0 50 ����, ���
� ��� � ����
	 – 25 ����.  � 

�"�"���� �
������ 20 �$/��� �	�	�0�	 
����	�0, )� �������0 �	$���� 

��	��
�0 1000 �$. ������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 *�.�-6510 

��	��
�0 33 �/100 �$. ��#", �����	 �	 �	�	�0�	 
��	�	 �	�
	 ��� 
�"�"
"�"��� 3����� ��	��
�0: 1000 � 33/(100 � 50) = 6,6 �/��� (5,5 ��/���) �	 
0,277 � 
����
����. 

4. 8	����� �	#�#�� 
	�	�� 

,( ;119 – �	!	�� ������ �� �	��	!�� <�����. 

�#"�"�� ��
��"��� – "���	
	���. ��� ��� ���������0�� 
 �"���0�	�� 

�$	��� "���	
	����$ �	 �	
	��	#"��� 3����� �	 	
���	$����, 
�� 

	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, 
'+6�� (
���"
����
), ��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 

���"�� �� ��	��
	��� ��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	�	�0�� 
	��	#��!�� 
3����� 600 $3 (960 �). �!'($ ��
�	 "���	
	���	 1��"�� 3106 - 1 $3. 

�"#$ ��!��: 

1) 
�$	��� 3�����. 
 � ��
	����� 1 ���� ������!	��� 
 60 � �	�	�0�� �	� 
�$	��� ������ 

���	�": 
(600 $3/ 1 $3) � 60 � / 3600 �/��� ~ 10 ����. 

2) �	
	��	#�
	��� �	 �	$����. 

 � �!’($� ����
	 *�.�-6510 
 8 $3 ���0����0 ����� ��
���� �	
	��	#"��� 
����
� ���	�":  

n = 600/8 = 75 �����. 
*��0����0 ��!��� ����
 ��� ��
���� �	��
�"��� ����
� – 8 ��.  � 

��
	����� ��!����� ���� 15 � �	 � ��	��
	���$ �	�� �	 ���
"�"��� 
$	�"
��
� ��!�� � ���0����� 30 � �	 1 �����, �	�	�0�� �	� �	
	��	#"��� 
�����
�� ����� �	 �	$���� ��	��
�0: 

/ = (8 � 15 �) + 30 �) � 75 ����� / 3600 ~ 3 ����. 

�	�	�0�� �	� �����!� 3����� ���$	($� 10+3 = 13 ����. ���!��	 
����#����0 
���	 �"�"��� ��	��
�0: 960/13 = 74 �/���. 
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���	�	 �	�
	 "���	
	����$ ��	��
�0 5,5 �/��� – 12 �/���. ��� ����	�����
 
���$	($� �"�"��( ��	�"��� – 9 �/��� 	!� 7,6 ��/���. �	�	�0�	 ���0����0 

�����	��� �  – 0,100 �.  
,(;120 – �	!	�� ������ �� ����
������ <�����.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����.  ��� ��� ���������0�� �� �"��� �� � 
3�����$ �	 ���
� � ����
	, 
�� 	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, 
����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� 
�"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	��	#��!�� �� 3����� ���	�	( 600 $3 	!� 960 

�/���. � ���	�0��$� ����� 
������
�(�0�� ��� �!�	���
	��� �!
	��
� 

����
 �������� (�
. ��4116). *��0����0 ����� 	
��$�!���
 – 75 ��.  � 

�"�"���� ��
	����� 1 ���� 	
��$�!��� (��� �	�	�) 10 �
. �	�	�0�� �	� �	 
�"�"
"�"��� 3����� ���	�	(: 75�10/60 ~ 12,5 ����. ��#", �	�	�0�� �	� �"��� 
�� � 3�����$ ��	��
�0 12,5 ����, ���
� ��� � ����
	 – 6 ����.  � 

�"�"���� �
������ 20 �$/��� �	�	�0�	 
����	�0, )� �������0 �	$���� 

��	��
�0 250 �$. ������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 *�.�-6510 

��	��
�0 33 �/100 �$. ��#", �����	 �	 �	�	�0�	 
��	�	 �	�
	 ��� 
�"�"
"�"��� 3����� ��	��
�0: 250 � 33/(100 � 12,5) = 6,6 �/��� (5,5 ��/���) �	 
0,069 �� 
����
����. 

5. 8	����� �� ��$$�� ���
��
 

,( ;121 – �	!	�� ������ �� �	��	!�� <�����. 

�#"�"�� ��
��"��� – "���	
	���. ��� ��� ���������0�� 
 �"���0�	�� 

�$	��� "���	
	����$ �	 �	
	��	#"��� 3����� �	 	
���	$����, 
�� 

	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, 
'+6�� (
���"
����
), ��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 

���"�� �� ��	��
	��� ��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	�	�0�� 
	��	#��!�� 
3����� 10752 $3 (17203 �). �!'($ ��
�	 "���	
	���	 1��"�� 3106 - 1 $3. 

�"#$ ��!��: 

1) 
�$	��� 3�����. 
 � ��
	����� 1 ���� ������!	��� 
 60 � �	�	�0�� �	� 
�$	��� ������ 

���	�": 
(10752 $3/ 1 $3) � 60 � / 3600 �/��� ~ 179 ����. 

2) �	
	��	#�
	��� �	 �	$����. 

 � �!’($� ����
	 *�.�-6510 
 8 $3 ���0����0 ����� ��
���� �	
	��	#"��� 
����
� ���	�":  

n = 1752/8 = 1344 ����. 

*��0����0 ��!��� ����
 ��� ��
���� �	��
�"��� ����
� – 8 ��.  � 

��
	����� ��!����� ���� 15 � �	 � ��	��
	���$ �	�� �	 ���
"�"��� 
$	�"
��
� ��!�� � ���0����� 30 � �	 1 �����, �	�	�0�� �	� �	
	��	#"��� 
�����
�� ����� �	 �	$���� ��	��
�0: 

/ = (8 � 15 �) + 30 �) � 1344 ���� / 3600 ~ 56 ����. 

�	�	�0�� �	� �����!� 3����� ���$	($� 179+56 = 235 ����. ���!��	 
����#����0 
���	 �"�"��� ��	��
�0: 17203/235 = 73 �/���. 
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���	�	 �	�
	 "���	
	����$ ��	��
�0 5,5 �/��� – 12 �/���. ��� ����	�����
 
���$	($� �"�"��( ��	�"��� – 9 �/��� 	!� 7,6 ��/���. �	�	�0�	 ���0����0 

�����	��� �  – 1,777 �.  
,(;122 – �	!	�� ������ �� ����
������ <�����.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����.  ��� ��� ���������0�� �� �"��� �� � 
3�����$ �	 ���
� � ����
	, 
�� 	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, 
����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� 
�"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	��	#��!�� �� 3����� ���	�	( 10752 $3 	!� 

17203 �/���. � ���	�0��$� ����� 
������
�(�0�� ��� �!�	���
	��� 
�!
	��
� ����
 �������� (�
. ��4114), 	 �	��# ��� ��	��
	��� ����
 

��������. *��0����0 ����� 	
��$�!���
 – 1344 ��.  "�"�!	�	(�0��, )� 

�����	��� ��	��( 2 �	$����.  � �"�"���� ��
	����� 1 ���� 	
��$�!��� 
(��� �	�	�) 10 �
. �	�	�0�� �	� �	 �"�"
"�"��� 3����� ���	�	(: 
1344�10/(60�2) ~ 112 ����. ��#", �	�	�0�� �	� �"��� �� � 3�����$ 

��	��
�0 112 ����, ���
� ��� � ����
	 – 56 ����.  � �"�"���� �
������ 
20 �$/��� �	�	�0�	 
����	�0, )� ��������0 �	$���� ��	��
�0 4480 �$. 

������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 *�.�-6510 ��	��
�0 33 �/100 

�$. ��#", �����	 �	 �	�	�0�	 
��	�	 �	�
	 ��� �"�"
"�"��� 3����� 

��	��
�0: 4480 � 33/(100 � 112) = 13,2 �/��� (11,1 ��/���) �	 1,242 � 

����
����. 

 

5. :���
��"�
	 ������������
�	- 	��	������	� �	��: 

,( ;123 – �	!	�� ������ �� �	��	!�� <�����. 

�#"�"�� ��
��"��� – "���	
	���. ;���	
	����$ �������(�0�� ���	��� 
&���	$"���
 ��� 	�$������	�
��-��!���
��� ��$�)"��� �	 ���	��� 
��	��"� ��� $"�"# 
�������	�	��� �	 �	�	���	��- ������	��0��- ���. ��� 

��� ���������0�� 
 �"���0�	�� 
�$	��� "���	
	����$ �	 �	
	��	#"��� 
3����� �	 	
���	$����, 
�� 	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, 
����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� 
�"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	�	�0�� 
	��	#��!�� 3����� 200 $3 (320 �). 
�!'($ ��
�	 "���	
	��� ;�-2621 - 0,25 $3. 

�"#$ ��!��: 

1) 
�$	��� 3�����. 
 � ��
	����� 1 ���� ������!	��� 
 30 � �	�	�0�� �	� 
�$	��� ������ 

���	�": 
(200 $3/ 0,25 $3) � 30 � / 3600 �/��� ~ 7 ����. 

2) �	
	��	#�
	��� �	 �	$����. 

 � �!’($� ����
	 *�.�-6510 
 8 $3 ���0����0 ����� ��
���� �	
	��	#"��� 
����
� ���	�":  

n = 200/8 = 25 �����. 
*��0����0 ��!��� ����
 ��� ��
���� �	��
�"��� ����
� – 32 ��.  � 

��
	����� ��!����� ���� 15 � �	 � ��	��
	���$ �	�� �	 ���
"�"��� 
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$	�"
��
� ��!�� � ���0����� 30 � �	 1 �����, �	�	�0�� �	� �	
	��	#"��� 
�����
�� ����� �	 �	$���� ��	��
�0: 

/ = (32 � 15 �) + 30 �) � 25 ����� / 3600 ~ 4 ����. 

�	�	�0�� �	� �����!� 3����� ���$	($� 7+4 = 11 ����. ���!��	 
����#����0 
���	 �"�"��� ��	��
�0: 320/11 = 29 �/���. 

���	�	 �	�
	 "���	
	����$ ��	��
�0 5,5 �/��� – 12 �/���. ��� ����	�����
 
���$	($� �"�"��( ��	�"��� – 9 �/��� 	!� 7,6 ��/���. �	�	�0�	 ���0����0 

�����	��� �  – 0,083 �.  
,(;124 – �	!	�� ������ �� ����
������ <�����.  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����.  ��� ��� ���������0�� �� �"��� �� � 
3�����$ �	 ���
� � ����
	, 
�� 	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, 
����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� 
�"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	��	#��!�� �� 3����� ���	�	( 200 $3 	!� 320 

�/���. � ���	�0��$� ����� 
������
�(�0�� ��� �!�	���
	��� �!
	��
� 

����
 �������� (�
. ��4116). ����	 ���0����0 ����� 	
��$�!���
 – 25 ��. 
 � �"�"���� ��
	����� 1 ���� 	
��$�!��� (��� �	�	�) 10 �
. �	�	�0�� �	� 
�	 �"�"
"�"��� 3����� ���	�	(: 25�10/60 ~ 4 ����. ��#", �	� �	�	�0�� �	� 
�"��� �� � 3�����$ ��	��
�0 4 ����, ���
� ��� � ����
	 – 2 ����.  � 

�"�"���� �
������ 20 �$/��� �	�	�0�	 
����	�0, )� �������0 �	$���� 

��	��
�0 80 �$. ������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 *�.�-6510 

��	��
�0 33 �/100 �$. ��#", �����	 �	 �	�	�0�	 
��	�	 �	�
	 ��� 
�"�"
"�"��� 3����� ��	��
�0: 80 � 33/(100 � 4) = 6,6 �/��� (5,5 ��/���) �	 0,022 

� 
����
����. 

,(;125 – �	!	�� ������ �� �	�
����#���� �� �	���
�$
���� '�!�$. 

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����, 	
����"��"�. ��� 
�	���
	��� �$�	��
��� 

$	��	���� ��� ������ 	
��$�!���
 �"�"�!	�	(�0�� ���"�"��( 
��	�	��� 
)"!"�� �� ���	�0�$ 	�&	�0��
	���$. ��� ��� ���������0�� �� 

���
	��	#"��� 	
���	$����	$ )"!�� �	 ��
"���� �	 ������!	��� 
	
����"��"��$ ��� �	� �����
��
	��� ��
"����, 
�� 	���� �������, 	$�	��, 
��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� 
�"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����.  ���#����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 60 �. 
 ������
����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 60 �/���. �"#$ ���
	��	#"��� – 1 

����	. A	� ��!�� 	
����"��"�	 – 0,5 ����. ���!��	 ����#����0 
���	 
��	��
�0: 60/1,5 = 40 �/���.  ������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 
	
����"��"��$ ��-122 ��	��
�0 12,2 �/$�������� (10,2 ��/$��) �	 5 �� 

�0���. 

,(;126 – ��������� �	����	
�� ����
��� 

�#"�"�� ��
��"��� – �"�"
��!��!�� �!����� 
"���	�. ��� ��� 
���������0�� 
 ����"�� ������
� !����, ����
 �	 ����- !���
"�0��- 
�"�"
�. �	�	�0�� �!��� ������
� 10 $3. A	� ��!�� 
"���	�� – 40 ����. 
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,(;127 – �����		!�	!�� ������"� 

�#"�"�� ��
��"��� – 	!�	�
��-
������� 
"���	�. �!���	��� �	 �	���	��� 
���! 
 ����"�� ���
"�"��� !���
"�0�� ��!�� �������(�0�� 	!�	�
��-


������$ 
"���	��$. � ����"�� ���
"�"��� ��!�� ���������0�� 
�� ���. 
A	� ��!�� 
"���	�� – 80 ����. 

,(;128 – �
��$
����� �	!	�� 

�#"�"�� ��
��"��� – �
	��
	�0�" �!�	��	���. �!���	��� �	 �	���	��� ���! 
 
����"�� ���
"�"��� !���
"�0�� ��!�� �������(�0�� 	!�	�
��-
������$ 


"���	��$ ��� $���	#� $"�	�"
� ����������� ���
����0�� �
	��
	�0�� 
��!�� ���	��
��� ��� �
	��
	���, �
	��
	�0�$ �"�"�
���
	�"$, 

�
	��
	�0�$ 	��"�	��$. �
	��
	��� �������(�0�� �� 
�����	��� 
�	������ �
	��
	�0�� $	�"��	��
: �
	��
	�0�� ���� – 10 ��, "�"����� 

.'�-4 – 150 ��. � ����"�� �
	��
	�0�� ��!�� ���������0�� 
�� �	���	 
�����, $	��	��� �	 ���� ������, ���$� �	 ���� ������, ������� 	����, 
����� 
���"��. 

,(;129 –  ��	�������� �	!	�� 

�#"�"�� ��
��"��� – �	��
� ���	�. � ����"�� �!���	��� $"�	�"
� 

����������� ���������0�� ��!�� �� �	��
�� �����. ��!�� ���
����0�� �� 


�����	���  ����	�-!��	��
�- ��$��� 
 �!���� 1 $3. *��0����0 ���� ��!�� – 

120 ����. � ����"�� �
	��
	�0�� ��!�� ���������0�� 
�� �	���	 �����, 
$	��	��� �	 ���� ������, ������� 	����, ����� 
���"��.  

,( ;130 – �	!	�� �
�	����� 

�#"�"�� ��
��"��� – 	
����	�. �	 ����$���� 	
����	�	 *�2561-� 

�������(�0�� ���	�	��� !"����� ��� �	 ���-����� ������ 
�� ��	� �� 

��������, 	 �	��# $���	# !"�����- �����#� �� �"�$"���. ��� 	���� 
�������, 	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� 

(
���"
����), �� �"�&"�"�����
	�� �	 ���	��$, ������ 
���"�� �� 

��	��
	��� ��"�0���� �	�
	 
 �
����. �	�	�0�� �	� ��!�� 	
����	�	 100 

����. ������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 *�2561-� ��	��
�0 
9,8 �/$�������� (8,2 ��/$��) �	 0,823 � 
�0���. 

 

/	!��� 2 – ����$���� ��� ����
�� $	�� �	 $"�	���$ ��� ���
"�"��� 
!���
"�0�� ��!�� 

4 

�� 

'	�$"��
	��� 
�"���� 

*-�0 �� ��!�� *-�0 
���� 

��!�� 

 ������
����0  �!��� 
�����	��� 
�	�
	 

��/��� ��0���, � 

101 
;���	
	��� 

;�-2621 
1 

��$	��� �	 
�	
	��	#"��� 
������ �	 
�	$���� 

79 31 �/��� 7,6 1,36 

102 
�	$���� 

*�.� 6510 
1 

 "�"
"�"��� 
������ 

73 76,7 �/��� 5,5 0,405 

103 
�	$���� 

*�.� 6510 
1 

 "�"
"�"��� 

��
�� 

31 72,6 �/��� 5,5 0,172 

104 
.
����"��"� 

��-122 
1 

�����
��
	��� 

��
�� 

32 70 �/��� 10,2 0,041 

105 
�	$���� 

*�.� 6510 
1 

 "�"
"�"��� 
)"!"�� 

25 70 �/��� 5,5 0,139 

106 
.
����"��"� 

��-122 
1 

�����
��
	��� 
)"!"�� 

26 67 �/��� 10,2 0,041 
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107 
�	$���� 

*�.� 6510 
1 

 "�"
"�"��� 

����
� 

17 70,6 �/��� 5,5 0,094 

108 
.
����"��"� 

��-122 
1 

�����
��
	��� 

����
� 

19 63 �/��� 10,2 0,041 

109 
;���	
	��� 

Kato HD1430V 
1 

��$	��� �	 
�	
	��	#"��� 
/ � �	 
�	$���� 

10876 97�/��� 16,8 182,7 

110 
�	$���� 

+.�-205 
4 

 "�"
"�"��� 
/ � 

16516 32 �/��� 20,2 333 

111 
�	$���� 

+.�-205 
4 

���
	��	#"��� 
/ � 

2642 200 �/��� - - 

112 
�	$���� 

*�.� 6510 
4 

 "�"
"�"��� 
������ 

1140 307,2 �/��� 22,2 25,4 

113 
1��0���"� /-

170 
1 

�����
��
	��� 
������ 

1185 297 �/��� 7,1 0,607 

114 
�	$���� 

*�.� 6510 
4 

 "�"
"�"��� 
����� 

169 287,5 �/��� 22,2 3,748 

115 
.
����"��"� 

��-122 
1 

�����
��
	��� 
����� 

238 204 �/��� 10,2 0,881 

116 
1��0���"� /-

170 
1 

�!
	��
	��� 
�������� 

386 36,5 �/��� 7,1 1,482 

117 
;���	
	��� 

1��;*�-3106 
1 

�����!�	 
������ 

(��$	��� �	 
�	
	��	#"��� 
�	 �	$����) 

62 62 �/��� 7,6 0,922 

118 
�	$���� 

*�.� 6510 
1 

 "�"
"�"��� 
������ 

50 76,4 �/��� 5,5 0,277 

119 
;���	
	��� 

1��;*�-3106 
1 

�����!�	 
������ 

(��$	��� �	 
�	
	��	#"��� 
�	 �	$����) 

13 74 �/��� 7,6 0,1 

120 
�	$���� 

*�.� 6510 
1 

 "�"
"�"��� 
������ 

12,5 76,8 �/��� 5,5 0,069 

121 
;���	
	��� 

1��;*�-3106 
1 

�����!�	 
������ 

(��$	��� �	 
�	
	��	#"��� 
�	 �	$����) 

235 73 �/��� 7,6 1,777 

122 
�	$���� 

*�.� 6510 
2 

 "�"
"�"��� 
������ 

112 153,6 �/��� 11,1 1,242 

123 
;���	
	��� 

;�-2621 
1 

��$	��� �	 
�	
	��	#"��� 
������ �	 
�	$���� 

11 29 �/��� 7,6 0,083 

124 
�	$���� 

*�.� 6510 
1 

 "�"
"�"��� 
������ 

4 80 �/��� 5,5 0,022 

125 
.
����"��"� 

��-122 
1 

�����
��
	��� 
������ 

0,5 60 �/��� 10,2 0,005 

126 

�"�"
�-

�!��!�� 

�!����� 


"���	� 

1 

������
�	 
�"�"
'��� 

!��$	�"��	��
 
40 0,25 $3/��� - - 

127 

.!�	�
��-


������� 


"���	� 
1 

������	��� 
$"�	�"
� 

����������� 

80 - - - 

128 
�
	��
	�0�� 

	�	�	� 
1 

�
	��
	��� 
$"�	�"
� 

����������� 

160 - - - 
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129 �	��
� ���	� 1 

����	 
$"�	�"
� 

����������� 

120 - - 1 $3 

130 
.
����	� 

*�2561-� 
1 

,��	�	��� 
!"����� ��� 

100 - 8,2 0,823 

/�, $	�� �	 ���0����0 ��"��"����, $"�	���$�
 �	 ��	�������� �	��!�
, 
�"�!����� ��� ���
"�"��� �������
�� ��!��, 
��	�	��0�� 
 ���"��	� 


���	��� ��!��, � �	 "�	�� �"	���	��- ���"��� $�#��0 !�� �	$��"�� �	 ���� � 
����!�$ �	�	��"����	$. ��� 
���	��� ��!�� � �"�"$�)"��� �$�	��
� 

������ ������	��0��- ��� ��	��(�0�� 
������
�
	� 
�	��� �"�����. 
 �� �	� ���
"�"��� !���
"�0�� ��!�� �����(�0�� �	!����"��� 

��
�������� �"�"��
)	 ���$ �	 
����	�0�
	�$ �	�	$ �
����
 
	
��$�!��0��- �	 !���
"�0��- �"����, 	 �	��# ���
)"��� ��
�� ��$� ��� �	� 
��!�� �"����. 7��� �"�	�
�� 
��
�
 �� ���
"�"��� ��!�� �" �����(�0��. 
 

����	����� 
���
 �	!�������� �"��
� 

����	����� 
���
 
�� �#"�"� 
���
 �"�"$�)"��� ����� $	�"��	��
 
���
"�"�� ������ «��"$"���" $"����"���" ����!" �� �	��"�� 
B!����
 �� 
�"���	���
	��B� �������
 
 ���$B��"����� �����"�0�B� $	�"�	��
» 

,�
"�#�"�� +������$	�"�	��
 ����, 16 $	� 1985. �	�	�0�� �!��� 

���
 
�� �"�"
	��	#"��� ����� $	�"��	��
 (��4101-4125)  $�#�	 
�	�	��"���
	� �	�����$ ��
�����$: 

 

 

��� (.) �� �"�"���� $	�"��	��, �/�; 
��� (�) �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/�. 

*�"&���(�� *1 �	 *2 ���$	(�0�� 
����
���� �� �	!�. 1, �	!�.2 +"����. 

�����0� ������� ����	��
	�� �	 �"�����- �����0��� ��)	���� �	�(�� �" 
�"�"
	#	��0 ��)	�� �����, �� ��	�"��� ��"&���(���
 *1 �	 *2 ��� ������ 
���$	($� �� ��� �����.   

*�"&���(�� *3 ���$	(�0�� �	 $"�"���������$ �	�$ �"�"��0�- 
�
������ 
����, )� ���	�	( 
 �"�"��0�$� �	 ��� 3,5 $/� (�� 5 $/� – 1,2); 

�����0� 
������� &	����� �	�� )��� 
�������� $	�"��	��
 (������
, 
)"!"��, 
����
�, �����)  ��� ����	����� ���$	($� �"�"��( ��	�"��� � �	!�. 5: 

*5 = 0,1. 

�	��
� 
�� (�/���) 
��	�	
�� �	 &��$����: 

+ �/��� = + �/� ·  3600 · / ·  10-6 

 

�� 4101 - ��!��	 �"���� �	 �����!�� 3����� 
 "�"$�)"��� (������!	���), �	
	��	#"��� ��)	���� 3�����  �)	�� 

����� 
*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,05 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,03 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          1 
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��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,4 

G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  31 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,0620 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         179 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

0,0400 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0620 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,0400 

 

��4104 – ��!��	 �"���� �	 ���
	��	#"��� �	 �����
��
	��� 
��
�� 
 "�"$�)"��� (������!	���), �	
	��	#"��� 
"����	!	������ )"!�� C"!��0 

(&�	���� 
!��0�"100 $$) 

*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,02 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,04 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          0,2 

��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,7 

G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  70 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,0261 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         32 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

0,0030 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0261 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,0030 

 

��4106 – ��!��	 �"���� �	 ���
	��	#"��� �	 �����
��
	��� )"!�� 
 "�"$�)"��� (������!	���), �	
	��	#"��� )"!�� C"!��0 

(&�	���� 20-40 

$$) 

*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,02 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,04 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          0,5 

��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,7 

G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  67 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,0625 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         26 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

0,0059 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 
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+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0625 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,0059 

 

��4108 – ��!��	 �"���� �	 ���
	��	#"��� �	 �����
��
	��� 
����
� 
 "�"$�)"��� (������!	���), �	
	��	#"��� 
����
� C"!��0 

(&�	���� 5-10 

$$) 

*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,02 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,04 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          0,6 

��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,7 

G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  63 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,0706 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         19 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

0,0048 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0706 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,0048 

 

��4109 – ��!��	 �"���� � �����!� / � 
 "�"$�)"��� (������!	���), �	
	��	#"��� / � �	 �"�"������ ������  �)	�� 

����� 
*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,05 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,03 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          0,1 

��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,4 

G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  97 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,0194 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         10876 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

0,7596 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0194 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,7596 

!��	����: 

- �������� �������� ���� ���  !" �������� )1 �� )2 ���	�$	� �� ��� �
����� ������; 

- �������$��, 
� �������$ ���	�� 	�������� ���	�$	� �� ��� ������� #����� 500 		, 

�������� #����� �������  !" �� ����#���� �� 	������ ������ 	���������. 
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��4111 – ��!��	 �"���� �	 ���
	��	#"��� / � 
 "�"$�)"��� (������!	���), �	
	��	#"��� / � �	 �"�"������ ������  �)	�� 

����� 
*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,05 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,03 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          0,1 

��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,7 

G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  200 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,0700 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         5284 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

1,3316 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0700 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

1,3316 

 

��4113 – ��!��	 �"���� �	 ���
	��	#"��� �	 �����
��
	��� ������ 
 "�"$�)"��� (������!	���), �	
	��	#"��� ��)	���� ������  �)	�� 

����� 
*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,05 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,03 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          1 

��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,7 

G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  297 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 1,0395 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         1185 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

4,4345 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
1,0395 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

4,4345 

 

��4115 – ��!��	 �"���� �	 ���
	��	#"��� �	 �����
��
	��� ����� 
 "�"$�)"��� (������!	���), �	
	��	#"��� �����  ���� 
*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,05 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,03 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          1 

��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,7 
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G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  204 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,7140 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         238 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

0,6118 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,7140 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,6118 

 

��4116 – ��!��	 �"���� �	 �!
	��
	��� 
 "�"$�)"��� (������!	���), �	
	��	#"��� ��)	���� ������  �)	�� 

����� 
*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,05 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,03 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          1 

��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,4 

G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  36,5 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,0730 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         386 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

0,1014 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0730 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,1014 

 

��4117 – ��!��	 �"���� �	 �����!�� ������ 
 "�"$�)"��� (������!	���), �	
	��	#"��� ��)	���� ������  �)	�� 

����� 
*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,05 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,03 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          1 

��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,4 

G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  62 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,1240 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         62 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

0,0277 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,1240 
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+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,0277 

 

��4119 – ��!��	 �"���� �	 �����!�� ������ 
 "�"$�)"��� (������!	���), �	
	��	#"��� ��)	���� ������  �)	�� 

����� 
*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,05 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,03 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          1 

��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,4 

G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  74 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,1480 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         13 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

0,0069 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,1480 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,0069 

 

��4121 – ��!��	 �"���� �	 �����!�� ������ 
 "�"$�)"��� (������!	���), �	
	��	#"��� ��)	���� ������  �)	�� 

����� 
*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,05 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,03 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          1 

��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,4 

G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  73 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,1460 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         235 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

0,1235 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,1460 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,1235 

 

��4123 – ��!��	 �"���� �	 �����!�� ������ 
 "�"$�)"��� (������!	���), �	
	��	#"��� ��)	���� ������  �)	�� 

����� 
*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,05 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,03 
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*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          1 

��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,4 

G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  29 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,0580 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         11 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

0,0023 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0580 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,0023 

 

��4125 – ��!��	 �"���� �	 ���
	��	#"��� �	 �����
��
	��� )"!�� 
 "�"$�)"��� (������!	���), �	
	��	#"��� )"!�� C"!��0 

(&�	���� 20-40 

$$) 

*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,02 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,04 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          0,5 

��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,7 

G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  40 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,0373 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         1,5 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

0,0002 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0373 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,0002 

 

����	����� 
���
 �	!�������� �"��
� 
�� ��!�� �"���� �	 
�"�"
"�"��� ����� $	�"��	��
 (�� 4102, 4103, 4105, 4107, 4110, 4112, 

4114, 4118, 4120, 4122, 4124) 

��� 	
����	������	 
 �	�’(�	� �!�$�
��( 
���"��� ���, 	 �	��# �	��
 

�� �
����
 
�������0��� ��������.  � 
����(�0�� 
 �"���0�	�� 
�	($���- 
����� � �������$ ����� � ���
� -- � ��
"���� $	�"��	��, )� �	
	��	#"�� 
 
����
 $	��. 

�	�	�0�	 ���0����0 ���, )� 
����(�0�� 	
����	�������$ 
 $"#	� 

�	�’(��, $�#�	 ��	�	��"���
	� �	�����$ ��
�����$: 

,   �/� 
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��� (.) �� �"��� �� � �������$ �����, �/�: 
��� (�) �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/�. 

*�"&���(�� �1 ��� *�.� 6510 (
	��	#������$����0 13-15 �) ���$	($� 

1,3, ��� +.�-205 (
	��	#������$����0 6 �) – 0,6. 

�"�"��� �
�����0 ��	�������
	��� ��	��
�0 20 �$/���, ��"&���(�� �2 

���$	($� 2. 

*�"&���(�� �3 ��� �#"�"� 
���
 4102, 4103, 4105 (�� 
�	���
	��� 

�������0�-$	��	����
� ���-���
 �� )"!"�"
��� �������) ���$	($� 1 

(�����	 !"� �������) ��� ���� �#"�"� 
���
 �3 ���$	(�0�� 0,5 (�����	 � 
)"!"�"
$ �������$).   

*�"&���(�� , )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$� 
���
	(�0�� 
 $"#	� 1,3-1,6.  ��$	($� �"�"��( ��	�"��� 1,45. 

*�"&���(�� �5, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��  
��	�	(�0�� �� 
�"�$"����	 ��$	 �
������ 
���� � �
�����0��� 
"����� �"�"��0�- �
������ 
���� ��	�������.  � �"�"���� �
������ ��	������� 20 �$/��� �	 �"�"���� 

�
������ 
���� 3,5 $/� �
����0 �!��
� $	�"��	�� ��	��
�0 20·1000/3600 + 

3,5 = 9,1. *�"&���(�� �5 ���$	($� 1,5. 

�	��
� 
�� (�/���) 
��	�	
�� �	 &��$����: 

+ �/��� = + �/� ·  3600 · / ·  10-6 

 

 

 

�� 4102 – ��!��	 �"���� �	 �"�"
"�"��� 3����� 
�	������ �������� 

�1 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� 
	��	#������$����0 ����� 
	
����	�������  

1,3 

�2 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� �
�����0 ���� 	
����	������� �	 
�������� 

2 

�3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ��	� �����           1 

�4 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� � 
��. �� 

�����"��� F&	��/ F 

1,45 

�5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��   1,5 

�6 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

F – �"�"��� ���)	 ��	�&��$, $2 6 

�7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	���� ���, )� 
����0�� 
 	�$��&"��          0,01 

N – ���� ����� 
�0��� ��	������� �	 �����        6 

L – �"�"��� �����#����0 ����(- ���� 
 $"#	� ��������, �$  3 

q1- ��"
���"��� �� 1 �$ ���!���  1450 

q2- ��"
���"��� � ����� &	�����- ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$�, 
�/$2 

0,002 

n  – ���� ��	����� $	�� �	 ��������, ��.  1 

. - 
�� �� �"��� �� � �������$ �����, �/� 0,0019 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� �"��� �� � �������$ �����, ���/���          73 

+ (.) – 
�� �� �� �"��� �� � �������$ �����, �/���          0,0005 

� - 
�� �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/� 0,0003 

/ (�) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, ���/���         36,5 
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+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� ���
	��� ��� � ��
"���� 
$	�"��	��, �/��� 

0,00003 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0022 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,00053 

 

�� 4103 – ��!��	 �"���� �	 �"�"
"�"��� 
��
�� 
�	������ �������� 

�1 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� 
	��	#������$����0 ����� 
	
����	�������  

1,3 

�2 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� �
�����0 ���� 	
����	������� �	 
�������� 

2 

�3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ��	� �����           1 

�4 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� � 
��. �� 

�����"��� F&	��/ F 

1,45 

�5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��   1,5 

�6 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

F – �"�"��� ���)	 ��	�&��$, $2 6 

�7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	���� ���, )� 
����0�� 
 	�$��&"��          0,01 

N – ���� ����� 
�0��� ��	������� �	 �����        6 

L – �"�"��� �����#����0 ����(- ���� 
 $"#	� ��������, �$  3 

q1- ��"
���"��� �� 1 �$ ���!���  1450 

q2- ��"
���"��� � ����� &	�����- ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$�, 
�/$2 

0,002 

n  – ���� ��	����� $	�� �	 ��������, ��.  1 

. - 
�� �� �"��� �� � �������$ �����, �/� 0,0019 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� �"��� �� � �������$ �����, ���/���          31 

+ (.) – 
�� �� �� �"��� �� � �������$ �����, �/���          0,0002 

� - 
�� �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/� 0,0003 

/ (�) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, ���/���         15,5 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� ���
	��� ��� � ��
"���� 
$	�"��	��, �/��� 

0,00001 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0022 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,00021 

 

�� 4105 – ��!��	 �"���� �	 �"�"
"�"��� )"!�� 
�	������ �������� 

�1 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� 
	��	#������$����0 ����� 
	
����	�������  

1,3 

�2 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� �
�����0 ���� 	
����	������� �	 
�������� 

2 

�3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ��	� �����           1 

�4 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� � 
��. �� 

�����"��� F&	��/ F 

1,45 

�5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��   1,5 

�6 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 



 56

F – �"�"��� ���)	 ��	�&��$, $2 6 

�7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	���� ���, )� 
����0�� 
 	�$��&"��          0,01 

N – ���� ����� 
�0��� ��	������� �	 �����        6 

L – �"�"��� �����#����0 ����(- ���� 
 $"#	� ��������, �$  3 

q1- ��"
���"��� �� 1 �$ ���!���  1450 

q2- ��"
���"��� � ����� &	�����- ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$�, 
�/$2 

0,002 

n  – ���� ��	����� $	�� �	 ��������, ��.  1 

. - 
�� �� �"��� �� � �������$ �����, �/� 0,0019 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� �"��� �� � �������$ �����, ���/���          25 

+ (.) – 
�� �� �� �"��� �� � �������$ �����, �/���          0,0002 

� - 
�� �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/� 0,0003 

/ (�) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, ���/���         12,5 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� ���
	��� ��� � ��
"���� 
$	�"��	��, �/��� 

0,00001 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0022 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,00021 

 

�� 4107 – ��!��	 �"���� �	 �"�"
"�"��� 
����
� 
�	������ �������� 

�1 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� 
	��	#������$����0 ����� 
	
����	�������  

1,3 

�2 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� �
�����0 ���� 	
����	������� �	 
�������� 

2 

�3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ��	� �����           0,5 

�4 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� � 
��. �� 

�����"��� F&	��/ F 

1,45 

�5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��   1,5 

�6 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

F – �"�"��� ���)	 ��	�&��$, $2 6 

�7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	���� ���, )� 
����0�� 
 	�$��&"��          0,01 

N – ���� ����� 
�0��� ��	������� �	 �����        6 

L – �"�"��� �����#����0 ����(- ���� 
 $"#	� ��������, �$  3 

q1- ��"
���"��� �� 1 �$ ���!���  1450 

q2- ��"
���"��� � ����� &	�����- ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$�, 
�/$2 

0,002 

n  – ���� ��	����� $	�� �	 ��������, ��.  1 

. - 
�� �� �"��� �� � �������$ �����, �/� 0,0009 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� �"��� �� � �������$ �����, ���/���          17 

+ (.) – 
�� �� �� �"��� �� � �������$ �����, �/���          0,0001 

� - 
�� �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/� 0,0003 

/ (�) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, ���/���         8,5 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� ���
	��� ��� � ��
"���� 
$	�"��	��, �/��� 

0,00001 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0012 
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+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,00011 

 

�� 4110 – ��!��	 �"���� �	 �"�"
"�"��� / � 
�	������ �������� 

�1 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� 
	��	#������$����0 ����� 
	
����	�������  

0,6 

�2 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� �
�����0 ���� 	
����	������� �	 
�������� 

2 

�3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ��	� �����           0,5 

�4 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� � 
��. �� 

�����"��� F&	��/ F 

1,45 

�5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��   1,5 

�6 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

F – �"�"��� ���)	 ��	�&��$, $2 3 

�7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	���� ���, )� 
����0�� 
 	�$��&"��          0,01 

N – ���� ����� 
�0��� ��	������� �	 �����        24 

L – �"�"��� �����#����0 ����(- ���� 
 $"#	� ��������, �$  3 

q1- ��"
���"��� �� 1 �$ ���!���  1450 

q2- ��"
���"��� � ����� &	�����- ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$�, 
�/$2 

0,002 

n  – ���� ��	����� $	�� �	 ��������, ��.  4 

. - 
�� �� �"��� �� � �������$ �����, �/� 0,0017 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� �"��� �� � �������$ �����, ���/���          16516 

+ (.) – 
�� �� �� �"��� �� � �������$ �����, �/���          0,1011 

� - 
�� �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/� 0 

/ (�) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, ���/���         - 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� ���
	��� ��� � ��
"���� 
$	�"��	��, �/��� 

0 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0017 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,1011 

 

�� 4112 – ��!��	 �"���� �	 �"�"
"�"��� ������ 
�	������ �������� 

�1 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� 
	��	#������$����0 ����� 
	
����	�������  

1,3 

�2 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� �
�����0 ���� 	
����	������� �	 
�������� 

2 

�3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ��	� �����           0,5 

�4 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� � 
��. �� 

�����"��� F&	��/ F 

1,45 

�5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��   1,5 

�6 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

F – �"�"��� ���)	 ��	�&��$, $2 6 

�7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	���� ���, )� 
����0�� 
 	�$��&"��          0,01 

N – ���� ����� 
�0��� ��	������� �	 �����        24 

L – �"�"��� �����#����0 ����(- ���� 
 $"#	� ��������, �$  3 
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q1- ��"
���"��� �� 1 �$ ���!���  1450 

q2- ��"
���"��� � ����� &	�����- ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$�, 
�/$2 

0,002 

n  – ���� ��	����� $	�� �	 ��������, ��.  4 

. - 
�� �� �"��� �� � �������$ �����, �/� 0,0038 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� �"��� �� � �������$ �����, ���/���          1145 

+ (.) – 
�� �� �� �"��� �� � �������$ �����, �/���          0,0157 

� - 
�� �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/� 0,0010 

/ (�) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, ���/���         572,5 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� ���
	��� ��� � ��
"���� 
$	�"��	��, �/��� 

0,0022 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0048 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,0179 

 

�� 4114 – ��!��	 �"���� �	 �"�"
"�"��� ������ 
�	������ �������� 

�1 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� 
	��	#������$����0 ����� 
	
����	�������  

1,3 

�2 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� �
�����0 ���� 	
����	������� �	 
�������� 

2 

�3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ��	� �����           0,5 

�4 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� � 
��. �� 

�����"��� F&	��/ F 

1,45 

�5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��   1,5 

�6 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

F – �"�"��� ���)	 ��	�&��$, $2 6 

�7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	���� ���, )� 
����0�� 
 	�$��&"��          0,01 

N – ���� ����� 
�0��� ��	������� �	 �����        24 

L – �"�"��� �����#����0 ����(- ���� 
 $"#	� ��������, �$  3 

q1- ��"
���"��� �� 1 �$ ���!���  1450 

q2- ��"
���"��� � ����� &	�����- ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$�, 
�/$2 

0,002 

n  – ���� ��	����� $	�� �	 ��������, ��.  4 

. - 
�� �� �"��� �� � �������$ �����, �/� 0,0038 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� �"��� �� � �������$ �����, ���/���          169 

+ (.) – 
�� �� �� �"��� �� � �������$ �����, �/���          0,0023 

� - 
�� �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/� 0,0010 

/ (�) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, ���/���         84,5 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� ���
	��� ��� � ��
"���� 
$	�"��	��, �/��� 

0,0003 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0048 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,0026 

 

�� 4118 – ��!��	 �"���� �	 �"�"
"�"��� ������ 
�	������ �������� 
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�1 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� 
	��	#������$����0 ����� 
	
����	�������  

1,3 

�2 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� �
�����0 ���� 	
����	������� �	 
�������� 

2 

�3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ��	� �����           0,5 

�4 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� � 
��. �� 

�����"��� F&	��/ F 

1,45 

�5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��   1,5 

�6 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

F – �"�"��� ���)	 ��	�&��$, $2 6 

�7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	���� ���, )� 
����0�� 
 	�$��&"��          0,01 

N – ���� ����� 
�0��� ��	������� �	 �����        6 

L – �"�"��� �����#����0 ����(- ���� 
 $"#	� ��������, �$  3 

q1- ��"
���"��� �� 1 �$ ���!���  1450 

q2- ��"
���"��� � ����� &	�����- ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$�, 
�/$2 

0,002 

n  – ���� ��	����� $	�� �	 ��������, ��.  1 

. - 
�� �� �"��� �� � �������$ �����, �/� 0,0009 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� �"��� �� � �������$ �����, ���/���          50 

+ (.) – 
�� �� �� �"��� �� � �������$ �����, �/���          0,0002 

� - 
�� �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/� 0,0003 

/ (�) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, ���/���         25 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� ���
	��� ��� � ��
"���� 
$	�"��	��, �/��� 

0,00002 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0012 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,00022 

 

�� 4120 – ��!��	 �"���� �	 �"�"
"�"��� ������ 
�	������ �������� 

�1 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� 
	��	#������$����0 ����� 
	
����	�������  

1,3 

�2 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� �
�����0 ���� 	
����	������� �	 
�������� 

2 

�3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ��	� �����           0,5 

�4 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� � 
��. �� 

�����"��� F&	��/ F 

1,45 

�5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��   1,5 

�6 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

F – �"�"��� ���)	 ��	�&��$, $2 6 

�7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	���� ���, )� 
����0�� 
 	�$��&"��          0,01 

N – ���� ����� 
�0��� ��	������� �	 �����        6 

L – �"�"��� �����#����0 ����(- ���� 
 $"#	� ��������, �$  3 

q1- ��"
���"��� �� 1 �$ ���!���  1450 

q2- ��"
���"��� � ����� &	�����- ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$�, 
�/$2 

0,002 

n  – ���� ��	����� $	�� �	 ��������, ��.  1 

. - 
�� �� �"��� �� � �������$ �����, �/� 0,0009 
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/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� �"��� �� � �������$ �����, ���/���          12,5 

+ (.) – 
�� �� �� �"��� �� � �������$ �����, �/���          0,00004 

� - 
�� �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/� 0,0003 

/ (�) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, ���/���         6 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� ���
	��� ��� � ��
"���� 
$	�"��	��, �/��� 

0,00001 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0012 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,00005 

 

�� 4122 – ��!��	 �"���� �	 �"�"
"�"��� ������ 
�	������ �������� 

�1 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� 
	��	#������$����0 ����� 
	
����	�������  

1,3 

�2 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� �
�����0 ���� 	
����	������� �	 
�������� 

2 

�3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ��	� �����           0,5 

�4 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� � 
��. �� 

�����"��� F&	��/ F 

1,45 

�5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��   1,5 

�6 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

F – �"�"��� ���)	 ��	�&��$, $2 6 

�7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	���� ���, )� 
����0�� 
 	�$��&"��          0,01 

N – ���� ����� 
�0��� ��	������� �	 �����        6 

L – �"�"��� �����#����0 ����(- ���� 
 $"#	� ��������, �$  3 

q1- ��"
���"��� �� 1 �$ ���!���  1450 

q2- ��"
���"��� � ����� &	�����- ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$�, 
�/$2 

0,002 

n  – ���� ��	����� $	�� �	 ��������, ��.  1 

. - 
�� �� �"��� �� � �������$ �����, �/� 0,0009 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� �"��� �� � �������$ �����, ���/���          112 

+ (.) – 
�� �� �� �"��� �� � �������$ �����, �/���          0,0004 

� - 
�� �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/� 0,0003 

/ (�) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, ���/���         56 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� ���
	��� ��� � ��
"���� 
$	�"��	��, �/��� 

0,00005 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0012 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,0005 

 

�� 4124 – ��!��	 �"���� �	 �"�"
"�"��� ������ 
�	������ �������� 

�1 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� 
	��	#������$����0 ����� 
	
����	�������  

1,3 

�2 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� �
�����0 ���� 	
����	������� �	 
�������� 

2 

�3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ��	� �����           0,5 
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�4 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� � 
��. �� 

�����"��� F&	��/ F 

1,45 

�5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��   1,5 

�6 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

F – �"�"��� ���)	 ��	�&��$, $2 6 

�7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	���� ���, )� 
����0�� 
 	�$��&"��          0,01 

N – ���� ����� 
�0��� ��	������� �	 �����        6 

L – �"�"��� �����#����0 ����(- ���� 
 $"#	� ��������, �$  3 

q1- ��"
���"��� �� 1 �$ ���!���  1450 

q2- ��"
���"��� � ����� &	�����- ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$�, 
�/$2 

0,002 

n  – ���� ��	����� $	�� �	 ��������, ��.  1 

. - 
�� �� �"��� �� � �������$ �����, �/� 0,0009 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� �"��� �� � �������$ �����, ���/���          4 

+ (.) – 
�� �� �� �"��� �� � �������$ �����, �/���          0,00001 

� - 
�� �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/� 0,0003 

/ (�) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, ���/���         2 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� ���
	��� ��� � ��
"���� 
$	�"��	��, �/��� 

0,000002 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0012 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,000012 

 

����	����� 
���
 �	!�������� �"��
� 
�� ��	��
	��� �	�
	 
 
�
���	� 	
����	��������- �"���� ���
"�"�� ������ «����
����
	 
;+; /;.�� �� �
"��	��	� 
B!����
, 2019».  

�	��
� 
�� 
��	�	($� �	 &��$����: 

; �	!�. = D (Fcm * Ecm) * 10-6  (�/���), �"  

; �	!�. – �!��� 
���
 
�	�	���� �	!�����
	�	; 
Fcm  - 
��	�	 �	�
	, �/���; 
Ecm  - ��"&���(�� 
��� 
�	�	���� �	!�����
	�	, (�/�). 
*�"&���(�� 
���
 ��� 	
����	��������- �"���� ("���	
	���, �	$����, 

	
����"��"�, !��0���"�) ���$	($� $	��$	�0�� ������ �	!� 3-5, 3-6, 3-7, 3-

9, 3-13  �� ��� �	�"����- ��	������� HDV (
	��	#��, !��0�" 3,5 �). 
�"������ 
��: 

; �	!�. = D (Fcm * Ecm) * 10-3/3600  (�/�), �" 
; �	!�. – �!��� 
���
 
�	�	���� �	!�����
	�	; 
Fcm  - 
��	�	 �	�
	, ��/���; 

Ecm  - ��"&���(�� 
��� 
�	�	���� �	!�����
	�	, (�/�). 
 

/	!��� 3 - ����	����� 
���
 
�� �
����
 �"���� 

4 �� 
'	�
	 �	!��������- 

�"��
� 

*�"&���(�� 

���
  

[�/� �	�
	] 

Fcm, 

��/��� 
;�	!�, �/� Fcm, �/��� ;�	!�, �/��� 

101 
�"��
� � 
����� 

����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-

1570 7,6 0,0033 1,36 0,0021 
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	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 7,6 0,0808 1,36 0,0521 

.���� (1) ���� [N2O] 89 7,6 0,00019 1,36 0,00012 

.$�	� 18 7,6 0,000038 1,36 0,00002 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 7,6 0,0223 1,36 0,0144 

����"�� ������ 3169000 7,6 6,690 1,36 4,310 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 7,6 0,0080 1,36 0,0051 

1"��(	)���"� 0,0055 7,6 0,000000012 1,36 0,0000000075 

102 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 5,5 0,0024 0,405 0,0006 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 5,5 0,0585 0,405 0,0155 

.���� (1) ���� [N2O] 89 5,5 0,00014 0,405 0,00004 

.$�	� 18 5,5 0,000028 0,405 0,00001 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 5,5 0,0161 0,405 0,0043 

����"�� ������ 3169000 5,5 4,842 0,405 1,283 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 5,5 0,0058 0,405 0,0015 

1"��(	)���"� 0,0055 5,5 0,000000008 0,405 0,0000000022 

103 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 5,5 0,0024 0,172 0,0003 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 5,5 0,0585 0,172 0,0066 

.���� (1) ���� [N2O] 89 5,5 0,00014 0,172 0,00002 

.$�	� 18 5,5 0,000028 0,172 0,000003 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 5,5 0,0161 0,172 0,0018 

����"�� ������ 3169000 5,5 4,842 0,172 0,545 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 5,5 0,0058 0,172 0,0006 
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1"��(	)���"� 0,0055 5,5 0,000000008 0,172 0,000000001 

104 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 10,2 0,0044 0,041 0,00006 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 10,2 0,1085 0,041 0,0016 

.���� (1) ���� [N2O] 89 10,2 0,00025 0,041 0,000004 

.$�	� 18 10,2 0,000051 0,041 0,0000007 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 10,2 0,0299 0,041 0,00043 

����"�� ������ 3169000 10,2 8,979 0,041 0,130 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 10,2 0,0107 0,041 0,0002 

1"��(	)���"� 0,0055 10,2 0,000000016 0,041 0,0000000002 

105 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 5,5 0,0024 0,139 0,00022 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 5,5 0,0585 0,139 0,0053 

.���� (1) ���� [N2O] 89 5,5 0,00014 0,139 0,000012 

.$�	� 18 5,5 0,000028 0,139 0,0000025 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 5,5 0,0161 0,139 0,0015 

����"�� ������ 3169000 5,5 4,842 0,139 0,440 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 5,5 0,0058 0,139 0,0005 

1"��(	)���"� 0,0055 5,5 0,000000008 0,139 0,0000000008 

106 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 10,2 0,0044 0,041 0,00006 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 10,2 0,1085 0,041 0,0016 

.���� (1) ���� [N2O] 89 10,2 0,00025 0,041 0,000004 

.$�	� 18 10,2 0,000051 0,041 0,0000007 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 10,2 0,0299 0,041 0,00043 

����"�� ������ 3169000 10,2 8,979 0,041 0,130 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 
3770 10,2 0,0107 0,041 0,0002 
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/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 
1"��(	)���"� 0,0055 10,2 0,000000016 0,041 0,0000000002 

107 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 5,5 0,0024 0,094 0,00015 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 5,5 0,0585 0,094 0,0036 

.���� (1) ���� [N2O] 89 5,5 0,00014 0,094 0,000008 

.$�	� 18 5,5 0,000028 0,094 0,0000017 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 5,5 0,0161 0,094 0,0010 

����"�� ������ 3169000 5,5 4,842 0,094 0,298 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 5,5 0,0058 0,094 0,0004 

1"��(	)���"� 0,0055 5,5 0,000000008 0,094 0,0000000005 

108 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 10,2 0,0044 0,041 0,00006 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 10,2 0,1085 0,041 0,0016 

.���� (1) ���� [N2O] 89 10,2 0,00025 0,041 0,000004 

.$�	� 18 10,2 0,000051 0,041 0,0000007 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 10,2 0,0299 0,041 0,00043 

����"�� ������ 3169000 10,2 8,979 0,041 0,130 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 10,2 0,0107 0,041 0,0002 

1"��(	)���"� 0,0055 10,2 0,000000016 0,041 0,0000000002 

109 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 16,8 0,0073 182,7 0,2868 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 16,8 0,1787 182,7 6,9956 

.���� (1) ���� [N2O] 89 16,8 0,00042 182,7 0,0163 

.$�	� 18 16,8 0,000084 182,7 0,0033 
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���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 16,8 0,0493 182,7 1,9311 

����"�� ������ 3169000 16,8 14,789 182,7 578,976 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 16,8 0,0176 182,7 0,6888 

1"��(	)���"� 0,0055 16,8 0,000000026 182,7 0,000001005 

110 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 20,2 0,0088 333 0,5228 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 20,2 0,2148 333 12,751 

.���� (1) ���� [N2O] 89 20,2 0,00050 333 0,0296 

.$�	� 18 20,2 0,000101 333 0,0060 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 20,2 0,0593 333 3,5198 

����"�� ������ 3169000 20,2 17,782 333 1055,277 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 20,2 0,0212 333 1,2554 

1"��(	)���"� 0,0055 20,2 0,000000031 333 0,0000018 

112 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 22,2 0,0097 25,4 0,0399 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 22,2 0,2361 25,4 0,9726 

.���� (1) ���� [N2O] 89 22,2 0,00055 25,4 0,0023 

.$�	� 18 22,2 0,000111 25,4 0,0005 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 22,2 0,0652 25,4 0,2685 

����"�� ������ 3169000 22,2 19,542 25,4 80,493 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 22,2 0,0232 25,4 0,0958 

1"��(	)���"� 0,0055 22,2 0,000000034 25,4 0,00000014 

113 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 7,1 0,0031 0,607 0,0010 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

38290 7,1 0,0755 0,607 0,0232 



 66

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

.���� (1) ���� [N2O] 89 7,1 0,00018 0,607 0,00005 

.$�	� 18 7,1 0,000036 0,607 0,000011 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 7,1 0,0208 0,607 0,0064 

����"�� ������ 3169000 7,1 6,250 0,607 1,924 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 7,1 0,0074 0,607 0,0023 

1"��(	)���"� 0,0055 7,1 0,000000011 0,607 0,000000003 

114 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 22,2 0,0097 3,748 0,0059 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 22,2 0,2361 3,748 0,1435 

.���� (1) ���� [N2O] 89 22,2 0,00055 3,748 0,00033 

.$�	� 18 22,2 0,00011 3,748 0,000067 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 22,2 0,0652 3,748 0,0396 

����"�� ������ 3169000 22,2 19,542 3,748 11,877 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 22,2 0,0232 3,748 0,0141 

1"��(	)���"� 0,0055 22,2 0,000000034 3,748 0,000000021 

115 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 10,2 0,0044 0,881 0,0014 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 10,2 0,1085 0,881 0,0337 

.���� (1) ���� [N2O] 89 10,2 0,00025 0,881 0,00008 

.$�	� 18 10,2 0,000051 0,881 0,000016 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 10,2 0,0299 0,881 0,0093 

����"�� ������ 3169000 10,2 8,979 0,881 2,792 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 10,2 0,0107 0,881 0,0033 

1"��(	)���"� 0,0055 10,2 0,000000016 0,881 0,000000005 

116 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

1570 7,1 0,0031 1,482 0,0023 
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'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 7,1 0,0755 1,482 0,0567 

.���� (1) ���� [N2O] 89 7,1 0,00018 1,482 0,00013 

.$�	� 18 7,1 0,000036 1,482 0,000027 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 7,1 0,0208 1,482 0,0157 

����"�� ������ 3169000 7,1 6,250 1,482 4,696 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 7,1 0,0074 1,482 0,0056 

1"��(	)���"� 0,0055 7,1 0,000000011 1,482 0,000000008 

117 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 7,6 0,0033 0,922 0,0014 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 7,6 0,0808 0,922 0,0353 

.���� (1) ���� [N2O] 89 7,6 0,00019 0,922 0,00008 

.$�	� 18 7,6 0,000038 0,922 0,000017 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 7,6 0,0223 0,922 0,0097 

����"�� ������ 3169000 7,6 6,690 0,922 2,922 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 7,6 0,0080 0,922 0,0035 

1"��(	)���"� 0,0055 7,6 0,000000012 0,922 0,000000005 

118 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 5,5 0,0024 0,277 0,0004 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 5,5 0,0585 0,277 0,0106 

.���� (1) ���� [N2O] 89 5,5 0,00014 0,277 0,00002 

.$�	� 18 5,5 0,000028 0,277 0,000005 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 5,5 0,0161 0,277 0,0029 

����"�� ������ 3169000 5,5 4,842 0,277 0,878 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 5,5 0,0058 0,277 0,0010 

1"��(	)���"� 0,0055 5,5 0,000000008 0,277 0,000000002 
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119 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 7,6 0,0033 0,1 0,0002 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 7,6 0,0808 0,1 0,0038 

.���� (1) ���� [N2O] 89 7,6 0,00019 0,1 0,00001 

.$�	� 18 7,6 0,000038 0,1 0,000002 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 7,6 0,0223 0,1 0,0011 

����"�� ������ 3169000 7,6 6,690 0,1 0,317 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 7,6 0,0080 0,1 0,0004 

1"��(	)���"� 0,0055 7,6 0,000000012 0,1 0,0000000006 

120 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 5,5 0,0024 0,069 0,00011 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 5,5 0,0585 0,069 0,0026 

.���� (1) ���� [N2O] 89 5,5 0,00014 0,069 0,000006 

.$�	� 18 5,5 0,000028 0,069 0,0000012 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 5,5 0,0161 0,069 0,0007 

����"�� ������ 3169000 5,5 4,842 0,069 0,219 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 5,5 0,0058 0,069 0,0003 

1"��(	)���"� 0,0055 5,5 0,000000008 0,069 0,0000000004 

121 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 7,6 0,0033 1,777 0,0028 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 7,6 0,0808 1,777 0,0680 

.���� (1) ���� [N2O] 89 7,6 0,00019 1,777 0,00016 

.$�	� 18 7,6 0,000038 1,777 0,000032 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 7,6 0,0223 1,777 0,0188 

����"�� ������ 3169000 7,6 6,690 1,777 5,631 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

3770 7,6 0,0080 1,777 0,0067 
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26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 
1"��(	)���"� 0,0055 7,6 0,000000012 1,777 0,000000010 

122 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 11,1 0,0048 1,242 0,0019 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 11,1 0,1181 1,242 0,0476 

.���� (1) ���� [N2O] 89 11,1 0,00027 1,242 0,00011 

.$�	� 18 11,1 0,000056 1,242 0,000022 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 11,1 0,0326 1,242 0,0131 

����"�� ������ 3169000 11,1 9,771 1,242 3,936 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 11,1 0,0116 1,242 0,0047 

1"��(	)���"� 0,0055 11,1 0,000000017 1,242 0,000000007 

123 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 7,6 0,0033 0,083 0,00013 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 7,6 0,0808 0,083 0,0032 

.���� (1) ���� [N2O] 89 7,6 0,00019 0,083 0,000007 

.$�	� 18 7,6 0,000038 0,083 0,0000015 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 7,6 0,0223 0,083 0,0009 

����"�� ������ 3169000 7,6 6,690 0,083 0,263 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 7,6 0,0080 0,083 0,0003 

1"��(	)���"� 0,0055 7,6 0,000000012 0,083 0,0000000005 

124 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 5,5 0,0024 0,022 0,00003 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 5,5 0,0585 0,022 0,0008 

.���� (1) ���� [N2O] 89 5,5 0,00014 0,022 0,000002 

.$�	� 18 5,5 0,000028 0,022 0,0000004 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 5,5 0,0161 0,022 0,0002 
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����"�� ������ 3169000 5,5 4,842 0,022 0,070 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 5,5 0,0058 0,022 0,00008 

1"��(	)���"� 0,0055 5,5 0,000000008 0,022 0,0000000001 

125 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 10,2 0,0044 0,005 0,000008 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 10,2 0,1085 0,005 0,0002 

.���� (1) ���� [N2O] 89 10,2 0,00025 0,005 0,0000004 

.$�	� 18 10,2 0,000051 0,005 0,00000009 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 10,2 0,0299 0,005 0,00005 

����"�� ������ 3169000 10,2 8,979 0,005 0,016 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 10,2 0,0107 0,005 0,00002 

1"��(	)���"� 0,0055 10,2 0,000000016 0,005 0,00000000003 

126 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 8,2 0,0036 0,823 0,0013 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 8,2 0,0872 0,823 0,0315 

.���� (1) ���� [N2O] 89 8,2 0,00020 0,823 0,000073 

.$�	� 18 8,2 0,000041 0,823 0,000015 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 8,2 0,0241 0,823 0,0087 

����"�� ������ 3169000 8,2 7,218 0,823 2,608 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 8,2 0,0086 0,823 0,0031 

1"��(	)���"� 0,0055 8,2 0,000000013 0,823 0,0000000045 

 

��� SO2 �������0�� �����$ ����)"���, )� 
�� ����	 � �	�
� 
��
����� �"�"�
���(�0�� �	 SO2, 
������
��� &��$��� 

;SO2 = 2 * kSm * Fcm (�/���), �"  
Fcm  - 
��	�	 �	�
	, �/���; 
kSm  - 
	��
� 
$��� ���� � �	�
�, �/� (������ �"��&��	�� �	 ��"�0�" �	�
� 

3,7 $�/�� 	!� 0,0000037 �/�). 
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�"������ 
��: 

; �	!�. = 2 * kSm * Fcm * 103/3600  (�/�), �" 
Fcm  - 
��	�	 �	�
	, ��/���; 

kSm  - 
	��
� 
$��� ���� � �	�
�, �/�. 
 
/	!�. 4 - ����	����� 
���
 ������ ���� 
�� ��	��
	��� ��"�0���� �	�
	 
 

����	� �	�'(���- �"���� 

4 �� 
'	�
	 �	!��������- 

�"��
� 

�	��
� 


$��� ���� � 
�	�
�, �/� 

Fcm, 

��/��� 
;�	!�, �/� Fcm, �/��� ;�	!�, �/��� 

101 ���� ������ 0,0000037 7,6 0,000016 1,36 0,00001006 

102 ���� ������ 0,0000037 5,5 0,000011 0,405 0,00000300 

103 ���� ������ 0,0000037 5,5 0,000011 0,172 0,00000127 

104 ���� ������ 0,0000037 10,2 0,000021 0,041 0,00000030 

105 ���� ������ 0,0000037 5,5 0,000011 0,139 0,00000103 

106 ���� ������ 0,0000037 10,2 0,000021 0,041 0,00000030 

107 ���� ������ 0,0000037 5,5 0,000011 0,094 0,00000070 

108 ���� ������ 0,0000037 10,2 0,000021 0,041 0,00000030 

109 ���� ������ 0,0000037 16,8 0,000035 182,7 0,00135198 

110 ���� ������ 0,0000037 20,2 0,000042 333 0,00246420 

112 ���� ������ 0,0000037 22,2 0,000046 25,4 0,00018796 

113 ���� ������ 0,0000037 7,1 0,000015 0,607 0,00000449 

114 ���� ������ 0,0000037 22,2 0,000046 3,748 0,00002774 

115 ���� ������ 0,0000037 10,2 0,000021 0,881 0,00000652 

116 ���� ������ 0,0000037 7,1 0,000015 1,482 0,00001097 

117 ���� ������ 0,0000037 7,6 0,000016 0,922 0,00000682 

118 ���� ������ 0,0000037 5,5 0,000011 0,277 0,00000205 

119 ���� ������ 0,0000037 7,6 0,000016 0,1 0,00000074 

120 ���� ������ 0,0000037 5,5 0,000011 0,069 0,00000051 

121 ���� ������ 0,0000037 7,6 0,000016 1,777 0,00001315 

122 ���� ������ 0,0000037 11,1 0,000023 1,242 0,00000919 

123 ���� ������ 0,0000037 7,6 0,000016 0,083 0,00000061 

124 ���� ������ 0,0000037 5,5 0,000011 0,022 0,00000016 

125 ���� ������ 0,0000037 10,2 0,000021 0,005 0,00000004 

130 ���� ������ 0,0000037 8,2 0,000017 0,823 0,00000609 

 

����	����� 
���
 ��� 
�� ������
� �"�"
'��� !��$	�"��	��
 
���
"�"�� ������ «�!���� ���	����
 "$���- (���$� 
���
) �	!�������� 

�"��
� 
 	�$��&"��" ��
���� ����$ 
��!���
	$» ���"�0�, 2004 (�	 
����
� «*"��
���
� �� ��
"��	��	��- 	�$��&"��� 
���
» CORINAIR). 

*��0����0 �"��
� � 
����� ����"���
	�� �
"��� �	����� 
�"�&"�"�����
	�� �	 ���	��$, )� ������	��0 
 	�$��&"�� �	 ��� 
�� 

!"����� 
��	�	(�0�� �	 &��$����: 

+ = 10-2 ·  +� ·  *� ·  K · q ·  (1-E), �/���; 
�" +� – ���0����0 ���
�, )� �	�����	, �; 
*� – ��"&���(�� 
$���� ��� 
 �	�"#����� 
�� �����!� $"�	�����- �!��!� 

�"�"
�, 
��	�	(�0�� ������ �	!�. X-52; 

* – ���0����0 
������
 
�� �!’($� ���
�, )� �	�����	, %, 
��	�	(�0�� 
������ ���	��� 5 ��/, 2034-92 (��� �!�����
 ��� ��������-, ���, 

����#�); 
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E – ��"&���(�� "&"��
����� ���
��
������� �!�	��	���, %; E = 0; 

q – 
$��� ��� < 40 $�$ 
 �	�"#����� 
�� �����!� $"�	�����- �!��!� 

�"�"
�, 
��	�	(�0�� ������ �	!�. 8-49. 

*��0����0 ��,  )� ������	��0 
 	�$��&"�� �	 �"����� 
��	�	(�0�� �	 
&��$����: 

m = 106 ·  M/ (3600·/), 

�" / – ���0����0 ���� ��!�� 
"���	�� 
 ���. 
/	!�.5 – ����	����� 
���
 ��� 
�� ������
� �"�"
'��� $	�"��	��
 

4 

�� 

'	�$"��

	��� 

���	���
	
��� 

'	�
	 
�"��������
���� 

����"�� 

����	 �-
��0 

���

�, )� 

�	����
�	, � 

*-��0 
���� 

��!�� 


 ��� h, 

��� 

 

*�, 

�/� 

 

*, 

% 

q E 
�	!�������	 
�"��
�	 

��� �� 

�/� �/��� 

126 

�"�"
��!�
�!�� 

�!����� 


"���	� 

������
	
��� 

�"�"
� 

5 40 0,36 10 0,03 0 

�"��
� � 

����� 

����"���
	�� 

�
"��� �	�����, 
�"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ 

0,025 0,0054 

�!���	��� �	 �	���	��� ���! 
 ����"�� ���
"�"��� !���
"�0�� ��!�� 
�������(�0�� 	!�	�
��-
������$ 
"���	��$. �!��� ��!�� 
"���	��
 – 80 

����. ����	����� ���
"�"�� ������ «�!���� ���	����
 "$���- (���$� 


���
) �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"��" ��
���� ����$ 


��!���
	$» ���"�0�, 2004 (�	 ����
� *"��
���
� �� ��
"��	��	��- 
	�$��&"��� 
���
 CORINAIR). ��� ��� 	!�	�
��-$"�	������� 
��  

������
	��� �	 
"���	�� 
��	�	(�0�� �	 &��$����: 

+ � = + �/�·/*3600 /106 

+ �/� – $	��
� 
�� �� 
�� 
"���	��, �/� (�	!�. 8-14 +"����); 

/ – &��� ��!�� – 80 ����; 

+ �/��� = 0,19·80·3600/106 = 0,055 �. 
 

����	����� 
���
 
�� �
	��
	�0�� ��!�� ���
"�"�� ������ «�!���� 
���	����
 "$���- (���$� 
���
) �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"��" 
��
���� ����$ 
��!���
	$» ���"�0�, 2004 (�	 ����
� *"��
���
� �� 

��
"��	��	��- 	�$��&"��� 
���
 CORINAIR). ��� 
�� �
	��
	�0�� 

��!�� 
��	�	��0�� �	 &��$����: 

             + �/� = ����·qi/3600,                         

                   + � = ��	�·qi ·10-6 ,                                 

�" ����, ��	� – �����	 �	 �	�	�0�	 
��	�	 �
	��
	�0�� $	�"��	��
, ��/���; 

qi – ���$" 
���"��� �	!��������- �"��
� �	 �� �
	��
	�0�� $	�"��	��
, 
�/�� (�	!�. V-1, V-2 +"����). 

/	!�.6 – ����	����� 
���
 
�� �
	��
	�0�� ��!�� 
'	�$"��
	��� 
�
	��
	�0�� 

$	�"��	��
 

���	�	 �
	��
	�0�� 

$	�"��	��
 
'	�$"��
	��� 
�	!��������- 
�"��
� 

 ��$� 

���	��� 

qi, �/�� 

+ �/�"� + � 

����, 

��/��� 

����, �� 

.'�-4 1,5 150 
�	���	 �	 ���� 

������ (� 5,41 0,0023 0,00081 
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�"�"�	����� �	 
�	����)  

+	��	� �	 ���� 

������ (� 
�"�"�	����� �	 
������ $	��	�� 

0,59 0,0002 0,00009 

�
	��
	�0�� 

���� �
-08�2� 
0,2 10 

�	���	 �	 ���� 

������ (� 
�"�"�	����� �	 

�	����)  

7,48 0,0004 0,00007 

+	��	� �	 ���� 

������ (� 
�"�"�	����� �	 
������ $	��	�� 

0,50 0,00003 0,000005 

8��$ �	 
���������� (� 
�"�"�	����� �	 
������ ���$�) 

0,02 0,000001 0,0000002 

���� 	���� (
 
�"�"�	����� �	 
������ 	����) 

0,70 0,00004 0,000007 

���� 
���"�� 2,90 0,0002 0,00003 

(�2�6� �� �(/+=(/.2�-� 

+�:��/� 

�	���	 �	 ���� 

������ (� 
�"�"�	����� �	 

�	����)  

 0,0027 0,00088 

+	��	� �	 ���� 

������ (� 
�"�"�	����� �	 
������ $	��	�� 

 0,00023 0,000095 

8��$ �	 ���� 

������ (� 
�"�"�	����� �	 
������ ���$�) 

 0,000001 0,0000002 

���� 	���� (
 
�"�"�	����� �	 
������ 	����) 

 0,00004 0,000007 

���� 
���"��  0,0002 0,00003 

 

����	����� 
���
 
�� ���
"�"�� ������ «�!���� ���	����
 "$���- 
(���$� 
���
) �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"��" ��
���� ����$ 


��!���
	$» ���"�0�, 2004 (�	 ����
� *"��
���
� �� ��
"��	��	��- 
	�$��&"��� 
���
 CORINAIR). ��� 
�� �	�����	�0�� ��!�� 

��	�	��� �	 &��$��	$  

+ �/� = ����·qi/3600, 

+ � = ��	�·qi ·10-6 ,  

�" ����, ���� – �����	 �	 �	�	�0�	 ���0����0 ������� $"���
 ���	��� $"�	��; 
qi – ���$" 
���"��� �	!��������- �"��
�, �/�� 	!� �/�. $. (�	!�. V-1, V-2 

+"����). 
/	!�.7 – ����	����� 
���
 
�� �	�����	�0�� ��!�� 

'	�$"��
	��� 
�
	��
	�0�� 

$	�"��	��
 

���	�	 �
	��
	�0�� 

$	�"��	��
 
'	�$"��
	��� 
�	!��������- 
�"��
� 

 ��$� 

���	��� 

qi, �/�� 

+ �/�"� + � 

����, 

�.$./��� 

����, 

�.$. 
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 ���	�-!��	��
	 
��$�� 

1 120 

�	���	 �	 ���� 

������ (� 
�"�"�	����� �	 

�	����)  

4,37 0,0012 0,00052 

+	��	� �	 ���� 

������ (� 
�"�"�	����� �	 
������ $	��	�� 

0,13 0,000036 0,00002 

���� 	���� (
 
�"�"�	����� �	 
������ 	����) 

2,2 0,0006 0,00026 

���� 
���"�� 2,18 0,0006 0,00026 

 
/	!�.8 – �	�	�0�� �!��� 
���
 �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"��" 

��
���� 
�� !���
"�0�� ��!�� (� ��$� ���� �"�"��
�� �#"�"�	 
���
) 

4  �/�  
�	!�������	 �"��
�	   ��"������ �!��� 
���
 

(�/���)  *��*  �	�$"��
	���  

1  2  3  4  

1 01103 
�	���� �	 ���� ������ (� �"�"�	����� �	 

�	����) 
0,0014 

2 01104 
+	��	� �	 ���� ������ (� �"�"�	����� �	 

������ $	��	��) 
0,000115 

3 01010 
8��$ �	 ���� ������ (� �"�"�	����� �	 

������ ���$�) 
0,0000002 

4 03000 
�"��
� � 
����� ����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����
	�� �	 ���	��$ 
8,522391 

5 04001 
���� 	���� (� �"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) 
21,268067 

6 04002 .���� (1) ���� [N2�] 0,0494704 

7 04003 .$�	� 0,01005649 

8 05001 ���� ������  0,00411018 

9 06000 ���� 
���"�� 5,87113 

10 13101 1"��(	)���"� 0,00000302473 

11 11000 

'"$"�	��
� �"��� ���	����� ������ 

('+6��)/����"
���� �	��"�� �12-�19 

(������� ���-26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 
���"�0 

2,0941 

12 07000 ����"�� ������ 1760,161 

 

�����0� �"�"�!	�	(�0��, )� !���
"�0�� �	 �������
�� ��!�� !����0 
���
����0 !"� ����� "�����	�	��- ��������, ���
���0�� �	�	�0�� 

����	����� ������
	��� �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� ��
����  �� 
��	��
	���$ !���
"�0�� ��!�� �	 ��!�� �� "�����	�	��- �	 �	
���0�� 
 ������� 
5 (�
. ����.177).  

 

*��������� �� ������ ������ ��	� �� ��������� #���������� ��#�� 

'	 �"�����- ���"���
	���� �!'(��� �������(�0�� ��$, )� 
��	( 

�	������ ��!�� �"������������ �!�	��	��� �	 $�#" 
��
	� �	 	������" 
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�	!����"��� �"�����-. �	 �	��
$ �	�	��"����	$ ��$, )� �������(�0�� 
�� ��!��� �"������������ �!�	��	��� �	�	��"���(�0�� �� �"�������� 

$���
� - ��
"�0 ��$� ����� �	 ��
�� ��!��� �"�0 �� ��!��� 
�"������������ �!�	��	��� �$���(�0�� !��0� ��# �	 5 �1. �� 
$���
	���� 

�	 �	��
�� �	�	��"������ "��
��0��" ��$�$��	 �� ��	�� ".".  	�	$"��	$ 

�"���������� ��$� ()� ���
	(�0�� 
 �	�� �	 �"�"�
	(�0��), ��� ���$���0��, 
( ���"��	�0�� ��
"�0 - "�
�
	�"���� (�� "�"���-) �	 $	��$	�0�� ��
"�0 
��$� � �1.. 

��� 
��	�"��� �"��"���� �����
	���� ��
�� ��$�
��� �	
	��	#"���, 
��
���
	���� �#"�"�	$ ��$� �	 �	�	��� -$ ����� )��� 
����
������� 
�	���	��$ ���$	$ !��� ���
"�"�� 	������� ����	����� ��
��
 �
��� �	 
$"#� ��� (500 $).  

�����
���� �� �.5.9. �1' � 1.1-31:2013 ��$�
$ �	�	��"����	$ 

�#"�"� ��
����0��� ���$���
��� ��$� ��� �����($��
 � -� ���	��
��, ��� 
��
�����0 �"�������� ��$, ( "�
�	�"����  LAW "�
  �	 $	��$	�0�� LAW $	�� 

�����
	�� ��
�� �
���
�- ����#�����.  �� �	� ���
"�"��� !���
"�0�� ��!�� 
�" �"�"�!	�	(�0�� 
�����	��� �"���� �	 �!�	��	��� �� 
"���� �
���
�� 

����#����� !��0�" 100 �1. ($����, ���!	��, ������ �	 ��.).  

���	�"�� �	������ �#"�"�	 ��$� ��� �	� ���
"�"��� !���
"�0�� ��!�� 
�	 �!'(���: 
!���
"�0�� ��!�� – 100 �1. (� �
'���� � 
���������� �	�� �
���
�- 
����#����� 
�����	�� $"��� ����)"�0); 
��!��	 	
����	������� - 78 �1. (������ �	!�. 3 ��/,-' 1 �.1.1-33:2013). 

�����
���� �� �. 7.3. �1' � 1.1-31:2013 �	 �. 4.1.2 ��/, ' 1 �.1.1-

35:2015 ����	����� ��$� ��	����	��� �#"�"� 
���	�� � "�
�
	�"���� LA 

"�
 �	 $	��$	�0�� LA $	�� ��
��� �
���. 
�����0� !���
"�0�� ��!�� ���
����0�� �� 
��� ���)� ��������, 
����	�0 


�� �#"�"� ��$� �� ����	�����
�- ���� 
�	��
�(�0�� �� 
����	�0 
�� �������� 
– 500 $. 

����	����� ���
"�"�� 
����
���� �� 
$�� ��/, – ' 1 �.1.1-35:2015 

��
"�0 �
��� �	 $"#� ���, +L ′ , �1., 
��	�	��0 �	 &��$����: 

llg10lg10lg20 "��  ��
   +&,-++���#W++ LLLrLL β−∆−∆−∆+Ω−Φ+−=′′ ,      

�" WAL  – "�
�
	�"���� � $	��$	�0�� �����
	�� ��
"�0 ����
�- 
����#����� �#"�"�	 � �"�������$ ��$�$, �1.;  

r – 
����	�0 
�� �#"�"�	 ��$� �� ����	�����
�- ����, $; 

% – ��"&���(�� ����$�
	����� 
���$���
	��� ��$� �#"�"��$ 
 �	���$�� 
����	�����
�- ���� (��� �#"�"� � ��
��$���$ � 
��� �	���$�	� 


���$���
	���$ 	!� �	 
���������� �	�� ���$	(�0�� % =1); 

F – ��������
� 
 ��� 
��$���(�0�� ��$ ��� �	���� �#"�"�	;  


��!  +L∆  – 
"���	 ���
)"��� ��
�� �
��� 
 ����	�����
� ����� 
�	������ 


��!��� �
��� 
�� 
"��� �	 ���$���$ ��
"����0, �1	; 

��
  +L∆  – �	���	��� �
��� 
 	�$��&"��, �1.; 
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"��  +L∆  – 
"���	 ��#"��� �
��� "��	��$, )� ����	��
	�� $�# �#"�"��$ 

��$� �	 ����	�����
�� ������; 

G + ��� – 
"���	 ��#"��� �
��� �$���� �"�"�� �	�	�#"�0, �1./$; 

l – ���	 �$�� �"�"�� �	�	�#"�0, $. 

;�"��"���" �����$�
	��� ��
��
 ��$� 
����(�0�� �	 &��$����: 

�
=

=
n

i

L

A
�+L

1

1.0

 10lg10 ,                                    

�" LAi – 
����
���	 ��$�
	 �	�	��"����	 
�� �-�� ��;  – ���0����0 
���"$� ��. 

/	!�. 9 - ����	����� ��
��
 �
��� � ����	�����
�� ����� 41 

�#"�"�� 

��$� 

AL
"�
, 

�1. 

AL
$	��, 

�1. 

r, $ 
rlg20

 
% 

10lg

� 
F 

10lg 

F 
��!  +L∆  ��
  +L∆
 

"��  +L∆
 

G + 

��� 
l 

AL
��
, 

�:/ 

AL
����, 

�:/ 

1���
"�0-
�� ��!��   

100 100 
50

0 
54 1 0 12,56 11 0 0 0 

0,

08 
0 35,0 35,0 

��!��	 
	
����	�-

������ 
 

78 78 
50

0 
54 1 0 12,56 11 0 0 0 

0,

08 
0 13,0 13,0 

              

AL
��
 ��� 

= 35 

�:/ 

AL
���� ��� 

= 35 

�:/ 

 

�����
���� �� �	�	�� +�� ,��	-� 4463 
�� 22.02.2019 �. « �� 

�	�
"��#"��� �"�#	
�� �	���	��� ���$ ������$� ��
��
 ��$� 
 
��$�)"���� #���
� �	 ���$	��0�� !�����
 � �	 �"�����- #���
�- 
�	!���
» �	 ���	��� 416 ��  173-96 ������$� ��
�� �
���
��� ���� �	 
�"�������, )� !"����"�"��0�  �����	��0 �� #���
� !�����
 ���	�	��0: 
"�
�
	�"���� ��
�� �
��� 
���� – 45 �1., 
�"�0 – 55 �1.; $	��$	�0�� ��
�� 
�
��� 
�"�0 – 70 �1., 
���� – 60 �1.. ��$ 

	#	(�0�� 
 $"#	� ���$, ��)� 

���� ��
�� �
���
��� ���� �" �"�"
)���0 
��	��
�"�� ������$� 


"���. 

��#", ����	�����
� "�
�
	�"���� �	 $	��$	�0�� ��
�� �
���, )� 

��������0�� �#"�"�	$ ��$� �� ���
"�"��� !���
"�0�� ��!�� �	 $"#� 
#���
� �	!���
 �" �"�"
)���0 ������$� ��
�� �
���
��� ���� ������ 

�	�	�� +�� ,��	-� 4463 
�� 22.02.2019 �. �	 �	�	�� +�� ,��	-� 4173 
�� 

19.06.1996 �. 

 

"�������� � �����������, ������������� �������� ��	��� 
 ���� �	����� �������� / � ���
���0�� ���� �"���0�
	��� ������ � 

�����!�"�$ ���"���$ (�� ���"$�$� �	$�
�"���). ����� ����"�� 
��	!����	��- �������� � $"��� ��
��"��� �	���
 ���	�	( 2 ���.  ��"���$ 

�"���0�
	��- �"$"�0 ����� �	����� �������	 / � $	( !�� �"�"�!	�"�� 

��� �� �	������ �	���$��
: ���0�0��������	��0��, ����������	��0��, 

!���
"�0��, &�����0����� - ������
�� (
�	���
	��� �#�� ��	�). 
'��$	�
�� ��� ����� 
��	��
��(�0�� �	�"#�� 
�� ���0�
��� 


�����	��� � $	( �	�� ��	�"���:. 
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� ��� �!��!��
	��� ���0�0��������	��0�� ���0���, � �.�. � ���0���
� - 
�" !��0�" 2...30; 

� ��� ����
 � �	��
) - �" !��0�" 5...7°; 

� ��� �	��
 - �" !��0�" 11°; 

� ��� ���	�� ���� (�	�	����
 � �"�"
] - �" !��0�" 18°; 

� ��� 
�	���
	��� �#�� ��	� - 25°. 

�"���0�
	��� ���
	��0�� ����� �	
"��"��� ��	!����	��- �	������ 

�������	 / � - ����"�� �$���"��� �
	�)���� 3�����, ������"��� �$ 

���������� �������� ��	��. �"���0�
	��� �"$"�0 ����� �	����� �������	 / � 

���
���0�� 
 �
	 "�	�: �"������ � !���������.  

/"������ - ��	!����	���, 
����#�
	��� � �"�	��
	���, ������#"��� 
���"$ �"�	�	��-, ��
��"��� �"���0�
	������� !	�	��&�������	�0���� 

�������,�"�"�	�	 ������ ��� ���
"�"��� !����������� "�	�� �"���0�
	��-. 
 ���� ����, �� ������� 

"�"�� �	 ���"���� 
"���	�0�� 
��$����, 


����	� / � �" $�#�	.  "�"� �	�����$ �������� ���	���� �	� 
������
 
����
	��0 �������$ �	��$ �����	 
����� 1 $. 

��� !��0� �	������� 
��
��� 	�$��&"��� ��	��
 � ����
 �������� ����� 

�������$ �	��$ (������, ���] �	��	��0 ������ 3 $ �"������	���� 

�"���, )�! 
��	, ����	�� �������
	�	�� 
 ����� ���	�0�" 
�� ��	� 

�	��	���� 
�����	$ �����
	��. 
 � ���	�����$� ��	��
	��� ��
����0��� ���������� �	�� ��"#	�0 �	 

�$, )�! �� ��	�� �������� !�
 ��	�, �" !��� $���"
� ���#"�0, �" $���	 ! 

�	����
	��� 
��	. 

B��0�'(0� �����������������������.����C�D�������������������� +����������������

������������������
'� �� ������;���	� ����� ��������E� /3� F� �� ���.����E� 6� �� �������������E� >� �� �������� �����E� G� ��

�������	� �������E� H� �� �����.����C�	��	� 
��� ���������� ��������E� 5� �� ����������	� �����
�����.����C�DE� 4� �� ������C�	��3� ���.�.����������.��3� ������������.��� ����������I�
�����.����C�D0 
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/"������ "�	� �"���0�
	��- 
����	( ������#"��� ���"$ 


��!�
	��� !���	��, ��� $�#" !�� 
�����	�� �� 	�0�"��	�
�" �#"�"�� 

�	�0����. ���
"�"��� � �	���$	�#"��� !���	��, ��� ��
���(�0�� �� 

	�	"��!��$� �����	�	��� ���	�����- ���	��
�- / �, �������(�0�� �	�: �
"��� 
��!���
� 
����� ����
	��0 �	����"�	#�$ �	��$ �����.  � 
"��� 
���	�	��0 $"�"#� �"�&���
	�� ���!, ��� ���'(�����0 �� �	���0�0�
	��- 
��
����0�- $"�"#� ���! (�"�"�&���
	��), ��� ���$�)���0 � ��	��"--
�����	�� �� �"�$"��� �$���(�
	�)	. /�	��"� �����	� �	��
����0 
�	��
����0 �"�����
$ ��&�$, 	 �"�&���
	�� ���! ����	��0 
�	����"�	#�$ �	��$ �����.  ���$ ���	�	��0 ��"
$���������������� �	�, 

���, �	����	�, ��"���	
�"�� �����. '	 ��"
$���������������� �	� 

�	��	�	��0 
"����� ��"�	#�� �	� � ������� �	� 3�����. /�	��"�-
�����	� 
�	���
���0 �� �"�$"��� �� $���� ���	��
	��� �
"��� ��!���
� 


������
 ��� �"�"����"��� ������ ��&��0��	��, �	���� 3����� �	 3�����
� 


�� 
�� �	!����"���. ��
����� �	���0�0�
	�� $"�"#� ���! ���'(�����0 �� 

��$��"�����- ���	��
�, ��	 �������( 
��
�� !���	�� �� ���� ���"�������� 

���#
	�	, 	!� 
 ($����� ��� ���� �	���$	�#"���. '	 40-60 % �	�� �	� 
���	�	(�0�� � $"�	�� �'4, �"��	 - �02 � �"��	��$ ��$���	$ ���� �	��
. 
/"����	 ����	��� !���	�� ��	��
�0 15-20 +�#/$3, ��!�� 1 $3 �	�� 
"�
�
	�"���� �	 �"���$ 0,5 � $	���� 	!� 0,3 $3 ��������� �	��. �	�����
	��� 
�	
"�"�� 
)" �"�������� �����	��- / � �	!"��"��( �����	��� $�#�
���0 
�	���� 3�����, !"��"��" 
��
"�"��� 
���� � $	�
� �	!�����	 
�	������ 
��)"��� ��&��0��	��, ������
�"��� �"�����- � ���� ����	��
	��� �#"�"�	 
�	!����"��� �	 60...80 % � ��#"��� ���� �	�
���
	��� �	�"�"��� � 
���"���� ���� �	 40...60 %.  ��$� �	���	��
��	�"��� �	 "��������� !"��"��� 
�����	��� �!'(���
-�	!������
 ���	�	��0 200-400 ��. ���/�	. 
�	�������
	�� �����! �	( �$��� �"�"�����
	� !���	�, ��� ������	( � 
�������� �
"��� ��!���
� 
������
, �	���$	�#�
	� ���� ��� 
������	��0��, �"���������� �	 ���� ����"! (�	����	�, ��� ��	�"��� 
���
���	�0�� �"���0), �������
	� �"�����	��� 	�$��&"����� ��
����, )� 


����( ��	��� "��������� !"��"���- "�����	�	��- ����� ��������
 �
"��� 

��!���
� 
������
. 
 ��"���
	��� � !���
���
� ���"$ �!�	��� !���	�� ��	��(�0�� ����� 

�	��
�"��� �	�� �������� �� ���"����- 
��$��� � 
�	���
	��� �����
��. 
 "�"�!	�	(�0�� !���
$ �����!�$ ������#�
	� �
"����
� �� ����
 

�������� / �. ��� !������ 
������
���0 ���	��
� �!"��	�0���� !������� 
� ��	$"���$ !��$ 200...300$$. 

�	��
� �
"����
� 
������0 � �"�&���
	�� ����$"��� ���! 

��	$"���$ 100...150$$.  "�&��	��� ���! ���
���0�� �
"����$ ��	$"���$ 

18$$ �� ���� �"�"� 60°, 
����	�0 $�# ��
��	$ 50$$. �"���� �	���	 ���! 

��
#��� 1;5-2$ ��
��	 !�� �����0���, !"� �"�&��	��-. '#�� �	���	 
�
"����
� 
����� 0.5$ �	��	(�0�� )"!"�"$ &�. 40-70$$.  ������ $�# 

���!�� � ������� �	��	(�0�� )"!"�"$ 20-40$$.  ��"���$ ���"���$ 

�������(�0�� 
�	���
	��� �	�"$�� ��������
 ��	$"���$ 1.0$ � ����"$�$ 

�����	�	���$ �	�����
���
. 
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��.11 ��"$	 
�	���
	��� �	�"$�� ��������
 ��	$. 1,0$ � ����"$�$ �����	�	���$ 

�	�����
���
. 
'� �	����!"����� �������0 ��	$. 1,0$; 2 -  ��	 �"�"�����   7.1�-7��.; 3 - ��� �"���; 4 -


��
���	 ���!	; 5 - �"������ �	� �"���0�
	��-; 6 - �	��
� ��"�	# ()"!��0 &�. 20-40$$); 7 - �!���	 ���!	; 8 

- �&�� � ��
��	$ ��� ��
	��� 
��; 9 - �	� / �; 10 - &��0��; 11 - &��0���
	 �����	; 12 - ��&��
	�� $"�	�� 

���	
 �� �"�#	
�����- ��	�� �	 &�	��"
�$� �’(��	���; 13 - ������� ��� 
��!��� ���! !���	�� �	 &��0��	��. 

�

�	���!���� �
"����
� �’(�����0 �������	�0�$ ����$"��$ 

���!����
��	$ ��	$. 50-80$$, �� ��� !���	� �	�����0 � �	$"� 

�"�
����� �!�	��� ( �	���!���� �����), ����	��
	�� �	 ��
"���� 
�������� / �, ��� �!’(�����0 �� 8-12 �
"����
�. /��! �����	�	��0 �� 
�"
"��$ ����$ (3%) �� �	���!���� ������
 ��� ����	��� �����"���
	��- 

���� !���	��. 

/��!����
�� 
�� �	���!���� ������
 �!'(�����0 � $	�����	�0�� 

���!����
��, �� ���$� !���	� �	�����0 �� �"�	�	�����- ���	��
�, ��	 
���$�)�(�0�� 
 ������	��0��� ���� �������� / �. 
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��. 12. ��"$	 ���$�)"��� �
"����
� !���	�� 
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��. 13. ��"$	 
�	���
	��� �	������ "��	�� �
"��� �"������������ "��	�� 

1 – �	� �������� ������; 2 – �	� �������; 3 – ��"�	#�� �	� (��)	��); 4 – 

���"���	 �������������; 5 – �"��"����0; 6 – �	��
� ��"�	# ()"!��0 20-40 $$); 7 – 

�"���������� "��	�; 8 – �	�����"�� / � 

 

 ���� �	����� �������� ������� �������(�0�� 
������
�
	� �� 
�����	���
� ��$��"��, ��$� ��
)�	 ��
����0��� ���������� �	�� �����	 
��
��	 !�� 1 $, �� �0�$� 
"����� 0,2 $ - ������� �����. � 
"���0�$� 
�	�� 
������
 ��� ��
����0�� �������(� �" ��
��� !�� !	�	���	!	���� 


������
, 	!� �����
� ��� ����� $	�"��	��
. 
��
����� ���� �������� ���������0 � ���	��� "�����	�	��- �������� � 

$��� �!��0�"��� 
��� ������. +	�"��	��$ ��� ��
������ ������
 �������� 
$�#" ���#�, ���"�"��0� ����� �� ���� !���
���
� ������� �����. 

��� �	���� �����
 �������� 
�� "����-, ��	 $�#" ��
"�� �� ����"��� 

������
, -� ��"�"����0 !"����"�"��0� ����� ���	�	��� ��
����0��� 

���������� �	��.  � ���	$ ��	���
���0 �	���� �	�	�#"��� �� !"�"�, 


��0�, 
"�!. 

'	 
������
	�� �	 �	���� �������	� ��
	�� �	� �����"���	(�0�� 
����	���. 2" $�#" ��
"��, ���!�
� ��)� �" ����$�
	���� �	��	�	��� 
�����
 1:4, �� �����"�0 
"���0��� ���������� �	�� � 
���� �	 ��
"���� �" 
��"����#�
	�� / �. 

1���
"�0�� �	���$�� �������(�0�� ���0� ����� 

"�"��� 
�0��� 

�
	�)���� 3����� � ���
"�"��� 
����
���� �	���	���-"���"$���� 

������#"�0. 
 ���� 
��	�"��� 
�����	��� �	������ �������� / � �!�
'����
� 

�	��	��
	�� �����!�� ���"��� �"���0�
	��- �"$"�0, ��� 
����	(: 
� 
����� ��	� �������	 / � �	 ���	��� �"���0�
	��-; 
� �"���	� �������	 '� � ����� �"���0�
	��-; 
� 
"���	�0�" ��	��
	���; 
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� ��"$	 �"�"$�)"��� �
	�)���� 3�����; 
� �"�������� ���
"�"��� �"���0�
	��-; 
� ������
	�0�	 �	���	, 
 ���� ���	�� �	�	��"����� �
	�)���� 

3����� �	 „
�� ��!�� 3�����
 � �����, )� �	
����0�� ��� 
�"���0�
	��-; $	�"��	��
 � �"������ 
��!�
; �	�����
�
	�� � 

���"$� �"�	�	��-; 
� ������ � ���0����� ��!�� 	����$"��� ����� � ��!�
; 
� ������� �	 ���
"�"��� ��!�� �	 ��. 

���	����� ���"�� �	 �����	 
��
� �	 ��
����� �"���0�
	��- 
�����"�� �"$"�0 �������(�0�� �	 ����"
�$� "�	�� "�����	�	��- �!'(��� �"�"� 

��	�
	���$ �	����� ��������. 

 

��-� ����(�-7 7/+/8�5+-��-8 �./��(/��0 ,�1.2����� 
((-+�:�-9-7 �+�35��(, (-,) � 8�.28���� �/�5+�/.�( �/ 

�+-+�,�-7 +5�)+��(, 18� �./�)>�2�1 (-8�+-���()(/�-) 

�	�	�0�	 ���)	 ������ �������� / � ���	�	( 214 538 $2, � �.�.: 

� ���)	 1 �	�� (� !����
"��$) - 98805 $2 ( � �� ���)	 ����
 =80 877$2 - 

23000$2 (�	���" 
���	��) = 57 877 $2); 

� ���)	 2 �	�� (� !����
"��$) - 61298 $2 (� �� ���)	 ����
 – 49358 $2); 

� ���)	 3 �	�� (� !����
"��$) - 54 435 $2 (� �� ���)	 ����
 – 43846 $2). 

���	 ���	��
	��� / � - (������� / �) �����"�	 �	 �� ���"$� �	��, 

!���
���
� ��� 
��!�
	(�0�� ���"���
� ����	�� � �"���- �	��. 

������� 
��	��
, '	 ������*���� � ��(: ������0�� ��!�	�� �	 

�������
	�� �$��	�� �	 ���	����� (!���������) ��!���
� 
����� (����$ ����� 

��!���
� 
������
 �	 �"!"��"��� 
������
 � ���	�� ��!���
� 
������
) � 
#���
� !�����
, 	�$������	�
�� � ���$	��0�� ���	��
 �	 ���	���	���, 

�����($��
 �����
�� �	 ���$	��0���� �	���
	���, �	��	��
 ���0��� � 
$��"��
	, �	
�	�0�� �	 ����
	�0��-���&��	����� �	��	��
 �	 ���� 

�����($��
, ���	��
 � ���	���	��� �"�	�"#�� 
�� &��$ 
�	������, 
����� �	 
�	��
�-�	���
� �$"� � ����, 	 �	��# �����!�"�� !���
"�0�� 
����� � 
���$���
� 
����� III �	 IV ��	��
 �"!"��"� 
����
���� �� �	���	��� ��	
� 
�	 ���$. 

� ��	
�� 2023 ���� ���
"�"�� ������#"��� $��&���������� ���	�� / � 

$.*�����"�0 � 
"����� �"��� ����. ������#"��� )��� 
��	�"��� 
$��&���������� ���	�� ��!���
� 
������
, ��!�	�� � �$���(
��, )� 

�	������0 �	 ���
	��	#���0�� �	 ������� / � $.*�����"�0 ���
����0  

����
���� �� +"������ �"��$"��	��� � 
��	�"��� $��&���������� ���	�� 
�
"��� ��!���
� 
������
, )� �	�
"��#"�� �	�	��$ +�����"���
	 � ��	�0 
#���
� ��$��	�0���� ������	���
	 ,��	-� 
�� 16.02.2010 �. 439. �
�� ��� 

������#"��� $��&���������� ���	�� / � �	
���0�� 
 ���	��	�. 

 

 

 



 83

�	�%	�	 ����� ����� �	!��	
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'	 �������� 
������0�� �	������ ����
�� 
� ��!��: ���$	���, 
���	��
	��� �	 �������� / �. �!��� ���$	($� / � 
"�"�0�� �� �!���� 
 
�"�)��0�"��$� ��	��. ���$���	 ��� �������� ���0����� / � ��!�0�� 
 
«5���	�� ���$	��� �
"��� ��!���
� 
������
». 

 
 

/	!�.11 - 5���	� ���$	��� �
"��� ��!���
� 
������
 

:��� 
���	����I 

 +� 

������� 
���������� 

J 
��
��� 

J 
���
���� 

K��.����.� +�3 
-��

������I,�.�I9 
�6�� 

�

���	���	��� ��!�� �	 �������� 
��	�	(�0�� �"����������� ��"$�� 

"�����	�	��- ��������. /"���������	 ��"$	 ��"���	
��( ��!�� ��	� ��������, 
)� 
��	�	(, � 
�	��
	���$ �"����
 ����, �������
����0 
���	��� ��!��, 
���$�)"��� $	��	����
 ��� ���	��
	��� / �, �	 �����!� ���������� 

������. 
����
�$ ����$"���$ ��	��
	��� ��!�� �
��(�0�� ��	&�� "�����	�	��-, 

���	�"�� �	 ���.  �	��(�0�� ��$������: ���0����0 ���$	($� / � � 

�	�	���$ 4 �	��, �	 ��� ���	����0�� 
�����, �����!�	 �����	 ��� �������- 
/ �. 

 � 
'-��� �	 �"������ �
	�)	 
���� �$���(
��	 ��	( �����
� 	���� �	 
���$�( �	���$ �� $���� 

	��	#"���. 

 ��'-�� �� $���0 

	��	#"��� �������(�0�� �� ��������� ������ ����� 

4,00 $"��	 � ���'-��$ ��"��$ ��
#��� 20 $"���
 �	 
�����	$ �� 10 

$"���
, ��	 �������0 
��
# ��������, �	 �� �$�	��
� ���	�"��� ������, ��� 
���	����
���0 "�����	�	����� �� �	���" �)��0�"�$ 
�����	$.  ������ 
��������- ����� - � ����#��� ��� 1 30.18. 

/$�	��
� ���'-��� ���
	��	#�
	�0�� ����� 
��	�	��0�� �	����
� �� 
�	����!"����� ��� !	�	����	����� 
�����	��� �	 �"�"������� ��� � 
��)	��-)"!"�"
�- ��$���. 

� ������#"��� �������� �	���"���
	�� ��� 
’-�� - !��� 	�$������	�
�� 

- ��!���
��� ������� � ���� ���� ���"��"�	. 
2" ���
���( ��������
	� 
�����, )� ��
����0, �����0 $��� 

����"��"��
 �� 
�-���. '	 
�	��� 	
	��- �	 
-��� �$�	��
� ���$	��0 ���� 
�	��� ������#"���. '	 
-��� ��	���
���0 
����	, 	!� ��	�!	�$. 

��� �	� �	 �"���0 ���
 ��	$ �!�����
������ �"����	�� �������� �	 
��"�	
��������	���
	 ���
���0�� ����� �"�����- �	���	���-�	����- ��� �	 
���"��� �"$"�0 �� ���’-���- �����, � � 
�	��� �	!����"��� -� 

�	!"��"��(�0�� )��0�" ��!�	��� � ����	
��� �$���� �	 ��!��� �	�� 

��������. 
��� �$�	��
��� ������#"��� ��!��� �	�� �"�"�!	�	��0�� �"�"����� 

�$�	��
� ����	��� ������#"���, 
����� 4-5 $, )� ��
��� �	�)	� 

�������� ������� �"$�� 
�� �	!����"���. ������#"��� 
��	��
����0 �� 
$�#�	 !�#�" �� $���� ���
	��	#"��� � �	�� ���	��
	��� / �, ��� 
�	��$	��� �"��� &�	���� 
������
, ��� 
��	��0�� �� ���
	��	#"��� 
�$���(
���. 
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 ��"���$ ���"���$ �"�"�!	�"�� �	��
�"��� �	 1 �"��� !���
���
	 
1 �	�� ���)"� ����
 57 877 $2 � �� �	�	 
����� 2$+0,25$ ( �"�"���	) 
� 3 �	�=6,75$ ( 
��$. 
"��� ���	�	( 177.500+6.75=184.25$). '	 2 �"��� 
!���
���
	 �������� / � �"�"�!	�	(�0�� ���	��
	��� 
������
 2-�- �	 3-�-  

��.14. ��"$	 �	�����"��� / � $"����$ �	��
�
	��� 
 

�	�� �	��# �	 
��$. 184.25$.  ��'-�� 	
���	$��
	��
 
��!�
	(�0�� �� 

�������$ �	 �$�	��
$ ���-��	$0����	��
	��� / � �������(�0�� ���	�	� 

���	
�
����. ��� 	
����	������� 
��!�
	(�0�� ������ ��"$ �� 
��������$ 

���-��	$, ��� �	 �"���� �	
	��	#"��� ��!��� �	�� / � ����
	��0�� 
����#��$ !"����$ ���	$ 1 30.18. 

�$���(
�� �	 �	$���� ���
	��	#���0�� !��� ��!���- �	��. 

+	��	��� ���
	��	#"��� �$���(
���
 � �	$�����
 �"�"� ��!���� �	���� 

���!
	(�0�� �	 �
� �	���, �	 ����� ���
	��	#���0 �$���(
��, �	 ������ 

��	����0 !��0���"�, �
��0���� -- 
�� / �, 

	��	#"�� �	���". '	 
�
��0�"�� �	���� �	��	
����0�� �$���(
�� � �	$����, �	$����� 

!��0���"�. �$���	 ��"$	 ���
	��	#"��� �$���(
���
 �	!"��"��( ����� 

&���� ��!�� !��0���"�	$ ��� ���
 / � �	 ��!��� �	���.  ���� �	��
�"��� 
1,2,3 �	�� �	 
��$���� 184.25 
��!�
	(�0�� ���	��
	��� 
������
 �� ���"����- 

��$���:184.25+ 6.75+1.65=192.65$. �"����� �	� 
������
 �"�"��	(�0�� 
������$ ��
).1 $"��, � �� 0,2 $ - ������ �	�. 

 

 
  



 86

 
��. 15.  ��"�"��� ���&��0 ���	��
	��� / � �	 �������� 

 

 

 
��. 16.  ����
#��� ���&��0 ���	��
	��� / � �	 �������� 
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/ � ���	����0�� �	 ��!���� �	���, 
��
"�"��� �	 �	�� ��!�. /�
	����0 
�	��
�"��� �	�� ������� 1 ��!�. 1��0���"� ���
���0 / � �	 ��!��� �	���, 
��
����� «����� �	�» 
����� �� 0,3 $. �"��$"���
	�	 ��
)�	 «�������» 

�	�� 
��	�	(�0�� �"�!�������� "&"��
���� �)��0�"��� / � � �����
	��� 

"����	!	���� 
������
. 

 � $"���� ���	��
	��� �	��
�
	���$ / � ���	�	��0�� ���� �� 
"���. 
�	 �	����� 12-20 �)��0�"�� «�����» �	��
 ��
���(�0�� 
	� � �����$ 

�����$, 
����� 2 $ �	� ��
�"$ $	��	���	 ���
	��	#"��� �$���(
���
. �	� 
�	������- ��!���- �	�� �	��
���0 �� ���"�"��0���. +"��� �	!"��"��( 
"&"��
�" �)��0�"��� / � �	 ���
���( ������ �"�"���"��� ��	� ���� 
�$���(
���
 � $	��, ��� ����	
����0 ����� � �)��0����0 �������� �	�. 

���
	��� � �)��0�"��� 
������
 �������(�0�� �������$ 

$"�	����
	�$ �	��!	$. ,)��0�"��� ���	�"�� �	 ��!���� �	��� / � 

�	�	$ 0,2-0,3 $ �������(�0�� !��0���"�	$, $	��� 12-14 �. 
,)��0�"��� �����	(�0�� ������	��$ �������$ !��0���"�	 �� ����$� 

$����, ��!�� ��#�� ���������� ���� ���"��� �"�"��
	( ���"�"���� �	 3/4 

��� �����. 1��0���"�, ��� �)��0����0 / �, ��
��� ���	��� ����
# 

��
��- ������ �	��. 

,)��0�"�� �	� / �, 
����� 2 $, �������0 ������$, 	!� ���$ 

��"���$ $	�"��	�	$. 7������� �������(�0�� 
 �"��� �	� ���� - )���!, 	 
 
������� �	� � ���"�
	��$ �" !��0�" 3-� ��!. �	� ���$�#��- �������- ���	�	( 
0,25 $ 

2"� �	� �������- �	�)	( �������� �"$�"������
	��
 
�� �	���� 
����$ 

�"��� &�	���� / �, �"�"����#	( 
���� �	 ��
"���� $��, )� 

"���, 	 
�	��# ��
�����$� �	�	#"��� ����$ $��. 7������� �	� ��#	( �	��# 

$�#�
���0 
���"��� ��#"#. 

'	���	)$ $	�"��	��$ ��� ���������� �	�� �
����0�� ��!�" �)��0�"�� 
��������� � ������	�� �����, 
�������� 30-50%. +�#�
� 
�����	��� 
!���
"�0�� �	 ���"$� 
��
 ��"���� ���$���
� 
������
. '" 
�"��$"���(�0�� 
������
�
	� �����, �	� �� 
�� �" �"�"����#	( 
���� �	 
��
"���� $��, ��� 

"��� � 
�����	�. 

��$�� �������$ $	�"��	�	$ $�#��0 ���#� !���
"�0�� 
�����, 


����� 
��!���
, )� �" 
�������0�� �� �"!"��"���, �)��0�"�� ����. ���� 
���	(�0�� !��0���"��$ � �	�!�#�� ��	����
 ��������, ��� 
����� !�� 

�	����0�
	�� ������$. '	
"���, �� 
��	��
�"���$ �"$�"�	��� +5°�, ���)	��, 

�" !��	 �	�����
	�	 �������� �����$, ���
	��0�� �	���$ �	��$ �����	. '" 
$�#�	 ���	�	� �	������ ���� / � �	 �������� �	� �� �����, 	!� �	 

������ ��
"����, ����	�� �	$���#�
	���. 

� ����"�� ���	��
	��� 
������
 ���� ��!�
� �	�� 
����� 2,25 $ 

��
��� $	� ��� 30% (�	��	
����� 1:2). ��
����� ���� �������� !��0� 

������  ���	�	��0 15% �� �������� (�	��	�	��� 1:4). '	 �	��$� ����� 
!��0���"� ��	����0 ������. �����	��0�� ���
, ��
��"��� ���)� � 
����"��� 
������
. ���! � ����	$ 1:4 
�����0�� ������ 
 �"�0(& 

$���"
���� � ������	��0 
�����	��� ������ 
 $	�!���0�$� ��� ����� 

���"�. 
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��. 17. /"���������	 ��"$	 "�����	�	��- �������� / � $.*�����"�0 
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��!�
� �!��� ���$	��� / � ��	��
�0 69,3 �/��!�.  � 
��	��
�"��� 

)��0����� 0,157 �/$3 
 �$���(
��	� �	 �
���$ �	�$ ��!�
� �!'($ 

���$	��� ��
"�"��� ��	��
�0 441,4 $3/��!�. 
/ � ����	
����0�� �$���(
��	$ *� �	 !	�� �	�� +.�, )� 
$�)	��0 17 

$3, *�#��$� �$���(
��� ��� ���
	��	#"��� �"�!����	 ���)	��	 50 $2. 

�!��� / �, ���
	��	#�($� �����	���, 
��	�	(�0�� �� &��$���: 
��� = 0,125 � ��, 

�" 0,125 - ��"&���(��, )� 
��	�	( $���$	�0�� ���)� $	��	���	 
���
	��	#�
	��� �$���(
���
. 

�!��� / � ���	�": ��� = 0,125 � 441,4= 55,2 $3. '	 ������� ���)	�� 

�����	��� !����0 ���
	��	#�
	��� 55,2:17 = 3 �$���(
��	.  ��)	 ������ 

���
	��	#"��� ���	�" 150 $2. 

�	���" ���	�"�� / � �	 $	��	���� �������� !����0 �� ����$��� 
"���	
	���	 � �	$�����
 

����� �	 ��!��� �	��. �����	��	 �"�"�!	�"�	 
��!��	 4 �	$�����
.  "�"
"�"��� �	���" ���	�"�� / � �"�"�!	�	(�0�� 
��" ��� �	� �������
���� �"�����. 

��#", �	�	�0�	 ���)	 ������ ���
	��	#"��� / � �	 ��!���� �	��� 
��	��
�0 350 $2.  

/ � ���	����0�� �	 ��!���� �	���, 
��
"�"�� �	 �	�� ��!�. ����	����� 
�"�!�����- ���)� �	�� �	 �$��� �������(�0�� �	 &��$����: 

S�.�. = 
�����

����
�
�	
�
���

����
, 

�" �� – ��!�
� �!��� ���$	��� ��!���
� 
������
, $3/��!�, 
��.�. – ��!�
� �!��� �"�"
"�"��� / � � ������ �������� (�	���" ���	�"��), 
$3/��!�; 
p1 – )��0����0 / �, )� ��
"�"�	 
 �$���(
��	�, �/$3; 

p2 – )��0����0 / �, )� �	���" ���	�"�" �	 �"�����- ��������, �/$3; 

p3 – )��0����0 / � ����� �)��0�"��� !��0���"�	$ �	 ��!���� �	���, �/$3., 

 - 
���	 �)��0��
	���� �	�� / �, $. 

S�.�. = 
���������

������
�
����
�����

������
 = 57,4 + 179,7 = 237,1 $2/��!�. 

 ��$	(�0�� ��!��	 �	��	 ����� 6 $ �	 ��
#��� 40 $. ������	 �"�"� 

��!���� �	���� �" �������(�0�� ���
	��	#"��� ���$	(�0�� ��(- # ��
#� 

40 $ �	 ����� 350$2/40 $ = 8,5 $ - 9 $. 

'	 ���
	��� ��
	��	#"�� �$���(
��	$ / � �	 ��!��� �	��� ��	��( 
!��0���"� /-170 (/-130) �	 !	�� ��	����	, ����#����� 74 ��� (100 ��.�). 
�"�"$�)"��� / � �������(�0�� �	 
����	�0 6 + 9 = 15 $. � ��	��
	���$ 

���	���
� $	�"
��
 �	 ����� ��!���- �	�� ���$	(�0�� 20 $. 

 ������
����0 !��0���"��
 �� ���
	��� / � �	 ��!��� �	��� 
����
��	( 
���	���	$ �� ������ 7 ����. '��$	 �	�� �	 100 $2 / � ��	��
�0 1,45 ����. 

 ������
����0 !��0���"�	 ���	�": 100 :1,45 = 69 $3/�����. 
'	 ���
	��� ����	�	($� �	 ��!� / � ����"!�(�0�� ��!����� �	�� 
 

���0�����: (441,4 + 691,2) : 69 = 16 ����. 

 � &	�����$� �	�� ��!�� !��0���"�	 �	 �$��� 11,5 ���� �"�!����	 
���0����0 !��0���"��
 ���	�	(: 16 : 11,5 = 1,4 ��. 
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'	 �"������� ��"�	��- �� �)��0�"��� / � �	 ��!���� �	��� ��	��( 
!��0���"� $	��� 14 �, "����	�	������ �
������ � = 3000 $/�, ����� 

���"��0 0,5 $. ,)��0�"��� �������(�0�� 4-� ��	��$ ���-���$: 

V = (0,5 + 0,5) : 4 = 0,25 $. 

��
#�	 ��!���- �	�� L=40 $, ���	 �=6 $, ��� �����=1:4 $, 

��
)�	 ������� �	��, &��$�
	���� �� �)��0�"��� 	=0,25. %	����	 
��
	����0 ��!�� !��0���"��
 �	 �)��0�"��� �	 �$��� /�=11,5 ���. *�"&���(��, 

�	��
���� 
��	� ��!����� �	�� �	 �$��� ��
�� 0,9. 

 ���"!	 
 !��0���"�	� �	 �"���������� ��"�	��- �)��0�"��� 
��	�	(�0�� 
�� &��$���: 

1� = 
�����������

���������������
 = 

��������������

������������������������
 = 1,6 ��. 

 

�	�	�0�	 ���0����0 !��0���"��
, 
�	��
��� ��!��� �	 �"���������� 
��"�	��- �� ���$�#��� �������- ��!���- �	�� ������$ �	��$ 0,25 $, � 

��
��
	��� ����
 �	��	�� �����
	��
 ����� 
�$	��� / �, ������� 

3 !��0���"�	. 
��� �!"���	��� ������������ �	�� ������ !��� ��#��- � ��!��� �	�� 

�"�"�!	�"�� �	
	�0(� �!'($�$: 1 �	��	 – 3617 $3, 2 �	��	 – 3085 $3, 3 �	��	 
- 2740 $3.  

�����!�	 ������ �	 �	
	�0(�	� �	 �	
	��	#"��� �	 �	$���� 

�������(�0�� "���	
	����$ 1��"�� 3106 �!'($�$ ��
�	 1 $3.  "�"
"�"��� �	 
���
	��	#"��� ������ �	 ��!��� �	��� �������(�0��  �	$����	$ +.�-205 


	��	#������$����� �� 6 �. 
�!'($ ������������ ������ �	�"#�0 
�� �!'($� �	������
	�� 

�)��0�"�� / � � 
��	�	(�0�� �� &��$���: 
V� = V/ � (1- 1/*�) 

V/ � – �!'($ / �, )� �	������(�0�� 
 �)��0�"��$� ��	��, $3;  

*� – ��"&���(�� �)��0�"��� ������ ��� �������-. 
��!�
� �!'($ �)��0�"�� / �, )� �	
���0�� �$���(
��	$ �	 

�"�"
���0�� �	$����	$ � �	���" ���	�"�� �	��  ��	��
�0 (441,4 + 

691,2)/3,85 = 294,2 $3.  

��#", ��!�
	 ����"!	 ������������ �	�� ������ ��	��
�0   
V� = 294,2 (1- 1/1,22) = 53 $3/��!�. 

�!'($�$ ����
	 +.�-205 ��	��
�0 3,6 $3 . ��!�
	 ���0����0 ����� 
	
��$�!��� ���	�	( 15 ��. +	��$	�0�	 
����	�0 �"�"
"�"��� ������ � 
�	
	�0(��
 �	 �	��� ��	��
�0 1 �$.  � �
������ 20 �$/��� ��
	����0 ���� 

	
��$�!��� ��� �	� 1 ���� (��� � �	�	�) ��	��
�0 6 �
. �	�	�0�	 ���0����0 
�	�� �"�!����	 ��� �"�"
"�"��� ��!�
��� �!���� ������ ��	��

�0 90 �
 (1,5 

���). ��#", �"�!����	 ���0����0 �	$�����
 ��� �"�"
"�"��� ������ ��	��
�0 
1 �����, ���0����0 "���	
	����
 ��� �	
	��	#"��� ������ - 1 ��.  

 ���� ���	�	��� ��������� / � �	 ��!��� �	�� � �������
� $���0 
���	��
	��� / � �"�!����	 ���0����0 �"���� ��� 
���	��� ��!�� �� 
"�����	�	��- �������� �$"���0��. 
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/	!�.12 – ���	� �"����, �"�!����� ��� "�����	�	��- ��������  
; �/� �������
���� ������ 8-�� (�� �	!�� 

;�����	�	��� �������� �	 �������
�� ��!��: ���$	��� �	 �	�����"��� / � �� 
�$���(
���
 �	 �"�"
"�"��� �	���" �	�����"�� / � �	 ��!��� �	�� 

1 �$���(
�� 3  �
"�"���, ���
	��	#"��� 
/ �  

2 �	$����  4  "�"
"�"��� �	���" 
�	�����"�� / � �	 ��!��� 
�	��� 

3 1��0���"�  3 ���
	��� �	 �)��0�"��� / � 

4 ;���	
	��� 1 �����!�	 �	 �	
	��	#"��� 
������������ ������ �	 
�	$���� 

5 �	$����  1  "�"
"�"��� ������������ 
�	�� ������ �	 ��!��� �	��� 

6 
;���	
	��� 1 

��$	��� �	 �	
	��	#"��� 
/ � �	 �	$���� 

;�����	�	��� ��������: ���$	��� �	 �	�����"��� / � �� �$���(
���
  
1 �$���(
�� 3  �
"�"���, ���
	��	#"��� 

/ �  

2 1��0���"� 2 ���
	��� �	 �)��0�"��� / � 

3 ;���	
	��� 1 �����!�	 �	 �	
	��	#"��� 
������������ ������ �	 
�	$���� 

4 �	$���� 1  "�"
"�"��� ������������ 
�	�� ������ �	 ��!��� �	��� 

 

/	!�. 13 8	�	��"����	 �	�
��- �"���� ��� "�����	�	��- �������� 
4 

�/� 

'	�
	 �"���� +	��	 ��� 
����� '�$"��� 

��	� 
��	� 

1 �$���(
�� +.� 2016 .+2936�. ���	
�� 

2 �$���(
�� +.� 2018 .+1931�' ���	
�� 

3 �$���(
�� +.� 2019 .+9598�/ ���	
�� 

4 �$���(
�� +.� 2010 .+3770�� ���	
�� 

5 �$���(
�� VOLVO 2008 .+6525 ���	
�� 

6 �$���(
�� VOLVO 2008 .+7173;� ���	
�� 

7 �$���(
�� IVECO 2012 .+1360'� ���	
�� 

8 1��0���"� /-130 1986 02459.� ���	
�� 

9 1��0���"� /-170 2014 26383.+ ���	
�� 

10 ;���	
	��� 1��"�� 1992 04298.+ ���	
�� 

11 �	$���� +.� 2017 .+1932�' ���	
�� 

 

/	� �� ����
�� �������� ���#	�0 ���� ���!�� �"�"��0�- )��0�����, �	 

���� ��
"�0 ������
� 
��, �� ���"���$ �"�"�!	�	(�0�� �	��� ������
� 


�� 
�� �	!����"��� &��0��	��$ �����$ ��	���
	��� �"����"������ 

!"�������
��� $	�"��	�� &��$ �;/�� – BentomatST, ��� ������ ���
)�( 

����"���������0 ����
 ��������. 

�	 
"���� ����� �!
	��
	��� �������� ������	 
��$���	 179,20 $ ��!�� 

�	 0,25 $ 
)" �	�
)�- 
��$��� ������- ���)�. ���$���	 ����
 �������� 
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������	 
����
���� 1,70 $; 1.60 $; 2.10 $. ,��� �!
	��
	��� ������� 1:8 � 

�	��
	���$ ���-��� ����#�0�- �"���� ��� �)��0�"��� ���	 �������� (������ 

�"������ 
$�� 
�	���
	��� !"�������
��� $	�"��	�� BentomatST). ���	
� 

�	�� 	�� �	
���� !��� �'������	$ �	 90%, !��  	���� ����
 (
������ 

!���&� 12 �� �	
���� !��� �	����!����) �� 
�*�	�. 
 ��"���$ ���"���$ �"�"�!	�	(�0�� 
�	���
	��� ��"�	#���� 

���!����
��� �  �8 ���! ��	$"���$ 300 $$. ��� �"������ ���"��� 
��"���	
�"�� � 
����
������� �� «/"������- �	�� 
�	���
	���  %; �� 
�	�����
	���$ �"��"����0�� !"�������
� $	�"��	��
». 

��!�� �	 ������"��� "��	�� �1+ � ��"��� �"��$"���
	�� 
"�� 
 
�	������$� �������: 
� ��	���
	��� ��	��"- ��� ��"��; 
� �������	 �	 ��!�� 5-6 �$ �$�� ����� 30 �$ 
 ��#�� ������� 
�� 

��	��"- ��� 
�	���
	��� �
�
 �'(��	��� 
�	��"�� 
��
"�0 � ��
"���"� 

�"�$"$!�	� $�# ��"�	$; 

� ���	�	��� �"�$"$!�	� �� ��� ��"�	#��- ��	��"- � 
����$ �	 !��
� 

!����
 �	 ���� �������� ��� �
	$ �'(��	���; 
� 
�	���
	��� �	����- �����	�� �	� �"�$"$!�	���; 

� 
�	���
	��� ��"� � ���! �	������� ����"��"�	, ��� $	��0 
�"�&�����
	�� ��
�� �" $"��" 75% !"� �!���� 
"���0��� �"�"������� �	��. 
/��! �!$	����0�� 
 $����� �"�&��	��- �"��"����"$ � �!��	��0�� )"!"�"$; 

��"�	#�� ���! ���	�	��0�� � ����$ 2-3% 
 !�� �!��� &��0��	��. '	 ���	��� 
��"�	#��- ���! �	 
 ����� 
�	���
���0�� �������� �/! ��� 
�������!$��� � 
��� �!�����
�
	��� ��"�	#��- ���"$. 

� ���	�	��� ������) !"���$	�� �	 ��$�	���� �� ��"�; 

� �"�$"��	��� �
�
 �’(��	���; 
� 
�	���
	��� �	������ �	�� "��	�� �� �
�
 �(��	���; 
� 
�	���
	��� 
"���0��� �"�"������� �	�� ��"�; 

� 
�	���
	��� �	������ �	�� "��	�� �	 ��$�	���� �� ��"�. 

 "�"� ���	�	���$ �������
�"���� ������)	 
 ����� �	
���� 

���!����
��	 �����!��(�0�� 
-$�	 �����	 � ��
��"���$ ���0�"����!��- 
����#�� #���!	 ��!��� 75 $$ �	 ����� 100 $$ 
�� ���� ���!  �8.  

5���! �	��
��(�0�� ���$ ��	���	$ !"������� 
 ��
"�0 � ��
"���"� 

�����	. 
 ���� �	��
�"��� #���!	 
����(�0�� ���	�	��� ������)	 �1+, 

����$� ���"�"�� ���"�0 ���!, ��� 
����	( � ����	, �������(�0�� 
 
�������
�"�� ��
��.  �
"�� ���	�"���� ������)	 $����(�0�� �	��	��	 � 
�1+ BentomatST � 
���	�$ �	��	�"���0 ��
��	$ �� &��$� ���!. 

 ��"�"��0� �	 ���)	�� ����	��� $�# �	��	���� �	 ������)"$ �	��	��0 
�	� ��	��� !"������� ��
). 40 $$. 

���" ������)" �1+ ������
�(�0�� � �������$ 
�	��"�� �	 $��. 150 $$. 

+���� �"�"��"��� �	��	��0�� ��	���	$ !"�������. 7�#"�"��� ��$����	��-, 
��� �������0 �"�"� ����
� ��
��� !�� �	��	�"�� (�
. �����). 

 ���
�� ����� ��
�"� �!��	��0 �	 �+1 BentomatST �	�$ ���$, 

)�! $���$���
	� �	
	��	#"��� �	 $	�"��	�. /�$�, ��
)�	 �	�� �����	 $�# 
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���"�	$ ���	�	�0���� �!�	��	��� �	 $	�"��	��$ ��
��	 ����
��
	� �" 
$"��" 300 $$. . �	 ������	� ���"��
���� ���� ��	������� - 600 $$. 

 
 
 

 

��.18. ��"$	 �	��	�"��� 
"���0�- ��	�� "��	��, )� ���	�	(�0�� �� �����: 
	) ���� �������� - � �)��0�"�� ������ 3�����
; 
!) ���� �������� - � �"�
'���� 3�����
. 
1 - ���� �	�����
	�	; 2 - �"�$"$!�	�	 � �1+ �"�tomat; 3 - �	���� �	� 3�����; 4 - 	��"��	 
�	�	
�	 (��	��"�). 

 

��.19. ��"$	 �'(��	��� ������) �1+ �"�t�mat 
�	����: (bmin=150�� - ��� �
�
 �� 

��
��� ������� ������)	; bmin =300�� - ��� �
�
 �� ������ ������)	) 

1 - �������
�"�	 ����
	 (������0�� �	�); 2- �"�$"$!�	�	 � �1+ �"�t�mat; 

� - �	���� �	� 3�����; 4 - �'(���
	�0�� ��
 
�	����; 5 – �"�$"�� �'(���
	�0���� �
	 
(��	��� !"�������
�- ��� � ���	�0�"� ����	�	��(�) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��.20. ����� �"�"���"��� "��	�� �	 ����� � ���!����
���$ (
	��	�� � ��	���
	���$ 

�'(���
	�0���� �
	 
 $���� �"�"���"���) 

1- ���!	; 2- ������0�� �	�; 3- �"�$"$!�	�	 � �1+ �"����	-:; 4 - �	���� �	�; 

5 - �	��	��	 � �1+ BentomatST; 6 - �	� ��	��� !"������� $�# $"$!�	��� � �	��	���� � 
�1+ BentomatST; 7 - ����#��	 ��� $"$!�	���, �	��
�"�	 ��	���	$ !"�������; 8 – 

�	������ ��	� ������); 8 - ��	��	 � ������ 
����. 
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%��0��	� ��"�	#��- ���"$ �� ���	 �������� �	���"���
	�� �	$���
�$ 

� ��	
��-�	�����
	�, 	!� �	����� ��	����. '	����	 ��	���� �
��( ��!�� 

���������0�
	�� ($����0 ��	$"���$ 2000 $$, 
 ���� 
��	��
�"�� �
	 

�	($��	$���� ��"�	#�� �	����
 SEG 40.40 ����#����� 4 ���, 
�������
����� 18 ��!. $/���, ��� ��	����0 �� ��"$� «
"����� - �#��� 

��
"�0» �	 �"�"�	����0 &��0��	� � ��	
��-�	�����
	�, 	!� �	 ���
 ��������. 
��	
��-�	�����
	� �	 ��	
��-
�	��
�
	� $	��0 ����
�&��0��	����� 

"��	� � ���#	�0 ��� �	�����
	���, �!"���	���, 
�	��
�
	��� �	 
������ 

&��0��	��. 
 �
"���"
� ��)�
� ���� � ����� � ���"���- �"�����- �� 
���
��
����� 

�	�	
� ������	��0 
 �������0�� ��	
��. �
��� ����� �������� ���� 

�	!����"����� ���	 
��	 �"�"���	( 
 ��	
��-
�	��
�
	�, 	 �	!����"�	 
��	 

���	��(�0�� � �������� �"�"����$ �	����$ �	 ���	��
�� ��� ��)"��� 	!� 

��	
��-�	�����
	� &��0��	��. 
��� �������� �	 ��	��$ ������
� 
�� 
�	���
	�� 4 �������0�� 

�
"����
�: 
)" �� �"��- ������
� 
�� – 2 ��., �#�" �"��- ������
� 
�� 

– 2 ��., �����"�"#�� �
"����
�, �"�"�!	�"�� ��� �������� �	� 

�������$���$ ��	��$ ����"$�� 
��. 
������	��0�	 ���	 ����	�"�	 ��� ���$�)"��� !���
"�0, ������ �	 

$	��	����
, �"�!����� ��� "�����	�	��- ��������, � ���	�	(�0�� � �	�� 

����
�� !���
"�0 �	 ������: 

� 	�$������	�
��-��!���
� ��$�)"���; 
� 	
��
	��
	; 
� �������	; 
� ������	��� $	��	���; 
� $	��	��� �$�	��
��� �	���
	��� 	
��$�!���
; 
� ������
	 ���)	��	; 
� ��	��&��$	����	 �����	���� */ - 400 ��.; 

� ��	�"� - ���.; 

� $	��	��� ��� $�� ����"��"��
 �	 $	�� � !�������
��
	�"$; 

� �"�!	�’(� - ���.; 

� ���	��
�	 ��� ����� &��0��	�� �	 �	!����"�� ��)�
� �����
; 
� �	�����
	 
��	; 
� �"��� � &��0�����$ �������"$; 

� ��#
����$)" 2 � 300 $3; 

� �	����	 ��	���� �
�����0��� 
�������	�	���. 
 ������ ������	��0��- ��� �	���"���
	�� � �
"��$ �������$ -

����#��$ ���	$ 1 30.18. �	���"���
	�� ������#"��� �"�����- 
�������� � !"����� �	�"�"� �	 ��
����( ��
���"���, 
�	���
	��� 
$"�	�"
� 
���� � �
������ ��� ������� ��	��
���
 ��������. 

1���
�� 	�$������	�
��-��!���
� ��$�)"�0 - ������
"���
	 � 
�	!	���$ ���$��	$ 14 $ � 7$. �"�"�!	�"�� ��	�"��� 	�$������	�
��-

��!���
� ��$�)"�0 
�� ��!���
��� ����	 �	 �
"���$� �	�
� +/-1; 

����#����� 15��� 
 ��$�)"��� �"����"�"�	�����-. ���
�� �$�
� �	��
 
�� 

�	���"���
	���� ����	 +/-1; �������(�0�� �	������$ ��	$"���$ 200$$ �� 
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�	�����$ ���'(��	���$ �� �	���"���
	���� �$�
��� �	�	�� 140x270 $$. � 

������ �	�
	 �"�"�!	�	(�0�� 
�����	��� ���
, )� ����	�	��0�� �	 ���	� � 
����
�$� �����	��$� 
�����. ���	�	 ���
 – 6,8 ��/��� �	 9,2 �/���. 

�#"�"��$ 
�������	�	���, ( ������� �	���� �������0 (�	����� 
�	
���0�� 
 ���	���). ��� �	!"��"�"��� ��	��
���
 ����� 
���� 
�"�"�!	�	(�0�� !���0�
	�	 
��	, ��	 ����	
��(�0�� 	
����	�������$ �� $��� 
���#
	���. ��� ��!���
� �����
 �������(�0�� � �	���"���
	�� $"�"#� 
�	�	���	��- ��	$"���$ 160 - 225 $$ � ���	�0�$ 
��
"�"���$ �	 �"��� � 
&��0�����$ �������"$.  "������� ���� 
���	����0�� �	 

����0�� �	 
����� ������ $.*�����"�0 ������ ����
��� � **  «�����	�	�». 

'	 �������� ����"��"� �	 	
��$�!��� $��0 �� �"$�"�	���� ��
���� �" 
�#�" 5°�. ��$�� ��" ��)	��0 ����"��"� 
�� 
������
, )� �	$"���. ��� 
$�� 	
��$�!���
 �	 ����"��"��
 �"�"�!	�	(�0�� 
�	���
	��� $	��	���	. 
���$�� $	��	���	 ��	��
�0 8 $ x 15 $. ��!�	 $	��	���	 -1.20$. 

+	��	��� ��� $��� 	
��$�!���
 �
��( ��!�� !"����
	�� �$�.  "�"�!	�"�	 
$���$��	 *"��"�, �	 ����$���� ���- 
��!�
	(�0�� $��	. ��� $��� ���	(�0�� 
��)"�	 �"�����	 
��	 �� ��	
�	-
�	��
�
	�	. �	!����"�	 
��	 ����� $�� 

�!�	(�0�� 
 �������� � �	 ����$���� ��"�	#���� �	���	 ���	(�0�� 
 ��	
��-
�	�����
	� &��0��	�� ��� ���	�0���� ��)"��� 	!� 
�����	��� ��� 
�
���#"��� / �. 

��	($�" ����	��
	��� ��� �	 $����� $	��	���� �	!"��"��( 
'-�� 

$	�� �	 $��� $	��	��� �	 
-�� ����� $��� � �"�����- �������� !"� 
�"�"���"��� ��	���������� ������ ��!�
	��� �	 ������� �$���(
���
. 

�-�� $	�� � �"�����- �������� �������(�0�� ����0 �"���&"������ 

�	����!"����� 
	��� - �"�!	�’(�, )� �	��
�"�� ������$ ������.  
 

/	!�.14 – ����$���� )��� 
�����	��� �	�
	 �	 $	�"��	��
 �� "�����	�	��- 
�������� 

4 

�/�  

���
�	, 
����$�#�� 
$	�"��	�  

 ���	�"���  
,$�
 

�!"���	���  
����" 
�����	��� 

1 2 3 4 5 

1 
��"�0�" �	�
� 

 	�
� ��� 
	
����	��������- �"���� 

'" �!"���	(�0�� 
�	 �"�����- 

36,81 �/��� 

2 

���
	 
��	�"��� 

	�$������	�
��-

��!���
� ��$�)"�0 
���	� 9,2  �/��� 

3 �����  "�"���	 / � *	
	�0(� 19345 $3/��� 

 

  



 96

�3��8/ �/ (-,/�- �/ 8�.28���= �9�8)(/�-7 (�,7�,�(, 

(-8-,�( (�8-,�(), �/:+),�5��1 (�,-, ��(��+1, ?+)��) �/ 

�/,+, @)��(�6�, (�:+/3�A��6�, �(��.�(�6�, �5�.�(�6� 

�/ +/,�/3�A��6� �/:+),�5��1, / �/8�4 (-�+����5��1, 

18� (-�-8/=�2 ) +5�).2�/�� (-8��/��1 ��,6���(9-7 � 
:),�(5.2�-7 +�:�� �/ �+�(/,45��1 �./��(/��0 

,�1.2����� 
"����������� ��	��� 

 ��)	 �"$"�0��- ������ ������� / � $.*�����"�0 ���	�	( 30,00 �	. 
*	�	����
� ��$"� - 1822385200:22:000:0156. /� 
�	������ - ��$��	�0�	 

�	�����0. 2��0�
" ����	�"��� � 
����
������� �� *�	�&��	��- 
��
 
���0�
��� ����	�"��� �"$"�0 ('	�	� 4548 
�� 23.07.2010 �.) ��������� 11.04 

- «��� ���$�)"��� �	 "�����	�	��- ����
��, �����!�� � ����$�#�� !���
"�0 
�	 ������ �"������- ��&�	�������� (
��!���
	 �	 ��������"��� �	��, 
����	�	��� �	� �	 �	����- 
��, �!�	���, ��)"��� �	 ��������"��� 
��)». 

�"$"�0�	 ������	 �	�	�	 � �������" ������
	��� *�$��	�0��$� 

��!���-������	��0��$� �����($��
� ��� �!�����
�
	��� �	�"�"��� 
�"�����	�0��- ���$	� ��� ������� �� �	�����"��� �
"��� ��!���
� 


������
 
����
���� �� �"�#	
���� 	��	 �	 ��	
� ���������� ������
	��� 
�"$"�0��� ��������. 

%	����� 
��
"�"�	 ���)	 ������ ���	�	( 30,0000 �	. ������	 �������� 
/ � $	( ���$������ &��$� �"�"��� ��
#�	 - 775 $; �"�"��� ���	 - 304 $. 

������ �"���	�� �	 �	��� �"�����- �"�"�!	�	(�0�� ���$�)"���: 
� ���)	 ������	��0��- ��� - 0,6026�	; 
� ���)	 �������� ���	��
	��� / � - 21,4538�	 (7 �	��	 – 9,8805 �	, 77 �	��	 – 

6,1298 �	, 777 �	��	 – 5,4435 �	); 
� ���)	 
�������0�$	��	����
� ����� �	 ��!�� - 1,4435+0,7617=2,2052�	; 
� ���)	 �	���� - 5,2724�	; 
� ���)	 ��	
��
 -0,4660�	. 

 ������ �
"��� ��!���
� 
������
 "�����	��(�0�� $	�#" 25 ����
 �	 
�����
#�( !���
	��0. ��	��$ �	 2024 ��� 
�	���
	�	 �	���	 ����
 1 �	�� 

�������� / � � ��	���
	���$ !����
"�� ���)"� 23 000 �
.$"��	. 
� ����"�� ���	��� ��!���
� 
������
 �	 �"$�� �	 -� �	�����"��� !"� 

�	��!�
 �	���� 3�����
 
��!�
	(�0�� ������"��� &��0��	�� 
 3�����
� 
�� � 
-� �	!����"��� �	 �"�����- �������� �	 ���"���� �"�����-. /	� �� ����
�� 

�������� ���#	�0 ���� ���!�� �"�"��0�- )��0�����, �	 
���� ��
"�0 
������
� 
�� $�#�
" -� �	!����"��� �	 �"�����- �"�0!)��- ���. 

 ��"���$ �"�"�!	�	(�0�� �	��� ������
� 
�� 
�� �	!����"��� &��0��	��$ 

�����$ ��	���
	��� �"����"������ !"�������
��� $	�"��	�� &��$ �;/�� 

- Bentomat ��� ������ ���
)�( 
����"���������0 ����
 ��������, 	 �	��# 


��	��
�"��� ��	���- ����� ��"�	#�� 
�� &��0��	��. 
 ���� �	����� �	 ��	!����	��- �������� (�������$ 2 ����
) �"�"�!	�	(�0�� 

�"���0�
	��� �����"�� �"$"�0 �	 ��
��"��� �	 �"�����- �����	���
��� 

��$��"���. /�!�� �"$��, )� �����"�� �����!��� ��������, !��" ��
"����� 
 
������	��0�� �!��.  
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������	��� �"!"��"��� �"��
� � �"����������$� ����"�� 
�	�����"��� ��!���
� 
������
 �" �"�"�!	�	(�0��. �!"���	��� �	 �	��	
�	 
�	&����������
 �	 �"�����- �" �������(�0��. 

����
 �	&����������
, )� $�#�
� �� 	
	����� ���	��� �	 ��
'��	�� 
� �"���	
�����  �"���� �"�"�!	�	(�0�� ���
	� �	��!	$ �	���� ������
. 

/������ �"��
� (
	#�� $"�	��
 	!� ��.) � 
��	� �
"��� 

����"���
	�� �	�����, ��� $�#��0 ����	� �	 �	�����
	��� � 3����	� � 
���0�����, )� �"�"
)�
	�$" ��	���� �����$� ����"���	��- 
�������.  

 

'������������� ���������������� �� �������������� 
��������	�	��� �	 �!’(��� �"�"�!	�"�� �������
	� ���: 

- ����, ������	��0��-��!���
� �	 ����$�#�� ����"!;�

- 
��!��� ����"!;�

- ��#"#��	�����.�
��� �	!"��"�"��� ���� ����"! ��!�����
 ��	��(�0�� 
������
�
	� 

!���0�
	�� 
��� � �����
"�0��- $"�"#�. ���	 ��
��	 
����
��	� 
$��	$ 

��	� �' 2.2.4-171-10 �	 ��/, 7525:2014 

'	 ������	��0��-��!���
� ����"! ��	��
���
 �	 ����$�#�� ����"! 


������
�(�0�� 
��	 � �	������ ��������, )� ����	��
	�� 
 
������	��0��� ���� ��������. ���	 � �������� 
������
�(�0�� ��� 

�������	�	��� �$
	�0���
, ����
�, ��	�"��
, �	��	
� ���"$ 

������#"��� 	
��$�!���
.  ��"���$ ���"���$ �"�"�!	�	(�0�� 

�	���
	��� 2-� �	�
����
, 4 �$
	�0��	 �	 1 ����	!��. 

+��	 ����"��"��
 �	 �"����  ���
���0�� �	 ��"��	�0��$� $	��	���� 
��)"��� �"������� 
���� �� ��	
�	-
�	��
�
	�	. C��"��� �	 �������� 
�	�"#�0 $� 260 ����"��"��
, ($����� 0,75 	!� 1,1 $3 �	 7 ����0 �"����.  

�
���#"��� / � 
 �"��� �"���� ���� �������(�0�� 
����, )� ���	(�0�� 
�� ��	
�	-�	�����
	�	 &��0��	��. 

����
��
"�"��� ��!���
� �����
 (� ����
�, �$
	�0���
 �	 ��	�"��
 
 
	�$����$�)"���) ���
���0�� � 
���!�� �$� � ���������$ 

���$ 

��)"�� ������ 
�� 
�	���� 	�"���	������ $	���� �	 ����� ������ 

*�����"��0�" *  «�����	�	�».  

��� 
��
"�"��� ��"�	#�� 
�� &��0��	�� ���"���$ �"�"�!	�"��:  

− ��)	�	 ������	 �� ����
� ��������; 
− ��"�	#�� ���! ��	$. 300 $$; 

− �!���� ��"�	#�� ���"���� ��	$. 300 $$; 

− ��	
�-�	�����
	�� &��0��	��. 
/	� �� ����
�� �������� ���#	�0 ���� ���!�� �"�"��0�- )��0�����, � 


���� ��
"�0 ������
� 
��, �� ���"���$ �"�"�!	�	(�0�� �	��� ������
� 


�� 
�� �	!����"��� &��0��	��$ �����$ ��	���
	��� �"����"������ 

!"�������
��� $	�"��	�� &��$ �;/�� - Bentomat, ��� ������ ���
)�( 

����"���������0 ����
 ��������. 

 ��"���$ �"�"�!	�	(�0�� !���
���
� �������� � $"��� �	��!��	��� 
�"�"$���
	��� &��0��	�� �� ���� 
������
 � ������
$ 
��	$. 
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�	�$ �������$ �"�"�!	�	(�0��, ������ �"������������ �	
�	���, 
�	������ ���"$: ��"�	#�	 - ��� �!���, 
��
"�"��� �	 ����� �	!����"���� 

&��0��	��; ���
 �	 �
���#"��� 
������
 �� 
�������� 40%; ���	�	 ��
���"���� 

&��0��	�� ��� $��� 	
����	������� �	 ����"��� ��������� ����� �	 ���'-���
, 

��
"�"��� �	!����"���� ����� �� ��$��"��� ����� ������. 

%��0��	� � �������� �� ��"�	#�$ ���!����
��	$ *14 ��	$. 300 $$ 

������	( 
 �������0 *-16, �
��� 
 *-17. *������0 *-17 ��	$. 2000$ $	( 3 

��	�	�: 
�����, �	 ������� ��	���� (�
. ��.21) �	 �	 �������0 *35. A"�"� 
�������0 *-35 &��0��	� ������	( � ��	
��-�	�����
	� (���.13), 	!� �� 

���!����
��	$ ��	$. 160 $$ &��0��	� ������	( � �������� *-32 � ��	
��-
�	�����
	� 414 � �	 �������0 *-31 ��� �������"��� �� �����- ���	��
� 

$"$!�	����� ��� (���.11). ��	
� - �	�����
	�� ��
��� �	��
��
	��0 
&��0��	��$ �	$���
�� �� 
��$.0.60 $ 
�� ��	 ��	
�	.  ��	�0�" �	��
�"��� 
��	
��
 &��0��	��$ �� 
"���0�- 
��$��� ����� �	����� ��	�	��
 *-32 �	 *-35 


��!�
	(�0�� �	������ ��	���(� (���.11).  � ���!����
��� *14.' ��	$. 110 

$$ &��0��	� � ��	
��
 �	�����
	��
 �� ����"!� �����$ 
�������-�	����� 
�	�����- ���������- 	�$	��� 
 �������0 $�#" �	$���
�� �� ���!����
��� 
������	� �	 �	����� ��	����, 	!� �"�"� �������0 *-31 �	 ����� ���	��
�� 
$"$!�	����� ��� (���.11). '	����	 ��	���� �"�"�	�� &��0��	�� (�
. 	��.13) 

�
��( ��!�� ������ ���������0�
	�� �������0 ��	$. 2.0 $, 
 ���$� ���$�)"�� 
2 ����������� ��"�	#�� �	��� N=4.0 ���. ( ��� �	��� - �"�"�
��), ��� 
��	����0 �	 ������$ «
"����� - �#��� ��
"�0». %��0��	� � �	�����- 
��	���- ������	( 
 ��������0�� �������0 *-1. �
��� �� ���!����
��� �� 

&��0��	� ������	( �	 �	��
�"��� ��	
��
. ����	 ���	��
�	 $"$!�	����� ��� 
(���.11) �������"�	 �� �������� *-31.  ���� !������� (($����0 � 
�"	�"��	$, ��	 
��	��
��(�0�� �	 ������ ���	��
��� (���.11)) ���	 
��	 
������	( 
 ��	
�� - 
�	��
�
	� (���.15). ��� �	��!��	��� �"�"�	��
�"��� 
��	
�	 - 
�	��
�
	�	, �	���"���
	�	 
����"�"�����	 ���!	 ��	$.500$ 

��
#��� 15,75$, ��	 �������"�	 �� &��0��	�����- 
���
��
����- �	�	
 � 
���	�0�$ 
��
"�"���$ 
 ������� 
������ �	�	
�. 

1��� ��	
�	-
�	��
�
	�	 ���$�)"�	 �	����	 ��	���� (�
. 	��. 14), ��	 
���	( ��)"�� �"������ 
��� �	 ���)	��� $��� 	
����	�������� �	��!�
,  
�
���#"��� ��!���
� 
������
 �� 
�������� 40%, ����"��� ��������� ����� 
�	 ���-���
, 	 �	��# �	
	�0(��
 �"�"������ 3����� 
 �"��� �	 ���� �"���� 

����.  ���� $��� 	
����	������� !����	 
��	 �	 ����$���� ��"�	#���� 

�	���� ���	(�0�� �� ���!����
��� *�' 
 ��	
��-�	�����
	� (���.13) �"�"� 
�������0 *-16. 

��	
�� - �	�����
	� (���. 15) �!�	( ��
"���"
� ��)�
� ���� � 

���
��
���� �	�	
 �������� / � (� 
�������0�$	��	����
� ���-���
 �	 
!����
"�� ��������) �	 �	 ����$���� �"�"������� ������������� �	���� 
�"�"�	��(�0�� �	 ������ 
 ����� ���	��
�� $"$!�	����� ��� (���.11). 
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��. 21. *��������
�	 ��"$	 ����� ������ &��0��	�� 

 

��	
�-�	�����
	�� $	��0 ����
�&��0��	����� "��	� � ���#	�0 ��� 
�	�����
	���, �!"���	���, 
�	��
�
	��� �	 
������ &��0��	��.  ��"���$ 

���"���$ �"�"�!	�	(�0�� ����"��� ������ � �
�� ��	
��
, �����	 ���� 
�� 

��	��. ��	� �� ��	
�� �	��	
��(�0�� �	 ������� 	!� 
����	
��(�0�� �	 
���	��
�� ��� �����.  ������
����0 ���	��
� 
��	�"�	 � 
�	��
	���$ 

����� &��0��	�� � ��"�	#��- ���"$ �	 ��)�
� �����
 � 
���
��
���� 

�	�	
. 
+�# �
�$	 ��	
�	$-�	�����
	�	$, �	������ ��	���(� � ���	��
��� 

��� ��)"��� &��0��	�� �	���"���
	�	 ���"$	 ���!����
���
 ��	$. 200 $$. 

��� �
���#"��� �������� �	���"���
	�� ���!����
�� ��	$"���$ 110 $$, ��� 

�������"�� �� �	�����- ��	���- 
����	�����- ���"$ ��"�	#�� �	����
. 
���"$	 $	( �� �'(��	��� 
 ����� ������ ��������, �� ��� ���'(���(�0�� 
���!���� ���!����
��.  � �"�!�������� ��(� ���"$�� $�#�	 �	��
�� 

	
�����"���. 
 �
"���"
� ��)�
� ���� � ����� � ���"���- �"�����- �� 
���
��
����� 

�	�	
� ������	��0 
 �������0�� ��	
��. �
��� ����� �������� ���� 
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�	!����"����� ���	 
��	 �"�"���	( 
 ��	
�� 
�	��
�
	
, 	 �	!����"�	 
��	 

���	��(�0�� � �������� �"�"����$ �	����$ �	 ���	��
�� ��� ��)"��� 	!� 

��	
�� �	�����
	� &��0��	��. 
���"$	 ��� $�� ����"��"��
 ���	�	(�0�� � ����"��"��
��� 

���!����
��� ��	$. 63 $$, �	�����- ��	���- � ��"�	#�$ �	����$. �	!����"�	 

��	 ����� $�� ����"��"��
 �!�	(�0�� 
 �������� � �	 ����$���� 

��"�	#���� �	���	 ���	(�0�� 
 ��	
�� �	�����
	� &��0��	��. 
��� ���	�� &��0��	�� 
 �������0��-�"������� ��	
� �"�"�!	�	(�0�� 

�	����	 � �	���	$ SEG 40.40 Grundfos q=18,0 $/��!./���, '=25,0 $, N=4,0 *�� 
(1��!=1�"�). 

��� ���	�� 
�� �� ��	
�	 
�	��
�
	�	 �	 ��$
 ��	������� 
�"�"�!	�	(�0�� �	����	 � �	����$ �	���	$ SEG 40.31 Grundfos q=13,0 

$/��!./���, '=25,0 $, N=3,9 *�� (1��!=1�"�. �	 ���	��]. 
��� ���� ����� 
�� $��� 	
����	������� �"�"�!	�	(�0�� �	����	 � 

�	����$ SEV 65.65.09.2.1.502 Grundfos q=3,3 $/��!./���, '=4,5 $, N=0,9 *��. 
'	 ���)	��� $�# ��	
��$ �	�����
	�"$ &��0��	�� � ��	
��$ 


�	��
�
	�"$ �"�"�!	�"�� 
��	��
�"��� 	����	� ����"�� ���!����	 	 

����, ��	 �����!��(�0�� � ����	
��(�0�� 
��!���$ �� ���"$�$� 
�	$�
�"���.  ��	�	 �	!����"��- 
�� �	 ������ $�#" ���	
	���: 
- �� �	�����- ��	���- &��0��	��; 
- �� ��	
��
 �	�����
	��
; 
- 
���������� &��0��	�� �� ��
"���� ��	
�	-�	�����
	�	; 
- � �������0���� ��	
�	 ��)�
� ��
"���"
� �����
; 
- ����� $�� ����"��"��
 �	 	
����	�������. 

��)"�	 
��	 ���	(�0�� 
 ��	
��-
�	��
�
	�.  � �"�"��
�"�� ��	
�	 

�	��
�
	�	 ���	 
��	 �	��	
��(�0�� � &��0��	����� �	�	
� �	 ����$���� 

�/! ���!. 

�!�� ����� ������ 
���	�� � ��	��
	���$ ���	��� �
���
� 

�"�������� ��)"��� &��0��	��.  "�"�!	�"�� 
��	��
�"��� ����	 ���	��
� 

WEHRLE, ��	 
����
��(�0�� �	 7�����0��$� �	
��� � ���
��!�����
� � 
��$"�0��� &��$�� WEHRLE.  ���#����0 ���	��
� - 150 $3/��!�. 

 ���"� ����� �������(�0�� 
 BIOMEMBRAT - $"$!�	�� !���"	���� 

(��� ����$) � 	��
�
	�$ 
������$. +���	# �����- ���	��
� 
����( 
�	
��-
��!��. 

,��	��
�	, ��	 
������
�( $"$!�	��� �"�������� �
�������� ��$���, 
���$�)�(�0�� �	 ��	
�	$-�	�����
	�	$. %��0��	� �	 ���	��
�� 
$"$!�	����� ��� ���	(�0�� � ��	
��
-�	�����
	��
 ����� 
������. �����! 

��)"��� ������ 
�� ��������
 �
"��� ��!���
� 
������
 
����	( � 
!��������" ��)"���. ���$�� ��� 
������
�
	�� $"$!�	� 
 10-�� �	��
 
$"��" ���$���
 !	��"���, 
�����
 � ���, �	 �	����� ���� $"$!�	��" ��)"��� 
�	�	���( 
�	�"��� $����!��������� �	!����"�0 �	 99,999%. � ������ �	 

$��, )� ��"�'�
����0�� ��  4173-96 (���	��� 11), �����0 ��)"���� �	 
����$���� �!�	�����$����� $"$!�	� &��0��	�� �	 $����!��������$ 

���	���	$ 
 ����� �	��
 �#�" ���$	�
��. 
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��. 22. �	�	�0�� 
���� ����� ������ WEHRLE 

 

+"$!�	� ������ 
��	��
�"��� ( ��$�	���$ �	 �"��� ��������0��. 
��� �" ����0, ��	����� �" �	�������0 
����	�"�0 � �" 
$	�	��0 
���"$ 	"�	��- $"$!�	�. �
�	��	 �����	 �	 �!�����
�
	��� �	!"��"����0 
��0�� 
��	� �	 �	$��� $"$!�	�.  

 
��. 23. �"���0�	� ��)"���� &��0��	�� �	 $"$!�	���� ���	��
�� WEHRLE 
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��� ���	���
��� ��"�	�	#"��� ��)"���� &��0��	��, )� ���	(�0�� 
 
�	
�����( �"�"��
)", ���	��
�	 $"$!�	����� ��� ����
��(�0�� 
����$ 

��"����	��- �	 ����
� ��0��	&���"��
� ��"�	�	#�
	��
, 	!� 
����$ ����
	��� 
��"�	�	#������ �"	�"���-���������� �	����. 

+	�����	� 	!�� �
 %��������: 
����	 
���	 ��	��
 ��� 5��$��0��- �!�	��� ��	��
�0 Q = 613 $$/���.  

��	��
�
	��� ������ &��$�� '.'.7
	��
	 EQ =0,0018 (25+/)2(100-.), $$. 

/ - �"�"��� �"$�"�	���	 
 �$�
�-
"����� �"���� 4.480�; 

. - �"�"��� 
������	 
�������0 83%. 

��� �$�
�-
"������� �"����� 
�	��
�
	��� ��	��
�0: 
; (3/� ) = 0,0018 (25+4.48)2(100-83) = 26.6 $$. 

����	�����
	 
"���	 ��&��0��	�����- �������
����� �������$ �$�
� – 


"������� �"����� ��	��
�0: 
q (3/�) = [a Q(3/B) - E(3/B)] //, 

�" Q(3/B) - ��	� �	 �$�
�-
"����� �"����, $$; 

; (3/� ) - 
�	��
�
	��� � ��
"���� ��������, $$; 

/ (3/�) - ��
	����0 �$�
�-
"������� �"�����, 180 ���
; 
	 - ��"&���(��, ��� 
�	��
�( �	���� ��	��
, )� 
!�	(�0�� ������$, ���$	($� 

��
�" 
!�	��� 	 = 1. Q(3/B) = Qpl, 

�" Q - ����	 
���	 ��	��
, Q = 613 $$, 

�� - ����"���" ��������"��� "�"$"���
 
������ !	�	���, �$�
�-
"����� �"���� - 

�1=0,37 (37%). 

Q(3/B) = 0,613 � 0,37 = 0,227 $. 

; (3/� ) = 0,0266 $. 

q (3/�) = (0,227 - 0,0266)/180 = 0,0011 $/��!�. 
�"���	  ��&��0��	�����- �������
����� �������$ �����0�-�$�
��� 

�"����� ��	��
�0: 
; (6/Q) = 0,0018(25+9,18)2(100-53) = 98,8 $$. 

Q (6/Q) = Qpl = 0,613(1-0,37) = 0,386 $, 

/ (6/Q) = 365 - 180 = 185 ��!. 

q (6/Q) = (0,386-0,0988)/185 = 0,0016 $/��!�, 
�� ��
��$����$� �	����#"��� �$���� �	 ������� ��
����� 
������ !	�	��� ���$	( 

����: 

Q& = [q(3/B) / (3/�) + qQH/Q) / (651��� - DWPAo6y (/(3/�) + /(6/ QJ], 

DW - �"&��� 
�������� 
������
, ��!�� 
����	, )� 
��	�	(�0�� �� 
��� �	��"��� 
�	
"�"���� �$���� �� ���0�
� �$�
	� ���	��
	��� - 15%; 

�- )��0����0 �$����, �/$3. 

S=214538 ��.�. 

0& = [0,0012x180+0,0016x185] 214538 -0,15x178840x1,0 = 86986 $3/���. 

�&��!� = 0,0016x214538-0,15x178840/365 = 269,8 $ ��!/��!�. 
S������—98805 ��.�. 

Q& = [0,0012x180+0,0016+8185] 98805-0,15x82364x1,0 = 38234$3/���. 
Q&cy� = 38234$3/���./365 ��. = 104,75 � ��!/�	!�. 

�!’($ �������0��-�"������� ��	
��
 ( 
����
���� �� ��"��"�0 $	�� 

� , �, /8) ���	�	(: 
1 �������0�� �"������� ��	
��: Vi = 3078 $3; 

2 �������0�� �"������� ��	
��: V2 = 3700 $3; 
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3 �������0�� �"������� ��	
��: ,� = 3974 $3; 

/�!�� ��� �!�����
�
	��� �������� 1 �	�� ��	
� $�#��0 �	!"��"�� 

����$ &��0��	�� �!'($�$ 10752 ��!.$. A	���	 &��0��	�� 
������
�(�0�� 
�	 ���
 / � 
 �"��� �"���� ����, �"��	 &��0��	�� ��)	(�0�� ���	��
��� 

$"$!�	����� ��� � �"�"�
	(�0�� �	 ����$���� 
����"�"������ ���! 
 3-

��� ��	
��. ��)"�	 
��	 � 3-�0��� ��	
�	 
������
�(�0�� �	 $��� 
	
����	������� 
 �"��� �"���� ����. �"��	 ����- 
�� 
��
���0�� � 

���
��
���� �	�	
�. 

 ��
	��� /�7� �"�"�!	�	(�0�� 
 �"���� �	�� � �"$�"�	����� ��
���� 
�� 

+5°� � 
)", 240 ���
 
 ����, �� 8 ���� 
 ��!�. 
������ �	���	��$ ��	
�	$ ��	���
	��� � ���$	��� ��������
 / � 

��"�	#�� &��0��	�, )� ���	�	( 8% 
�� 
�	�"�� 	�$��&"��� ��	��
, 
���	(�0�� �	 �
���#"��� / �. 

 ����!�	 ���0����0 &��0��	�� ��� �
���#"��� / �, ��� ������	��0 �	 
������� ��!. ��������0, ��	 ���$	(�0�� �	 �������� / � - 3%, �"�!����� 

�
���#� 38%, ��!�� �	 5%.  

, 
����
������� �� �.3.48 �1' �.2.4-2-2005 �	 7 �, 	!� 1000 �� / � 

�"�!����� ���	� 
��: 10000 � 5/1000 = 50 �. 

'	 1 $3 / � )��0����0 � = 156 ��/$3 ���	(�0�� 
��: = 50 � 0,157 = 7,85 

�/$3; 

��!�
� �!'($ / �, )� �	
���0�� �$���(
��	$ �	 �"�"
���0�� 
�	$����	$ � �	���" ���	�"�� �	��  ��	��
�0 441,4 + 691,2 = 1132,6 $3.  

�	�	�0�	 
��	�	 
�� �	 �
���#"��� / � �	 ��!� ���	�": 1132,6 � 7,85 = 

8891 �/��!� = 8,9 �3/�	!�. 

, �
���� � �$, )� ����� �"#$ ��!��, ��	��	 ���0����0 ��	������� 

�"����	�� �	 �!��� �	�'(���- �"���� �� �"	���	��- ��	��
	��- ����0����� �" 
�$���(�0��, �!��� 
���������
	��� �	 
���
��
"�"��� ��� ����, 

������	��0��-��!���
� �	 ����$�#�� ����"! �	 ��	��
	�� ��	� (� 
���	���$ ���
	�#"��� ��	��
	��- ����0�����) ����
���� � ������$ �" 
�$���0��. 

 
/	!�. 1.18 - '��$	�
�� ����	����� 
���������
	��� � 
���
��
"�"��� �

�	������ 

�����"� 


�����/ 

��������� 

�	��� 
����� (
��
������, 
����) 


	�� �� 	����"$ 
�����, �3/�	!� / 

�	�����
��� �	������ (������
�) 

�� ������ 

�	������, 

�3/�	!� 

8�������� 

���
 

�	!	�� 

�� ��� 

�� ������ 

�	������, 

���. �3/��� 

�� ����� � ��������	-

 � �*�����: 
  0,85  0,214 

 ���"! ��!�����
 ���./10 
0,025/ �1' �.2.5-64:2012 ���������� 


������
�� �	 �	�	���	��� 
0,25 252 0,063 

����
	 ���./2 

0,3/�1' �.2.5-64:2012  

���������� 
������
�� �	 
�	�	���	���. /	!�. .3 

0,6 252 0,151 

�� �	�	��#��:   2,5608  0,886 

�	��	
�	 ���"$ 

������#"��� �"���� 
��./4 

0,04/ «+"���	��  
����" 
�������
�: ���	
����». /�$ 5. 

�����" �������
� (1988) �	!�.. 11 

0,16 50 0,008 
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���#
�"��� �"���
� 

$"�"# 

0,1 $3 

 (24 ���.) 

0,0075/ �1' �.2.5-39:2008 «/"���
� 
$"�"#�», ����.11, �.�.8.1.1 

��� ��	�"��� ��$�)"�0 
��	��
�"�� 


��������� ���"� $	�� +/-1; 

�"����������
����� 15 ���. 
�!’($ 
�� � �"���$"�"#� (V)= 0,1 $3 

0,0008 191 0,002 

$��� �"���� �	 
���"��"��
 

���� 

��!��/4 

0,6/  	����� �!�	��	���. +���$��	 
KARCHER. +��"�0 �������
����� 

600 �/���.  

 

2,4 365 0,876 

�� 
��	!����:   8,9  1,602 

�
���#"��� / � - - 8,9 180 1,602 

)��	 	   12,3108  2,702 

(	�	
��
������ 

�	������ 

�����"� 


�����/ 

��������� 

�	��� 
����� (
��
������, 
����) 


	�� �� 	����"$ 
�����, �3/�	!� / 

�	�����
��� �	������ (������
�) 

�� ������ 

�	������, 

�3/�	!� 

8�������� 

���
 

�	!	�� 

�� ��� 

�� ������ 

�	������, 

���. �3/��� 

(	�	
��
������      

(�� ����� � 
��������	- � �*����� 

�	���!: 

     

 ���"! ��!�����
 ���./10 
0,025/ �1' �.2.5-64:2012 ���������� 


������
�� �	 �	�	���	��� 
0,25 252 0,063 

����
	 ���./2 

0,3/�1' �.2.5-64:2012  

���������� 
������
�� �	 
�	�	���	���. /	!�. .3 

0,6 252 0,151 

)��	 	   0,85  0,214 

 

���
�� ��)�
� �����
 � ���-���
 �	!"��"��(�0�� �� 
"���	�0�$ 

��	�
	���$ � ���	�0�$ ����$ 
�� 
 !���� �	�	
�, ��	 �	���"���
	�	�� 

�"�$"��� ��������. +���$	�0�	 ��!�	 �	�	
 ����
���( 0,6 $. �"���	 
�����
 1:1,5. ,��� �	��
	��0�� ��	
	$ � �������� �������� ������ 
��
)��� 0,15 $. ���	 ��	 �	�	
 0,4 $.  ��"���$ ���"��$ 

�"�"�!	�	(�0�� ��� ��)�
� �����
 �	 ����$���� �	���"���
	�� ���! 

��	$"���$ 500 $$ 
 ��	
� 
�	��
�
	�� ��)�
� �����
. 
�!��� ��
�
� � �	�� 
�� �	 �	�	$"�� 
���
��
����- �	�	
 


��	�	(�0�� �	 &��$����: 

Q= 1,04 � 0,784 = 0.815 $3/�"� �� V = l.04 $/�"� - �	!�. ����	
����� 

����	�����
 ��
"���"
� 
�� (.�0!�$ �.77 «����
��
���� ������»), 

���	�	 
�� ��	�"�"-�	�0���� �"�"���� 
���
��
����- �	�	
 �� hcep= 

0,60 $ � ����	$ 1:1,5 �	 ����� �� ��� - 0,40$ ��	��
�0 1466 ������� 

$"���
. 
Q�	�. = 0.815 � 1466=1194 $3/�"�. 

 ������ ��	����0�� �	����
� �	 ���
)"��� $���"
����. ������
� 
��, 

������ �"�������� 
����
	�0, ��	�����0�� �	 ��!�� 1,30-2,50 $"���
. 
�����"���	(�0�� �������"��� ������ �������� �� 1 $"��	 
�� �	!����"��- 
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������ $���"
����, ��	 ��	����0�� �	 �	��� 
�� ��������. ������ �1' � 2.4-2-

2005 �.2.5 ������
� 
�� �	 ������� ���$�)"��� ��������
 / � ��
��� 
��	�����0 �	 ��!�� �" $"��" 1,3 -2.5 $ 
�� ���� ����
.   ��"���$ 

���"���$ �"�"�!	�	(�0�� ���#"��� ������
� 
�� 
�	���
	���$ 


���
��
����- �	�	
 ��!��� 2,50 $"��	, ��	 �������	(�0�� �� ������� 


���
��
���� �	�	
 �	 ����	��
�(�0�� �	 �	��� 
�� �"�����- ��������. 
 

 
��. 24. ��"$	 
�	���
	��� 
���
��
����- �	�	
 

 

������ �1' �.2.4-2-2005 �. 3.50 
��	� 
�� �	 ��#"#��	����� 
��	��
�0 10 �/�, ������ �1' �.2.5-74:2013 $	( !�� �"�"�!	�"�� 2 �"�"�
�	� 

	!� 
����$ $�������� �" $"��" �� 50 $3 ��#��. A	� �	����� ��#"#� 
���$	(�0�� 3 ����, ������ �.2.24. 

��� ��
����0��� ��#"#��	����� �	���"���
	�� 
�	���
	��� 2-� 

��#
����$ 
������ �!’($�$ �� 300 $3, �	��
�"��� ��� �"�"�!	�"�� 

������
$ 
��	$, � ��	��
	���$ �	������ $���"
� �$�
: ��� 
��#"#��	����� �������� $�#" 
������
�
	��0 1 ��#
����$	, �	�	� 
�� 

���- ��
�"� �������� !�� �	!"��"�"�� �����$ ����)"��� ��	 
����$. 

���	 � 2-- ��#
����$, � 
�	��� �"�!��������, $�#" 
������
�
	��0 ��� 
���
	��� 1 �	��, ��	 ���$�)�(�0�� �� �	�����- ������ ������ �������� 
/ �.  
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.����� ������� 
'	 �!'(��� ��	��
	��- ����0����� �	����(�0�� 9 �#"�"� 
���
 

�	!�������� �"��
�, � ��� 1 - ���	����
	�" �	 8 – �"���	����
	��.  � 

������ �������	��0�� �#"�"�	 
���
 �� �
�	���� "����	�	��- �������	 !"� 
���
"�"��� !���
"�0�� ��!��. ��� 
�� !���
"�0�� ��!�� ������	��0 

)". 

 �� 
��
�$ $�������	���$�
 
��!�
	(�0�� !���"�$���� 	�	"��!�� 

����"� ����	�� ���	�����- ���	��
�- 
������
. *���"
$ ��������$ �0��� 

����"�� ( !���	�, ����
�� �!'($�� $	�� ����� ���	�	��0 $"�	� � ������ 


���"��.  ���� � �	�
	�$ ��$���"��	$ !���	� $����0 �	� 
��, ���� 


���"��, ���� 	����, 	$�	�, �����
��"�0 � 
 �"��	��� ���0������ ���� 
��$���. 

, ���	���
� �"���� (!��0�� ����) ����"� �����	�	��� 
������
 ����0 
�	�	��"� -� ����"���, ��� 
��!�
	(�0�� 
 
"����� �	�	� 
������
. �	 �	����� 
����, )� $����0�� 
 ����#��	� � �����	����� � 	�$��&"�.  ���$ �� $��� 
��������� � $"�	������� �)��0�"��� 
������
 �	 �����
	��� -� 3�����$ 

�������0�� 	�	"��!�� ����"� � ��
��"���$ !���	��, )� ( ����"
$ 

��������$ !���"�$������ 	�	"��!���� ����	�� ���	������ ���	��
�� 


������
 ��� 
��
�$ $����&���. 1���	� �"�"� ��
)� 
������
 � �������� 

�	��
 3����� 
����(�0�� 
 	�$��&"��, �	!������� --. ?�)� �$�
 

���	��
	��� �" �$�����0��, ����"� 	�	"��!���� �����	�	��� ��	!�����(�0�� � 
�������$ 
���"���$ !���	�� ��	����� ������ �	��
��� ���	�� (�� 

��	!��0����� $��&���������� ���	�� 
������
). 
�����0� �	 �"�����- �������� / � 
������� ���"$	 ���	����
	���� 


��
"�"��� 	!� �!��� (�"�	�	��-) �
	�)���� �	�� � ���	�0�$ �	����"���$ 

�������, )� 
"�0 !���	�, )� ��
���(�0�� �� �����	�	��� 
������
 �	�����0 
 
	�$��&"��" ��
���� � ���	 ��������.  

 "�"�!	�	(�0��, )� ����� ������#"��� !���	��
��� ��$��"��� 
"�0 !���	� 
!��" �	����� 
 �"�	�	����� ���	��
�� � �	�� �	 ��	��
	��� 
 !���	��
� 

�"����"�"�	���. /	�$ ���$ 
���
 
�� 	�	"��!���� �����	�	��� �" 
�"�"�!	�	(�0��. ���	� -� �	$����0 
�� 
�� ��	��
	��� !���	��.  

/	��# 
 ����"�� "�����	�	��- �������� 
��!�
	��0�� 
��, )� ��
'��	�� 
�� ��!���� �"���� (�
��� 
��������0��� ��������), ����"�	$ �!"���	���, 
�����!�, �"�"
"�"���, �"�"��� ������ ��� �������- �	 �)��0�"���� �$����, 
��� �$���(
���
 �	 �"���� �� ��
"����.  

��	�"��� 	�$������	�
��-��!���
� ��$�)"�0 �������(�0�� 
�� 

��!���
��� ����	 �	 �
"���$� �	�
� «+/-1;» ����#����� 15���. 
8	�	��"����	 �#"�"� 
���
 

	
���� �1 (������������) – �������� ���������� �������: 

�#"�"�� ��
��"��� – ��!���
� 
�����. ��� �����	�	��� ���	�����- �	��� 

�	�����"���� �$���� �������(�0�� 
���"��� !���	��.  �� �	� 
���"��� !���	�� 

 	�$��&"��" ��
���� ���������0�� 
�� $"�	��, ������� 	����, ����� 

���"��, ������� 
���"��, �������, 	$�	��, ������, &��$	�0�"����, 
"��!"�����, ��������� 	������� �	 �����
����. A	� 
���
 �������� – 

8760 ���/���. �����0� ����"� �����	�	��� 
������
 �	�$	( 
�� ���)� 
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�#"�"�� 
��	�	(�0�� �� ���)��" �� �	�	$"��	$ (��
#�	 �	 ���	) 
��������. 

�����0� �	���	 / � � ����$ �	�� 
#" �����	�	�0, �"�!����� 


��	�� 	��
�� �!��� 
������
, )� 
����( !���	�.  "���� 	��
���� 


���"��� !���	�� 
��	�	(�0�� �	 &��$����: 

 

 

�" t��.�"��. – �"�"��� �� �"�"��0�$������ �"$�"�	���	 ��
���� 
 �	���� 
����	��
	��� �	 �"��� �"���� ����, 0� (��� ����	����� 14,50�); 

T�"�� – ��
	����0 �"����� �"����� 
 �	���� �������� / �, ��� (�����0� 

�� �"$�"�	���	� �#�" 00� ����"� $"��&��0���� �!���#�
	��� ���	�����- 
�	��� / � �����(�0�� �	 
��!�
	(�0�� �	����"�
�
�
	��� ����"�� �� 

!��0� �"����� �"����� (tH00C) ��� ����	�����
 ���$	($� �"���� 277 ��� (9 

$�����
, 6648 ���/���) �	 �	�$  �"�"��0�$������ �	 ����� �"$�"�	��� 

��
���� ������ �&������- ��
��� 5��$��0���� 2�+); 

0,301966 – ���$� ��"&���(��, )� 
�	��
�( �����	�	��� ���	���. 

 

 = 16,5 ����
. 
 

.��
�� 
��!����0 !���	� 
�����, ��� �	
"�"�� �	 ������� �	 ���	��� 
16,5 ����
 (t�#�), $���� ���	��� 2 ���, ��!�� 14,5 ����
. ������ ���"���� �	�� 

����� �!��� ��
��"��� 
������
 ��	��
�0 25300 �/���. /	�$ ���$ �!��� 

������
, )� ��
��"�� �	 
�	�	�� �"���� ��	��
�0 366850 �.  

������ �1' �.2.4-2-2005 ����	����� �����
	��- �����- ���0����� !���	��, 
)� 
����(�0�� ��� �	� �����	�	��� �"����
	�� 
������
, �"��$"���(�0�� 

����
	� �	 &��$����: 

V�.!. = ���
 × *�.�. × (1-Z) × Kp 

�" V�.!. – �" ����	�����
	 ���0����0 !���	��, )� 
����(�0�� � ���	 �������� �	 
���, $3/���; 
���
 – �	�	�0�	 $	�	 �
"��� ��!���
� 
������
 (	��
��), �"����
	�� �	 
�������� / �, �; 
*�.�. – 
$��� ���	���, )� �"��� �����	�	(�0�� 
 1 � 
������
 (0,5…0,7), ��� 
����	�����
 ���$	($� �"�"��( ��	�"��� – 0,6;  

Z – ���0����0 ���	�����- �"��
� (0,2…0,3), ��� ����	����� ���$	($� 

�"�"��( ��	�"��� - 0,25; 

Kp – $	��$	�0�� $�#�
� ������0 �����	�	��� ���	�����- �"��
� �	 
����	�����
� �"���� (0,4…0,5), ��� ����	����� ���$	($� �"�"��( 
��	�"��� – 0,45. 

V�.!. = 366850 × 0,6. × (1-0,25) × 0,45 = 74287 $3/���. 
 � ����	����	� �!����
 ��
��"��� !���	�� 
�	��
	��, )� ��
� 	��
�� 


�����, )� 
������0 !���	�, �	$�����0 �	�� �	$� �!'($ 
#" �����	�"�� 


������
. ��#", �� 
�	�	�� ����#������ �	�����"��� �����(�0��, )� ����� 

�!��� 
���"��� !���	�� !��" ��	�$.     

301966,0

...

.
)(

10248

��������

�#�
t 

t
×

=

301966,0.
)5,14(277

10248

×
=�#�t
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���� ������� �2 (������������) – �������
���� �� ������������ 

��������� ������: 

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����, !��0���"�.  � ���
	��	#"��� 3����� � 
�	$����� �	 ��	��
	��� !��0���"�	$ ��
"���� (������!	��� �	 
�����
��
	���) ���������0�� 
�� �"��
� � 
����� ����"���
	�� 

�
"��� �	�����, �"�&"�"�����
	�� �	 ���	��$.  � ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
���	� !��0���"��
 ���������0�� 
�� 	���� 
�������, 	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� 

(
���"
����
), ��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"��. 

�����0� ����"� �	�����"��� / � �	 �"�"��� 3����� �	�$	( 
�� ���)� 
�#"�"�� 
��	�	(�0�� �� ���)��" �� �	�	$"��	$ (��
#�	 �	 ���	) 
��������. 
�!��� �"�"������ 3����� ��	��
�0 53 $3/��!� (85 �/��!�) 	!� 19345 $3/��� 
(30960 �/���).  ������
����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 200 �/���. �"#$ 

���
	��	#"��� – 258 ����.  

A	� ��!�� !��0���"�	 �	 �����
��
	��� �����	 ��	��
�0 1 ����	 �	 �$��� 
	!� 252 ���/���. ���!��	 ����#����0 
���	 ��	��
�0: 30960/510 = 61 �/���. 

'"�!����	 ��
	����0 ��!�� !��0���"��
 �	 �)��0�"��� �	 �$��� ��	��
�0 16 

���� 	!� 4032 ���/���. ������ �"������ �	�	��"���� 
��	�	 �	�
	 
!��0���"��$ /-170 ��	��
�0 8,4 �/$�������� (7,1 ��/$��). ���	�	 �	�
	 
��� ��!�� !��0���"��
 �	 �)��0�"��� / � ��	��
�0: 4032*7,1/1000 = 28,63 

�/���. 
 

	
���� ������� �3,�4, �5 (������������) – �������� ������: 

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����, "���	
	���. ��� ��� ���������0�� �� 

���
	��	#"��� 	
���	$����	$ 3����� �	 �	
	�0(�, �$�	��
�$� �!"���	��� 
3����� �	 $	��	���� �	 ���� �	
	��	#"��� �	 �	$���� ��� ���	�0���� 

�"�"
"�"��� �	 ��!��� �	���; 
�� 	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, 
����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� 
�"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
���� "���	
	���	-�	
	��	#�
	�	. 
*	
	�0(� ������ !����0 
������
�
	��0 �"��
��$���� �� $��� �	��
�"��� 
�	�� ���	��
	��� �	 �"��	$, 	 �	$": �	 1 �"��� ���	��
	��� – �	
	�0(� 1 

�	��, �	 2 �"��� ���	��
	��� – �	
	�0(� 2, 3 �	��, �	 3 �"��� ���	��
	��� – 


�����	��� �	
	�0(��
 
��
��(�0��.  /�$� ��� ��"�"��"��� �!����
 
���
 
�	�	�0�� �!'($ ($	�	) �"�"������ 3����	 ��
��$���� ���������(�0�� $�# 

�	
	�0(�	$. 

1) �!��� �"�"������ 3����� ��	��
�0 53 $3/��!� (85 �/��!�) 	!� 19345 $3/��� 
(30960 �/���). '	 ��� �	
	�0(� �!��� 3����� ��	��
�0 6448 $3/��� (10320 

�/���).  ������
����0 ���
	��	#"��� ���	�	( 200 �/���. �"#$ 

���
	��	#"��� – 52 ���/���.  
2) ��$	��� 3����� �	 �	
	��	#"��� �	 �	$���� �������(�0�� "���	
	����$ 

1��"��-3106. 

 � ��
	����� 1 ���� ������!	��� 
 30 � �	�	�0�� �	� 
�$	��� 3����� 
���	�": 
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(6448 $3/ 1 $3) ⋅  30 � / 3600 �/��� ~ 54 ���/���. 
 � �!’($� ����
	 �	$����� 
 3,75 $3 ���0����0 ����� ��
���� �	
	��	#"��� 
����
� ���	�":  

n = 6448/3,75 = 1720 �����. 
*��0����0 ��!��� ����
 ��� ��
���� �	��
�"��� ����
� – 4 ��.  � 

��
	����� ��!����� ���� 30 � �	 � ��	��
	���$ �	�� �	 ���
"�"��� 
$	�"
��
� ��!�� � ���0����� 60 � �	 1 �����, �	�	�0�� �	� �	
	��	#"��� 
3����� �	 �	$���� ��	��
�0: 

/ = (4 * 30 �) + 60 �) * 1720 ����� / 3600 ~ 86 ���/���. 
�	�	�0�� �	� ��!�� (���
	��	#"���/�	
	��	#"���) ���$	($� 52+54+86 = 

192 ���/���. ���!��	 ����#����0 
���	 �"�"��� ��	��
�0: 10320/192 = 54 

�/���. ����� &��� �!"���	��� – 8760 ���/���.  
���	�	 �	�
	 "���	
	����$ ��	��
�0 5,5 �/��� – 12 �/���. ��� ����	�����
 
���$	($� �"�"��( ��	�"��� – 9 �/��� 	!� 7,6 ��/���. �	�	�0�	 ���0����0 

�����	��� �  – 1,06 �.  
 

	
���� ������� �6 (������������) – ���� ������� �� ����������� 

������:  

�#"�"�� ��
��"��� – �	$����.  "�"
"�"��� 3����� �������(�0�� ��
�����$ 

��	�������$ �� �	
"�"��� ������ �	 ������� �	 
��������$ ��	�������$ – � 
�	
	�0(��
 �	 ��!��� �	���. ��� ��� ���������0�� �� �"��� �� � 
3�����$ �	 ���
� � ����
	, 
�� 	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, 
����� 
���"��, !"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� 
�"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, ������� 
���"�� �� ��	��
	��� 
��"�0���� �	�
	 
 �
����. �����0� �"�"
"�"��� 3����� �	$����	$ 

�������(�0�� �� 
��� �"�����- (���-��, ��!��� �	��) �#"�"�� 
��	�	(�0�� 
�� ���)��" �� �	�	$"��	$ (��
#�	 �	 ���	) ��������. 
�!��� �"�"������ 3����� ��	��
�0 53 $3/��!� (85 �/��!�) 	!� 19345 $3/��� 
(30960 �/���).  
*��0����0 ����� 	
��$�!���
 – 3440 ��./���.  � �"�"���� ��
	����� 1 ���� 

	
��$�!��� (��� �	�	�) 5 �
. �	�	�0�� �	� �	 �"�"
"�"��� 3����� ���	�	(: 
3440�5/60 ~ 287 ���/���. ��#", �	�	�0�� �	� �"��� �� � 3�����$ ��	��
�0 
287 ���/���, ���
� ��� � ����
	 – 144 ���/���.  � �"�"���� �
������ 10 

�$/��� �	�	�0�	 
����	�0, )� �������0 �	$���� ��	��
�0 2870 �$. ������ 

�"������ �	�	��"���� �	$����	 +.�-206 
��	�	 �	�
	 ��	��
�0 30 

�/100 �$. ��#", �����	 �	 �	�	�0�	 
��	�	 �	�
	 ��� �"�"
"�"��� / � 

��	��
�0: 2870 � 30/(100� 287) = 3 �/��� (2,52 ��/���) �	 0,72 � 
����
����. 

 

	
���� ������� �7 (������������) – ���� ������� �� ����������� 

� !:  
�#"�"�� ��
��"��� – �$���(
��  ��� ��� ���������0�� �� �"��� �� � 
3�����$, 
�� 	���� �������, 	$�	��, ��	���� �����, ����� 
���"��, 

!"��(	)���"��, '+6�� (
���"
����
), ��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, 

������� 
���"�� �� ��	��
	��� ��"�0���� �	�
	 
 �
����. 1���"� 

�$���(
��	 �	����- ����������-, ��$� ���
� ��� � ����
	 	
�� �" 
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�������(�0��. �	��	#��!�� / � ���	�	( 69,3 �/��!� 	!� 25,3 ��.�/��� (161, 2 

��. $3/���).  � �!($� !���"�	 
 17 $3, ���0����0 ����� 	
��$�!���
 ��	��
���0 
– 9482 ��.  � �"�"���� ��
	����� 1 ���� 	
��$�!��� (��� �	�	�) 10 �
. 
�	�	�0�� �	� �	 �"�"
"�"��� / � ���	�	(: 9482�10/60 ~ 1580 ����. 

�����	��� �"�"�!	�	(�0�� ��!��	 3 �$���(
���
. *��0����0 ���� ��!�� 1 

�$���(
��	 ��	��
�0 1580 / 3 = 527 ����.  � �"�"���� �
������ 10 �$/��� 

�	�	�0�	 
����	�0, )� ��������0 �	$���� ��	��
�0 15800 �$. ������ 

�"������ �	�	��"���� �	$����	 +.�-206 
��	�	 �	�
	 ��	��
�0 30 

�/100 �$. ��#", �����	 �	 �	�	�0�	 
��	�	 �	�
	 ��� �"�"
"�"��� / � 

��	��
�0: 15800 � 30/(100 � 527) = 9 �/��� (7,56 ��/���) �	 3,98 � 
����
����. 

 

	
���� ������� �8 (����������) – ���� ������� �� ����������� � !:  
�#"�"�� ��
��"��� – �
"����	�
�� ���"� +/-1; ����#����� 15 ��� 
(��	�"��� ��!���
��� ��$�)"���). ����	 ���! – 6 $, ��	$"�� �	������ – 0,2 

$. � ����"�� ��	��
	��� ���
 
 	�$��&"��" ��
���� ���������0�� 
�� 

�"��
� � 
����� ����"���
	�� �
"��� �	����� �"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$, �����
 	���� (
 �"�"�	����� �	 ������ 	����), ����� 
���"��, 

������� 
���"��. '�$��	�0�� ����� &��� ��!�� – 2160 ����.  

 

	
���� ������� �9 (������������) – ������ �������:  
�#"�"�� 
��� – 	
��$�!��0�	 �"����	.  �� �	� ������
� �
����
 �"���� �	 

'-���/
-��� �	/�� �������/ �� ��	��
	��� ��"�0���� �	�
	 
 	�$��&"��" 
��
���� ���������0�� 
�� �	!�������� �"��
�, 	 �	$": 	���� ������, 

	$�	�, ��	���� ����, ���� 
���"��, !"��(	)���"�, '+6��, �� 
�"�&"�"�����
	�� �	 ���	��$, ������ 
���"��.  � ����	����� 
���
 
�� 

	
�������� ���$	(�0��, )� 
��	�	 �	�
	 �	 �������$� ���� ���	�	( 10% 


�� ��$��	�0����. ��� ����	����� $	��$	�0��- $	��
�- 
��	� 

�	!�������� �"��
� 
�� ������ �/� ���$	($�, )� �����	��� ��	����0 
	
��$�!��� � �	�!��0��� 
��	��� �	�
	 (!��0���"� – 0,71 ��/���, "���	
	��� 

– 0,76 ��/���).  ��$	($�, )� �	�	�0�� �	� ��!�� �
����
 ��� �������
	��� 
	
����	������� ���	�	( 30 �
 �	 �"�0. ��#", �	�	�0�� ����� &��� ��!�� 

��"�0�� �
����
 �"���� ��	��
�0: 30 * 252/60 = 126 ���/���. �!��� 


��	� �  – 0,3 �/���. 
 

����	����� 
���
 �	!�������� �"��
� 
�� ��41 

� ���	���� 
��������� ���"�	���� 
������� ����� �	�� )��� ��$������ 

���	�� !���	�� �	 ��"&���(���
 
���
 
�� ����"��
 �����	�	��� ���	�����- 
�	��� 
������
. � I
���"��0��$� *"��
���
� ;+; /;.�� �� 

��
"��	��	��- 
���
 �	!�������� �"��
� (2019 �.) �	�� )��� ���0����� 

�!����
 
���
 ��
����0�� ��" ��� $"�	��, �"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� �	�����, �"�&"�"�����
	�� �	 ���	��$ �	 �	�	��$ 

������ �"$"�	��
� �"��� ���	����� ������ !"� ������"��� �	 ��$���� 
������.  

/	�$ ���$ ��� ����	����� 
���
 �	!�������� �"��
�, )� 

$����0�� 
 !���	��, 
������
�($� �	�� ��$���"������ ���	�� !���	�� ������ 
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«+"����	 �	��"�	 ����"��
"��B� �	�	��"���� 
B!����
 �	�������)� 


")"��
 
 	�$��&"�� �� �������
 �
"��B� !B��
B�  ���$B��"��B� 

������
». +���
	. 
����	����� 
	��
� 
���
 �	!�������� �"��
� � ���	 �������� 

�������($� �	 $	��
$ !	�	���$ �� &��$���: 
+�/��� = V�.!. × �
	�.i × p ×10-5, 

�" V�.!. - ����	�����
	 ���0����0 !���	��, )� 
����(�0�� � ���	 �������� �	 ���, 
$3/��� 
 �
	�.i - 
	��
	 ���� �	��, %; 

p -  )��0����0 �	��
��� ��$���"��	,  ��/$3. 

����	����� �"������ 
���
 �	!�������� �"��
� �������(�0�� � 
��	��
	���$ ��
	����� �"����� �"����� 
 �	���� �������� / �, �� ���$� 
�������(�0�� ����"� 	�	"��!���� �����	�	��� (276 ���
 = 6624 ���/���) �	 
�	�$  �"�"��0�$������ �	 ����� �"$�"�	��� ��
���� ������ �&������- 
��
��� 5��$��0���� 2�+. �"������ 
�� 
��	�	
�� �	 &��$����: 

+�/� = +�/��� × 106/6624/3600 

����	����� ��
"�"�� 
 �	!����$� 
�����.  
 

/	!�. 1.19 - ����	����� 
���
 �	!�������� �"��
� � �������� / � $.*�����"�0 
�	!�������	 

�"��
�	 (�	��
� 

��$���"��) 
V�.!., $3/��� �
	�.i, % p, ��/$3 +�/��� +�/� 

1  2 3   

+"�	� 

74287 

52,915 0,717 28,185 1,181939 

����"�� ������ 37,5 1,977 55,075 2,309573 

/����� 0,723 0,867 0,466 0,019542 

.$�	� 0,533 0,771 0,305 0,012790 

*���� 0,443 0,869 0,286 0,011993 

���� 
���"�� 0,252 1,25 0,234 0,009813 

.���� ������ 0,111 1,49 0,123 0,005158 

%��$	�0�"��� 0,096 0,815 0,058 0,002432 

;��!"���� 0,095 0,867 0,061 0,002558 

.������ 

������� 
0,07 2,93 0,152 0,006374 

�����
��"�0 0,026 1,54 0,03 0,001258 

 

����	����� 
���
 �	!�������� �"��
� 
�� ��"�	��� �"�"$�)"���, 
�!"���	��� �"�"������ 3����� (��42-7) 

����	����� 
���
 
�� �#"�"� 
���
 �"�"$�)"��� ����� $	�"��	��
 
���
"�"�� ������ «��"$"���" $"����"���" ����!" �� �	��"�� 
B!����
 �� 
�"���	���
	��B� �������
 
 ���$B��"����� �����"�0�B� $	�"�	��
» 

,�
"�#�"�� +������$	�"�	��
 ����, 16 $	� 1985. �	�	�0�� �!��� 

���
 
�� �"�"
	��	#"��� ����� $	�"��	��
 (��4101-4125)  $�#�	 
�	�	��"���
	� �	�����$ ��
�����$: 
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��� (.) �� �"�"���� $	�"��	��, �/�; 
��� (�) �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/�. 

*�"&���(�� *1 �	 *2 ���$	(�0�� 
����
���� �� �	!�. 1, �	!�.2 +"����. 

�����0� ������� ����	��
	�� �	 �"�����- �����0��� ��)	���� �	�'(�� �" 
�"�"
	#	��0 ��)	�� 3����, �� ��	�"��� ��"&���(���
 *1 �	 *2 ��� 3����� 
���$	($� �� ��� �����.   

*�"&���(�� *3 ���$	(�0�� �	 $"�"���������$ �	�$ �"�"��0�- 
�
������ 
����, )� ���	�	( 
 �"�"��0�$� �	 ��� 3,5 $/� (�� 5 $/� – 1,2); 

�����0� 
������� &	����� �	�� )��� 
�������� $	�"��	��
 (3�����
, 
)"!"��, 
����
�, �����)  ��� ����	����� ���$	($� �"�"��( ��	�"��� � �	!�. 5: 

*5 = 0,1. 

�	��
� 
�� (�/���) 
��	�	
�� �	 &��$����: 

+ �/��� = + �/� ·  3600 · / ·  10-6 

 
	! �2 – "������
���� �� ������������ ��������� ������: 
 ��	���: ��	�"���: 
*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,05* 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,03* 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          1 

��  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,7 

G – 
��!��	 ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  61 

. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,2135 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���          510 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, 
������!	���), �/���          

0,3920 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� - 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,2135 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,3920 

 �$���	: * - ��� ��)	���� 3����� ���$	(�0�� ��	�"��� �� ��� ����� 
 
	! �3, �4, �5. �������� ������ (�������
����, �������
����, ����������): 
 ��	���: ��	�"���: 
*1 - 
	��
	 ���� ���
�- &�	���- 
 $	�"��	��  0,05* 

*2 - ���� ���, )� �"�"����0 
 	"�����0         0,03* 

*3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( $"�"��$�
                1,2 

*4 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	�)"����0 
���	        1 

*5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,1 

*6 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� � 
��. �� 

�����"��� F&	��/ F 

1 

F – ��
"����, � ���- 
��!�
	(�0�� �����
��"��� 
 ��	��, $2 900 

*7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���$�� $	�"��	��          0,7 

�J  - ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
���� �"�"���        0,4 

G - 
��!�. ����#����0 
���	 �"�"���, �/���  54 

q/  - 
��� ��� � 1 �
	��	����� $"��	 &	�����- ��
"���� 0,002 
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. - 
�� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���) $	�"��	��, �/� 0,7560 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), ���/���         192 

+ (�) – 
�� �� �� �"�"$�)"��� (�"�"����, ������!	���), �/���          0,5225 

� - 
�� �� ��	����$� �!"���	��� $	�"��	��, �/� 0,1512 

/ (�) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� ��	����$� �!"���	���, ���/���          6624 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� ��	����$� �!"���	���, �/��� 3,6056 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,9072 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

4,1281 

 �$���	: * - ��� ��)	���� 3����� ���$	(�0�� ��	�"��� �� ��� ����� 
 

����	����� 
���
 �	!�������� �"��
� 
�� ��!�� �"���� �	 
�"�"
"�"��� ����� $	�"��	��
 (�� 46, 47) 

��� 	
����	������	 
 �	�’(�	� �!�$�
��( 
���"��� ���, 	 �	��# �	��
 

�� �
����
 
�������0��� ��������.  � 
����(�0�� 
 �"���0�	�� 
�	($���- 
����� � �������$ ����� � ���
� -- � ��
"���� $	�"��	��, )� �	
	��	#"�� 
 
����
 $	��. 

�	�	�0�	 ���0����0 ���, )� 
����(�0�� 	
����	�������$ 
 $"#	� 

�	�’(��, $�#�	 ��	�	��"���
	� �	�����$ ��
�����$: 

,   �/� 

��� (.) �� �"��� �� � �������$ �����, �/�: 
��� (�) �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/�. 

*�"&���(�� �1 ���  +.� (
	��	#������$����0 6 �) – 0,8. 

�"�"��� �
�����0 ��	�������
	��� ��	��
�0 10 �$/���, ��"&���(�� �2 

���$	($� 1. 

*�"&���(�� �3 ��� ���$	($� 1 (�����	 !"� �������).   
*�"&���(�� , )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$� 

���
	(�0�� 
 $"#	� 1,3-1,6.  ��$	($� �"�"��( ��	�"��� 1,45. 

*�"&���(�� �5, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��  
��	�	(�0�� �� 
�"�$"����	 ��$	 �
������ 
���� � �
�����0��� 
"����� �"�"��0�- �
������ 
���� ��	�������.  � �"�"���� �
������ ��	������� 10 �$/��� �	 �"�"���� 

�
������ 
���� 3,5 $/� �
����0 �!��
� $	�"��	�� ��	��
�0 10·1000/3600 + 

3,5 = 9,1. *�"&���(�� �5 ���$	($� 1,5. 

�	��
� 
�� (�/���) 
��	�	
�� �	 &��$����: 

+ �/��� = + �/� ·  3600 · / ·  10-6 

 

	! �6. "��� ������� �� ����������� ������: 
 ��	���: ��	�"���: 
�1 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� 
	��	#������$����0 ����� 
	
����	�������  

0,8 

�2 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� �
�����0 ���� 	
����	������� �	 
�������� 

1 

�3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ��	� �����           1 

�4 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� � 
��. �� 

�����"��� F&	��/ F 

1,45 



 114

�5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��   1,5 

�6 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

F – �"�"��� ���)	 ��	�&��$, $2 3 

�7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	���� ���, )� 
����0�� 
 	�$��&"��          0,01 

N – ���� ����� 
�0��� ��	������� �	 �����        12 

L – �"�"��� �����#����0 ����(- ���� 
 $"#	� ��������, �$  3 

q1- ��"
���"��� �� 1 �$ ���!���  1450 

q2- ��"
���"��� � ����� &	�����- ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$�, 
�/$2 

0,002 

n  – ���� ��	����� $	�� �	 ��������, ��.  1 

. - 
�� �� �"��� �� � �������$ �����, �/� 0,0012 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� �"��� �� � �������$ �����, ���/���          287 

+ (.) – 
�� �� �� �"��� �� � �������$ �����, �/���          0,0012 

� - 
�� �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/� 0,0001 

/ (�) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, ���/���         144 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� ���
	��� ��� � ��
"���� 
$	�"��	��, �/��� 

0,0001 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0013 

+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,0013 

 

	! �7. "��� ������� �� ����������� � !: 
 ��	���: ��	�"���: 
�1 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� 
	��	#������$����0 ����� 
	
����	�������  

0,8 

�2 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �"�"��� �
�����0 ���� 	
����	������� �	 
�������� 

1 

�3 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( ��	� �����           1 

�4 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( ���&��0 ��
"���� $	�"��	�� � 
��. �� 

�����"��� F&	��/ F 

1,45 

�5 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �
�����0 �!��
� $	�"��	��   1,5 

�6 – ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
�������0 $	�"��	��   0,01 

F – �"�"��� ���)	 ��	�&��$, $2 0 

�7 - ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	���� ���, )� 
����0�� 
 	�$��&"��          0,01 

N – ���� ����� 
�0��� ��	������� �	 �����        18 

L – �"�"��� �����#����0 ����(- ���� 
 $"#	� ��������, �$  3 

q1- ��"
���"��� �� 1 �$ ���!���  1450 

q2- ��"
���"��� � ����� &	�����- ��
"���� $	�"��	�� �	 ��	�&��$�, 
�/$2 

0,002 

n  – ���� ��	����� $	�� �	 ��������, ��.  1 

. - 
�� �� �"��� �� � �������$ �����, �/� 0,0017 

/ (.) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� �"��� �� � �������$ �����, ���/���          527 

+ (.) – 
�� �� �� �"��� �� � �������$ �����, �/���          0,0032 

� - 
�� �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, �/� 0,0000 

/ (�) – �	� ��!�� �#"�"�	 �� ���
	��� ��� � ��
"���� $	�"��	��, ���/���         0 

+ (�) – 
�� �	!��������- �"��
� �� ���
	��� ��� � ��
"���� 
$	�"��	��, �/��� 

0,0000 

+ �/� – 
��	�"�" ��	�"��� 
"��� 
��� �	!��������- �"��
� 
�� 

�#"�"�	 
���, �/�  
0,0017 
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+ �/��� (.+�) – 
	��
� 
�� �	!��������- �"��
� 
�� �#"�"�	 
���, 
�/��� 

0,0032 

 

����	����� 
���
 �	!�������� �"��
� 
�� ��	��
	��� �	�
	 
 
�
���	� 	
����	��������- �"���� (��42-47, 49) 

����	����� ���
"�"�� ������ «����
����
	 ;+; /;.�� �� 

�
"��	��	� 
B!����
, 2019».  

�	��
� 
�� 
��	�	($� �	 &��$����: 

; �	!�. = D (Fcm * Ecm) * 10-6  (�/���), �"  

; �	!�. – �!��� 
���
 
�	�	���� �	!�����
	�	; 
Fcm  - 
��	�	 �	�
	, �/���; 
Ecm  - ��"&���(�� 
��� 
�	�	���� �	!�����
	�	, (�/�). 

*�"&���(�� 
���
 ��� 	
����	��������- �"���� ("���	
	���, 

�	$����, 	
����"��"�, !��0���"�) ���$	($� $	��$	�0�� ������ �	!� 3-

5, 3-6, 3-7, 3-9, 3-13  �� ��� �	�"����- ��	������� HDV (
	��	#��, !��0�" 3,5 �). 
�"������ 
��: 

; �	!�. = D (Fcm * Ecm) * 10-3/3600  (�/�), �" 
; �	!�. – �!��� 
���
 
�	�	���� �	!�����
	�	; 
Fcm  - 
��	�	 �	�
	, ��/���; 

Ecm  - ��"&���(�� 
��� 
�	�	���� �	!�����
	�	, (�/�). 
 

/	!��� 1.20 - ����	����� 
���
 
�� �
����
 �"���� 

4 �� 
'	�
	 �	!��������- 

�"��
� 

*�"&���(�� 

���
  

[�/� �	�
	] 

Fcm, 

��/��� 
;�	!�, �/� Fcm, �/��� ;�	!�, �/��� 

2 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 7,1 0,0031 28,63 0,045 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 7,1 0,0755 28,63 1,096 

.���� (1) ���� [N2O] 89 7,1 0,00018 28,63 0,003 

.$�	� 18 7,1 0,000036 28,63 0,0005 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 7,1 0,0208 28,63 0,303 

����"�� ������ 3169000 7,1 6,250 28,63 90,728 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 7,1 0,0074 28,63 0,108 

1"��(	)���"� 0,0055 7,1 0,000000011 28,63 0,0000002 

3,4,5 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 7,6 0,0033 1,06 0,002 
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���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 7,6 0,0808 1,06 0,041 

.���� (1) ���� [N2O] 89 7,6 0,00019 1,06 0,00009 

.$�	� 18 7,6 0,000038 1,06 0,00002 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 7,6 0,0223 1,06 0,011 

����"�� ������ 3169000 7,6 6,690 1,06 3,359 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 7,6 0,0080 1,06 0,004 

1"��(	)���"� 0,0055 7,6 0,000000012 1,06 0,000000006 

6 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 2,52 0,0011 0,72 0,001 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 2,52 0,0268 0,72 0,028 

.���� (1) ���� [N2O] 89 2,52 0,00006 0,72 0,00006 

.$�	� 18 2,52 0,000013 0,72 0,00001 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 2,52 0,0074 0,72 0,008 

����"�� ������ 3169000 2,52 2,218 0,72 2,282 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 2,52 0,0026 0,72 0,003 

1"��(	)���"� 0,0055 2,52 0,000000004 0,72 0,000000004 

7 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

1570 7,56 0,0033 3,98 0,006 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 7,56 0,0804 3,98 0,152 

.���� (1) ���� [N2O] 89 7,56 0,00019 3,98 0,0004 

.$�	� 18 7,56 0,000038 3,98 0,00007 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 7,56 0,0222 3,98 0,042 

����"�� ������ 3169000 7,56 6,655 3,98 12,613 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 7,56 0,0079 3,98 0,015 

1"��(	)���"� 0,0055 7,56 0,000000012 3,98 0,00000002 

9 
�"��
� � 
����� 

����"���
	�� �
"��� 
1570 1,47 0,0006 0,3 0,0005 
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�	����� �"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ / 

'"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ �� 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) / .���� 
������ 

38290 1,47 0,0156 0,3 0,012 

.���� (1) ���� [N2O] 89 1,47 0,00004 0,3 0,00003 

.$�	� 18 1,47 0,000007 0,3 0,000005 
���� 
���"�� / ����"�� 

���� 
10570 1,47 0,0043 0,3 0,003 

����"�� ������ 3169000 1,47 1,294 0,3 0,951 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� 

������ ('+6��) 

/(����"
���� �	��"�� �12-

�19 (������� � *-

26611 � ��.) � �"�"�	����� 
�	 ��$	��� ���	����� 


���"�0) 

3770 1,47 0,0015 0,3 0,001 

1"��(	)���"� 0,0055 1,47 0,000000002 0,3 0,000000002 

 

��� SO2 �������0�� �����$ ����)"���, )� 
�� ����	 � �	�
� 
��
����� �"�"�
���(�0�� �	 SO2, 
������
��� &��$��� 

;SO2 = 2 * kSm * Fcm (�/���), �"  
Fcm  - 
��	�	 �	�
	, �/���; 
kSm  - 
	��
� 
$��� ���� � �	�
�, �/� (������ �"��&��	�� �	 ��"�0�" �	�
� 

3,7 $�/�� 	!� 0,0000037 �/�). 
�"������ 
��: 

; �	!�. = 2 * kSm * Fcm * 103/3600  (�/�), �" 
Fcm  - 
��	�	 �	�
	, ��/���; 

kSm  - 
	��
� 
$��� ���� � �	�
�, �/�. 
 
/	!�. 1.21 - ����	����� 
���
 ������� ���� 
�� ��	��
	��� ��"�0���� �	�
	 
 

�
���	� 	
��$�!��0��- �"���� 

4 �� 
'	�
	 �	!��������- 

�"��
� 

�	��
� 


$��� ���� � 
�	�
�, �/� 

Fcm, 

��/��� 
;�	!�, �/� Fcm, �/��� ;�	!�, �/��� 

2 ���� ������ 0,0000037 7,1 0,000015 28,63 0,0002 

3,4,5 ���� ������ 0,0000037 7,6 0,000016 1,06 0,000008 

6 ���� ������ 0,0000037 2,52 0,000005 0,72 0,000005 

7 ���� ������ 0,0000037 7,56 0,000016 3,98 0,00003 

9 ���� ������ 0,0000037 1,47 0,000003 0,3 0,000002 

 

����	����� 
���
 
�� �
"����	�
���� ����	 (�� 48) 

����	����� 
���
 
 	�$��&"�� �	!�������� �"��
� 
�� 

"�"��"������ �!�	��	��� 
���	�� �	 $"������ «�!���� ���	����
 
"$���- (���$� 
���
) �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"��" ��
���� 
����$ 
��!���
	$» ���"�0�, 2004 (�	 ����
� «*"��
���
� �� 

��
"��	��	��- 	�$��&"��� 
���
» CORINAIR). 

�	��
� 
�� j-�- �	!��������- �"��
� Ej, �, ��� 
��	(�0�� 
 
	�$��&"�� � �$�
$ �	�	$ "�"��"����- ���	��
� �	 ��� �, 
��	�	(�0�� 
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�� ��$	 
	��
� 
���
 ��(- �"��
� ��� �	� ��	��
	��� ����� 
��
 �	�
	, 

 ��$� ���� ��� �	� -� �����	����� ��	��
	���: 

��  !" �ji  10#� ! $ji%"" �&"
'�,  �/��� 

�"    Eji – 
	��
� 
�� j-�- �	!��������- �"��
� ��� �	� ��	��
	��� i-�� 

�	�
	 �	 ���$�#�� �	�� �, �/���; 
kji – ���	��� "$���- j-�- �	!��������- �"��
� ��� i-�� �	�
	, �/��#; 

Bi – 
��	�	 i-�� �	�
	 �	 ���$�#�� �	�� P, �; 
(Qr

i)i – �#�	 ��!��	 �"����	 �������� i-�� �	�
	, +�#/��. 
����	�����
	 ����#����0 
���
 (�/�) �	!��������- �"��
� 


��	�	�	�� �	 ���"�"��0�� &��$���� �� 
�����	���$ ���	���	 
��	� 

�	�
	 Bi 
 ��	$	� �	 ���$�#�� �	�� 1 �. , �	��$� 
�	��� &��$��	 ���$	( 

����: 

��  !" �ji  10#� ! $ji%"" �&"
'�,  �/� 

�"     Eji – 
	��
� 
�� j-- �	!�����
	�0��- �"��
� ��� �	� ��	��
	��� i-
�� �	�
	 �	 1 �, �; 

kji – ���	��� "$���- j-- �	!�����
	�0��- �"��
� ��� i-�� �	�
	, 
�/��#; 

Bi – 
��	�	 i-�� �	�
	 �	 1 �, �; 
(Qr

i)i – �#�	 ��!��	 �"����	 �������� i-�� �	�
	, +�#/��. 
����	�����
� $"��� 
��	�"��� 
��� �	!�����
	�0��- �"��
� 

!	����0�� �	 
�����	��� ���	���	 "$���-.  ��	��� "$���- �	�	��"���( 
$	��
� ���0����0 �	!�����
	�0��- �"��
�, ��	 
��	(�0�� "�"��"����� 

���	��
��� 
 	�$��&"��" ��
���� �	��$ � �$�
$ �	�	$, 
���"�"�� �� 

����� "�"���-, )� 
����(�0�� ��� �	� �������� �	�
	. ��� �	�"#�0 
�� 

!	�	�0�� �����
. 7�����0 �
	 ���	��� "$���-  ��	�	�0�"�� �	 
��"�&����. 

0����������� ������� �	���� �	!�����
	�0��- �"��
� ( �"�"��0�� 

���$�� 
"����� 
��� ��� �"
��- �	�"����- "�"��"���� ���	��
��, 
�"
��- �"�������- ��	��
	��� �	�
	, �"
���� 
�� �	�
	 � ��	��
	���$ 

�	����
 )��� ��#"��� 
��� �	!�����
	�0��- �"��
�. ��� �" 
�	��
�( 
���!�
���"� ��$������ ���	�� �	�
	. ��	�"��� ��	�	�0�"�� ���	����
 
"$���� �	!�������� �"��
� ��� ����� ���	��
�� ��	��
	��� �	
���0�� 
 
���	��� �. 

1��������� ������� �	���� ( ���$�� 
"����� 
���, ��	 

��	�	(�0�� ��� �����"���- "�"��"����- ���	��
� � ��	��
	���$ 

���
���	�0�� �	�	��"���� �	�
	, �����"��� �	�	��"���� ����"�� 
��	��
	��� �	 �	����
 )��� ��#"��� 
��� �	!�����
	�0��- �"��
�. 

 � �	�
����� �!�� ���	����
 "$���- �	!�����
	�0��- �"��
� 

�"�!����� 
������
�
	� ��"�&����. 

 
/	!�. 1.22 - 8	�	��"����	 �
"����� �	�
	 (
����� �"�"
�: ���
	) 

+	��	 
 	�
	 

��!��	 $	�	 �	�
	 
Q�� Q�� ���	�, % 
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W� .� S� C� H� N� O� 

'#�	 �"����	 
����	���, +�#/�� 

'#�	 �"����	 
��������, 
 ��	�/�� 

�"�"
�	 30 0,7 0 34,6 4,2 0,4 30,1 12,3 2935,5 

 �$���	: ��$���� ���	� �"�"
� ���$	(�0�� ������ �	!�. �.6 "�!���� ���	����
 "$���- 
(���$� 
���
) �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"��" ��
���� ����$ 
��!���
	$" ���"�0�, 
2004 (�	 ����
� "*"��
���
� �� ��
"��	��	��- 	�$��&"��� 
���
 CORINAIR).  
 

+	�	 
�����	���� �	�
	  
 "�"��"����� ���	��
�� 
��	�	(�0�� � 
&��$��: 

Bv =  ·P·3,6/Q,  �/��� 
�"  / – ��$��	�0�� ����� &��� ��!�� "�"��"����- ���	��
�, ���;  

* – ��$��	�0�	 �"���
	 ����#����0 "�"��"����- ���	��
�, +��; 
Q – ���$	 �"����	 �������� �	�
	, +�#/��. 

 

Bv = 2160·0,015·3,6/12,3 = 9,5 �/��� (1,22 �/�). 

 

+	�����	� �	�������
 ������ ��!����$$�� ���	
�� 

 ��	��� "$���- �"��
� � 
����� ����"���
	�� �
"��� 

�	����� ����	��
�(�0�� �	 &��$����: 

 $�
  
10(

)*
+ ,
�

-+

100#.
�
�� / 0���+k�
S, 

�"      k�
  − ���	��� "$���- �
"��� �	�����, �/��#; 

Qi
r− �#�	 ��!��	 �"����	 �������� �	�
	, +�#/�� (12,3 − ������ �	!�. �.6 

����. 31 +"����, �	�
� − 
����� �"�"
�); 

Ar− $	��
� 
$��� ��� 
 �	�
� �	 ��!��� $	��, % (0,7 − ������ �	!�. �.6 

����.31 +"����, �	�
� − 
����� �"�"
�); 

a
�− �	���	 ���, ����	 
����0 � ����	 � 
�� �"���- ���; 

η��− "&"��
����0 ��)"��� �$�
� �	��
 
�� �
"��� �	�����; 
k�
S− ���	��� "$���- �
"��� ��������
 
�	($���- ���!"��	 � �����
 ���� �	 
�
"��� �	����� ���!"��	, �/��# (0 − ������ �	!�. �.6 ����. 31 +"���� 


$��� ���� � �"�"
�� 
��������). 

a
�/(100-�
�) = 0,005 (������ �	!�. �.2 ����.32 +"����, �� ���� – 

�	��
� ��!���
� �"�"�	����
, �� �	�
	 − ���
	). 

( ) 552840010,70050
12,3

106

�
 ,=+,=k −•••   /6,#. 

 

 ��	��� "$���� �����
 	���� 
 �� �	� ��	��
	��� ���	������� �	�
	 ��
�����0�� ���� 	���� NOx 

(���� 	���� NO � ������ 	���� NO2), 
�� ��� 
��	�	��0�� 
 
�"�"�	����� �	 NO2. 

��� "�"��"������ ���	���
	���, �	 ���$� �" ���
����0 
$���
	��� 

���
 �	!�������� �"��
� (�� 41), ���	��� "$���- �����
 	���� kNOx, 

�/��#, � ��	��
	���$ �	����
 �� ��#"��� 
���
 ����	��
�(�0�� �	 
&��$����: 
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$NO1  �$NO2�� 3 45�� / 06��� / 0II7�, 

�"  (kNOx)0 − ���	��� "$���- �����
 	���� !"� ��	��
	��� �	����
 ������"��� 

���, �/��# (��� ��	��
	��� ��������� �	�� (kNOx)0 = 70 �/��# – ������ 

�	!�. �.8 ���� 37 +"����, ���� $	��- ����#�����, �"���
	 ����#����0 <0,1 

$��); 200 – ������ �	!�. �.8 ����. 37 +"����, �"�������� ��	��
	��� − 

�"����$� �	�, 
� �	�
	 − 
����� �"�"
�). 

f�−������0 �$"��"��� 
��� NOx ��� �	� ��!�� �	 ��0��$� �	
	��	#"��� 
(��!��	 ���	��
� �	 ��0��$� �	
	��	#"��� �" �������	(�0��,  f� = 1); 

ηI −"&"��
����0 �"�
��� (�"#$��-�"����������) $�� ������"��� 

���
(�"#$��-�"���������� �	��� )��� ������"��� 
���
 �" 
���������0��); 
ηII  −"&"��
����0 
������ $�� (	��������� ���	��
�) (���	���
	��� 
����� �	��
 
������(); 
G−��"&���(�� ��!�� 	���������- ���	��
� (���	���
	��� ����� �	��
 

������(). 

��	�"��� ��	�	�0���� ���	���	 "$���- �����
 	���� ��� �	� ��	��
	��� 
�"�"
� �	 ����$ �"��������$ !"� ��	��
	��� �	����
 )��� ������"��� 

��� NOx ��	��
�0  

$NO1  899 3 45�� / 9��� / 9� = 200  /6�#. 

 

 ��	��� "$���� ����� 
���"�� 

,�
��"��� ����� 
���"�� CO ( �"���0�	��$ �"��
���� �������� 

���"�� ���	������� �	�
	. �� �$"��"���$ ����#����� "�"��"����- 
���	��
� ����"���	��� CO 
 �$�
� �	�	� �����	(. ����
�$ $"����$ 


��	�"��� 
���
 ����� 
���"�� ( 
$���
	��� ���� ����"���	��-. 
�	 
���������� �������� 
$���
	�0 �� ���	��� "$���- 
��	�	(�0�� �	 

&��$����: 

$CO  �$CO:
� ; �� /

<

�99
�, 

�" $CO:
 – ��	�	�0�"�� ���	��� "$���- �� 
���������� $"�������� �"���	��, 

�/��#  

(��� ��	��
	��� �"�"
� k�� = 195  / ,#  - ������ �	!�. �.19 ����. 41 

+"����, �"�������� ��	��
	��� − �"����$� �	�, 
� �	�
	 − 
����� 

�"�"
�), 

q – 
��	� �"��	 �"�"� $"�	����� �"���	�, % ($"�	����� �"���	� ��� 
��������� �	�� 
��������, ��� ��	��
	��� �"�"
� 
 �	$���!��$� 
��!���
�
$� ����� �� �"����$$ �	��$ q = 4% – ������  �	!� �.4 ����. 34 

+"����, �� ����	 �	 ���� – ����	 �
������� �������). 
 ��	�"��� ��	�	�0�"���� ���	���	 "$���- ����� 
���"�� �� 

��	��
	��� �"�"
� ��	��
�0: 

$CO  �=> ; �� /
�

�99
�, = 187,2  /6,#. 
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 ��	��� "$���- ������� 
���"�� 

������ 
���"�� (
���"���� �	� ��2) 
������0�� �� �	����
� �	��
 
� ( ����
�$ �	������!�$ ��������$ ����"��� 
���"�� ���	������� �	�
	. 
�!��� 
��� ��2 !"����"�"��0� ��
'��	�� �� 
$����$ 
���"�� 
 �	�
� �	 
����"�"$ ����"��� 
���"�� �	�
	 
 ���	��
�� ��	��
	���. 

 ��	��� "$���- ������� 
���"�� $CO?
,�/��#, ��� �	� ��	��
	��� 

���	������� �	�
	 
��	�	(�0�� �	 &��$����: 

$CO?
 

44

12
@
A'

100

10�

&"
' B� 

�"    Cr  - $	��
� 
$��� 
 �	�
� �	 ��!��� $	��, %; 

Qi
r  - �#�	 ��!��	 �"����	 �������� �	�
	, +�#/��; 

εC − ������0 ����"��� 
���"�� �	�
	, ��� 
��	�	( "&"��
����0 ����"�� 
�������. 

;&"��
����0 ����"�� ������� 
��	�	( ������0 ����"��� 
���"�� 

�	�
	 εC.  � ��
��$� �������� �	�
	 ������0 ����"��� ����
��( �����, 
	�" �	 �	�
����� �"��������� �	�
	 ���� ��	�"��� �$"���(�0��. ������0 
����"��� 
���"�� �	�
	 C ��� �	� ��	��
	��� ��������� �	�� 
����
���� 

�� ���	��� . ���	�	( 0,995. 

k��2=
44

12
3

73,67

100
3

10(

45,75
3 9995=58802  /6�#. 

 

������0 ����"��� 
���"�� �	�
	 εC 
 "�"��"����� ���	��
�� ��� �	� 
��	��
	��� �"�"
� ����	��
�(�0�� �	 &��$����: 

B�  � /
-+

�+
�,
�

.
�

100#.
�
� �� / ,
��

.��

100#.��
�, 

�" Ar – $	��
� 
$��� ��� 
 �	�
� �	 ��!��� $	��, % (0,7 − ������ �	!�. �.6, 

�	�
� − 
����� �"�"
�); 

C r – $	��
� 
$��� 
���"�� 
 �	�
� �	 ��!��� $	��, % (34,6 − ������ �	!�. �.6, 

�	�
� − 
����� �"�"
�); 

a
� – �	���	 ���, ��	 
�	��(�0�� � 
����� �"���- ���; 

Γ
� – $	��
� 
$��� ������ �"��
� � 
���� �
"��� �	�����, % (������ 

�	!�.2.1  «���	
���� �� ���"�0�B$ ���	��
�	$ $	��� ����
���"�0����» 

��� �"�. *.%. ���	��	 Γ
� = 85 %); 

Γ�� – $	��
� 
$��� ������ �"��
� � ��	��, % (0 – ��	� � ������ 

�"��
�	� �� ��	��
	��� �"�"
� 
��������). 

a
�/(100-Γ
�) = 0,005, (������ �	!�. �.2, �� ���� – �	��
� ��!���
� 

�"�"�	����
, �� �	�
	 − 
����� �"�"
�). 

B�=� /
0,7

34,6
3 �85 3 9005� �� / ,
�� 3

�

100#�
�= 0,991. 

k��2=
44

12
3

34,6

100
3

10(

12,3
3 9991=102215,34  /6,#. 

 

 

 

 



 122

 ��	��� "$���- ����� ��	���� 

��	�"��� ��	�	�0�"���� ���	���	 "$���- ����� ��	���� �	�"#�� 
�� 
�� 
�	�
	 �	 �"�������- ��	��
	��� 
��	�	��0�� � �	!��0 �.21  ���� .42 

+"���� �	 �.21-	 ����. 43 +"����: kN2� = 4  /6,#. 

 

 ��	��� "$���- $"�	�� 

��	�"��� ��	�	�0�"���� ���	���	 "$���- $"�	�� �	�"#�� 
�� 
�� �	�
	 
�	 �"�������- ��	��
	��� 
��	�	��0�� � �	!��0 �.22  ���� .43 +"���� �	 
�.22-	 ����. 43 +"����: k#$4= 5  /6,#. 

 

 ��	��� "$���- '+6�� 

��	�"��� ��	�	�0�"���� ���	���	 "$���- '+6�� �	�"#�� 
�� 
�� 
�	�
	 �	 �"�������- ��	��
	��� 
��	�	��0�� � �	!��� �.23 ����. 44 

+"����: k$%&'# = 45  /6,#. 
/	!�. 1.23 - �"���0�	� ����	�����
� 
"��� 
���
 (�/���, �/�) 

4 �� Q, 

+�#/�� 
Bv, 

�/��� 
Bv,�/� '	�$"��
	��� 

�	!��������- 
�"��
� 

k, �/��# m, �/� 
 

;, 

�/��� 

8 12,3 9,5 1,22 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� �
"��� 

�	����� 
�"�&"�"�����
	�� �	 

���	��$ 

284,55 0,0043 0,033 

���� 	���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) 

200 0,0030 0,023 

���� 
���"�� 187,2 0,0028 0,022 

.���� (1) ���� [N2O] 4 0,0001 0,0005 

+"�	� 5 0,0001 0,0006 

'+6�� 45 0,0007 0,005 

����"�� ������ 102215,34 1,534 11,944 

����	����� �!’($��- 
��	� �	�����
��� ������ 
���	�� ������ 

&��$�� V.12 «���	
���� �� �"�����	!#"��  
"�����. *��	 1. 

�����"�"  �"�����	!#"�".» C"�� �.�.  ��. 1976 (���� 30). �!’($ 

�$�
� �	��
 �� ��	��
	��� 
��� 
��
 �	�
	 
��	�	
�� ������ &��$��: 

V=B� � CDor � �E / �� � DFG �
HI�273

273
,$3/��� 

�"      "� – $	��$	�0�	  �����	 
��	�	 �	�
	 �	 ���"�, ��/��� ; 

V�r – �"��"���� �!’($ �$�
� �	��
, $3/��; 
V � – �"��"����  �"�!����	  ���0����0  ��
����, $3/��; 
K – ��"&���(�� �	����� ��
����; 
 � – �"$�"�	���	 �$�
� �	��
, °� (���$	($� 200 °�) 

/"��"���� �"�!����	 ���0����0 ��
���� ��� �������� �	�
	 
��	�	(�0�� 
�	 &��$����: 

V � = 4,762*JK?,  $
3/�� 

 ��$� �!’($ ���� JK? $
3/��, �"�!������� ��� ������#"��� 

��"���$"����� �"	���� ����"���  
��	�	(�0�� �	 &��$����: 

LM?  901 3 ��866A
�� � >56N' � 0,7O' / 0,7P'�,  $3/�� 
�"      C 
�� – $	��
� 
$��� 
���"�� �	�
	, )� �����
, �	 ��!��� $	��, %; 
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H r– $	��
� 
$��� 
���� 
 �	�
� �	 ��!��� $	��, %; 

S r – $	��
� 
$��� ���� 
 �	�
� �	 ��!��� $	��, %; 

O r – $	��
� 
$��� ���� 
 �	�
� �	 ��!��� $	��, %. 

+	��
� 
$��� 
���"�� C
��, ��� �����(, % �	 ��!��� $	��, 
�	#	(�0�� 
�"�"� $	��
� 
$��� 
���"�� 
 �	�
� Cr �	 &��$����: 

A
��=L�*C
'
, 

�"      εC – ������0 ����"��� 
���"�� �	�
	; 
C r – $	��
� 
$��� 
���"�� 
 �	�
� �	 ��!��� $	��, %. 

A
��  9991 @ 34,6 = 34,29%. 

LM?  901 3 ��866 � 3429� >56� 4,2� 0,7 � 9 / 0,7 � 30,1�= 0,663 �$3/��; 
V � = 4,762  0,663 = 3,157 $3/��; 

/"��"���� �!’($ �$�
� �	��
 
��	�	(�0�� �� ��$	 �!’($� ���� 

�$�
� �	��
 �	 
����� �	��
: 
V�r= v0

�� + v'2� , $3/�� 
 �� �	� ��	��
	��� 1 �� ��!���- $	� �	�
	 ���$� �!’($ ���� 

�$�
� �	��
 J��
K , $3/�� (�	 
���������� 
 �� ����) 
��	�	(�0�� �	 

&��$����. 

L��
K  901��866A
�� � 0,7O' � 0,8Q'�+vR?��
, $

3/�� 
�"     C 
��– $	��
� 
$��� 
���"�� �	�
	, )� �����
, �	 ��!��� $	��, %; 

S r – $	��
� 
$��� ���� 
 �	�
� �	 ��!��� $	��, %; 

N r– $	��
� 
$��� 	���� 
 �	�
� �	 ��!��� $	��, %; 

JR?��
– ���$� �!’($ 	���� ��
����, �"�!������� ��� ������� �	�
	, 
�$3/��. 

 ��$� �!’($ 	���� JR?��
, �$
3/��, 
 ��
����, ��" �"�!����" ��� 

��	��
	��� �	�
	, 
��	�	(�0�� �	 &��$����: 

LN2��
  3,762*LM?, $
3/�� 

�" JK?– ���$� �!’($ ����, �"�!������� ��� ������#"��� ��"���$"����� 

�"	���� ����"���, �$3/��. 
L��
K  901 3 ��866 @ 3429� 0,7 @ 9 � 0,8 @ 0,4� � S762 @ 9663  S137$3/��; 
�!’($ 
����� �	��
 ����	��
�(�0�� �	 &��$����: 

V'2� = 0,0124*(9'� + W�) + 0,0161J��
K ,$3/�� 

�"    H r– $	��
� 
$��� 
���� 
 �	�
� �	 ��!��� $	��, % (H r = 4,2); 

Wr – $	��
� 
$��� 
���� 
���� 
 �	�
� �	 ��!��� $	��, % (Wr= 30). 

V'2� = 0,0124 (9 4,2 + 30) + 0,0161 3,137 = 0,891 $3/�� 
V�r= 3,137 + 0,891 = 4,028 $3/��. 

V=TS= � CT028� �1,4/ �� � S157G �
200�273

273
= 40,2 �3/ 	� �!	 0,011 �3/�. 

�
�����0 
���� �$�
� �	��
 ����	��
�(�0�� �	 &��$����: 

W = V/S, 

�"      V- �!’($�	 
��	�	 �$�
� �	��
, $3/�; 
S – ���)	 �"�"���� �$�
�- ���!, $. 

 ��)	 �"�"���� 
��	�	(�0�� �	 &��$����: 

S = 0,785·d¯ 2 - ��� �������� �"�"����, 
S = .·�  - ��� ���$�������� �"�"����. 
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�"      d¯ – ��	$"�� �	������ �#"�"�	 
���
 �������� �"�"����, $; 

., � – ���$�� ������ �	������ �#"�"� 
���
 ���$�������� �"�"����, $. 

W = 0,011/0,785·0,22 = 0,35 $/�. 
/	!�.1.24 – �	�	�0�� �!��� 
���
 �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"��" 

��
���� 
�� ��!�� �������� / � $.*�����"�0 (� ��$� ���� �"�"��
�� �#"�"�	 

���
) 

4  �/�  
�	!�������	 �"��
�	   ��"������ �!��� 
���
 

(�/���)  *��*  �	�$"��
	���  

1  2  3  4  

1 03000 
�"��
� � 
����� ����"���
	�� �
"��� 

�	����� �"�&"�"�����
	�� �	 ���	��$ 
12,8723 

2 04001 
���� 	���� (� �"�"�	����� �	 ������ 

	���� [NO NO2]) 
1,557 

3 04002 .���� (1) ���� [N2�] 0,00426 

4 04003 .$�	� 0,298605 

5 05001 ���� ������  0,152245 

6 05002 �����
��"�0 0,030 

7 06000 ���� 
���"�� 0,645 

8 07000 ����"�� ������ 183,670 

9 11000 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� ������ 

('+6��) 
0,144 

10 11019 ;��!"���� 0,061 

11 11030 *���� 0,286 

12 11041 /����� 0,466 

13 11049 %��$	�0�"��� 0,058 

14 12000 +"�	� 28,1926 

15 13101 1"��(	)���"� 0,000000244 
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/	!�.1.25 – 8	�	��"����	 �#"�"� 
���
 �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"��" 
��
���� 
�� "�����	�	��- �	�'(�� 

4 

�#"
�"�	 

�
��
 

'	�
	 
�#"�"� 


���
 

*�����	� 

�#"�"�	 
��� �	 
�	���-��"$�, $"�� 

C
A

S
 N

 	
!�

 C
A

S
/ 

��
� 
�	
!�
��
��

-

�
��
- �
"�
�

�
 

'	�$"��
	��� 
�	!��������- 
�"��
� 

��� 

�	!��������- 
�"��
� 

�����
��� 	!� 

���	��� 
���������; 

�"��� �$"���- 
���)����� 

������� ����� 
���������; 

���	 � 
��
#�	 

���)����� 

81 ,1 82 ,2 �/� �/��� 

1 

���
	��	#"��� 
�	 

�����
��
	��� 
�"�"������ 

3����� 

102

5 
885 420 810 

-/12000 +"�	� 1,181939 28,185 
-/07000 ����"�� ������ 2,309573 55,075 

108-88-3/ 

11041 
/����� 0,019542 0,466 

7664-41-7/ 

04003 
.$�	� 0,012790 0,305 

1330-20-7/ *���� 0,011993 0,286 
630-08-0/ 

06000 
���� 
���"�� 0,009813 0,234 

10102-44-

0/04001 

���� 	���� 
(���� �	 ������ 

	����) � 
�"�"�	����� �	 
������ 	���� 

0,005158 0,123 

50-00-5/ 

11049 
%��$	�0�"��� 0,002432 0,058 

100-41-4/ 

11019 
;��!"���� 0,002558 0,061 

7446-09-

5/05001 

������ ���� 

(������ �	 
������) � 

�"�"�	����� �	 
������ ���� 

0,006374 0,152 

7783-06-4/ 

05002 
�����
��"�0 0,001258 0,03 

2 

���
	��	#"��� 
�	 

�����
��
	��� 
�"�"������ 

3����� 

102

5 
885 420 810 

-/03000 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� 
�
"��� �	����� 
�"�&"�"�����-

	�� �	 ���	��$ 

0,2166 0,437 

10102-44-

0/04001 

���� 	���� 
(���� �	 ������ 

	����) � 
�"�"�	����� �	 
������ 	���� 

0,0755 1,096 

-/04002 
.���� (1) ���� 

[N2O] 
0,00018 0,003 

7664-41-

7/04003 
.$�	� 0,000036 0,0005 

630-08-

0/06000 
���� 
���"�� 0,0208 0,303 

07000 ����"�� ������ 6,250 90,728 

8032-32-

4/11000 

����"
���� 
�	��"�� �12-�19/ 

'"$"�	��
� �"��� 
���	����� ������ 

('+6��) 

0,0074 0,108 

50-32-

8/13101 
1"��(	)���"� 0,000000011 0,0000002 

7446-09-

5/05001 

������ ���� 

(������ �	 
������) � 

�"�"�	����� �	 
������ ���� 

0,000015 0,0002 

3 
*	
	�0(� 

3����� 
815 

129

0 
15 60 

-/03000 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� 
�
"��� �	����� 
�"�&"�"�����-

	�� �	 ���	��$ 

0,9105 4,1301 

10102-44-

0/04001 

���� 	���� 
(���� �	 ������ 

	����) � 
0,0808 0,041 
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�"�"�	����� �	 
������ 	���� 

-/04002 
.���� (1) ���� 

[N2O] 
0,00019 0,00009 

7664-41-

7/04003 
.$�	� 0,000038 0,00002 

630-08-

0/06000 
���� 
���"�� 0,0223 0,011 

07000 ����"�� ������ 6,690 3,359 

8032-32-

4/11000 

����"
���� 
�	��"�� �12-�19/ 

'"$"�	��
� �"��� 
���	����� ������ 

('+6��) 

0,0080 0,004 

50-32-

8/13101 
1"��(	)���"� 

0,00000001

2 

0,00000000

6 

7446-09-

5/05001 

������ ���� 

(������ �	 
������) � 

�"�"�	����� �	 
������ ���� 

0,000016 0,000008 

4 
*	
	�0(� 

3����� 
117

5 
920 15 60 

-/03000 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� 
�
"��� �	����� 
�"�&"�"�����-

	�� �	 ���	��$ 

0,9105 4,1301 

10102-44-

0/04001 

���� 	���� 
(���� �	 ������ 

	����) � 
�"�"�	����� �	 
������ 	���� 

0,0808 0,041 

-/04002 
.���� (1) ���� 

[N2O] 
0,00019 0,00009 

7664-41-

7/04003 
.$�	� 0,000038 0,00002 

630-08-

0/06000 
���� 
���"�� 0,0223 0,011 

07000 ����"�� ������ 6,690 3,359 

8032-32-

4/11000 

����"
���� 
�	��"�� �12-�19/ 

'"$"�	��
� �"��� 
���	����� ������ 

('+6��) 

0,0080 0,004 

50-32-

8/13101 
1"��(	)���"� 

0,00000001

2 

0,00000000

6 

7446-09-

5/05001 

������ ���� 

(������ �	 
������) � 

�"�"�	����� �	 
������ ���� 

0,000016 0,000008 

5 
*	
	�0(� 

3����� 
117

0 
640 20 45 

-/03000 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� 
�
"��� �	����� 
�"�&"�"�����-

	�� �	 ���	��$ 

0,9105 4,1301 

10102-44-

0/04001 

���� 	���� 
(���� �	 ������ 

	����) � 
�"�"�	����� �	 
������ 	���� 

0,0808 0,041 

-/04002 
.���� (1) ���� 

[N2O] 
0,00019 0,00009 

7664-41-

7/04003 
.$�	� 0,000038 0,00002 

630-08-

0/06000 
���� 
���"�� 0,0223 0,011 

07000 ����"�� ������ 6,690 3,359 

8032-32-

4/11000 

����"
���� 
�	��"�� �12-�19/ 

'"$"�	��
� �"��� 
���	����� ������ 

('+6��) 

0,0080 0,004 

50-32-

8/13101 
1"��(	)���"� 

0,00000001

2 

0,00000000

6 
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7446-09-

5/05001 

������ ���� 

(������ �	 
������) � 

�"�"�	����� �	 
������ ���� 

0,000016 0,000008 

6 
��!��	 �"���� 

�	 �"�"
"�"��� 
3����� 

102

5 
885 420 810 

-/03000 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� 
�
"��� �	����� 
�"�&"�"�����-

	�� �	 ���	��$ 

0,0024 0,0023 

10102-44-

0/04001 

���� 	���� 
(���� �	 ������ 

	����) � 
�"�"�	����� �	 
������ 	���� 

0,0268 0,028 

-/04002 
.���� (1) ���� 

[N2O] 
0,00006 0,00006 

7664-41-

7/04003 
.$�	� 0,000013 0,00001 

630-08-

0/06000 
���� 
���"�� 0,0074 0,008 

07000 ����"�� ������ 2,218 2,282 

8032-32-

4/11000 

����"
���� 
�	��"�� �12-�19/ 

'"$"�	��
� �"��� 
���	����� ������ 

('+6��) 

0,0026 0,003 

50-32-

8/13101 
1"��(	)���"� 

0,00000000

4 

0,00000000

4 

7446-09-

5/05001 

������ ���� 

(������ �	 
������) � 

�"�"�	����� �	 
������ ���� 

0,000005 0,000005 

7 
��!��	 �"���� 

�	 �"�"
"�"��� 
/ � 

102

5 
885 420 810 

-/03000 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� 
�
"��� �	����� 
�"�&"�"�����-

	�� �	 ���	��$ 

0,005 0,0092 

10102-44-

0/04001 

���� 	���� 
(���� �	 ������ 

	����) � 
�"�"�	����� �	 
������ 	���� 

0,0804 0,152 

-/04002 
.���� (1) ���� 

[N2O] 
0,00019 0,0004 

7664-41-

7/04003 
.$�	� 0,000038 0,00007 

630-08-

0/06000 
���� 
���"�� 0,0222 0,042 

07000 ����"�� ������ 6,655 12,613 

8032-32-

4/11000 

����"
���� 
�	��"�� �12-�19/ 

'"$"�	��
� �"��� 
���	����� ������ 

('+6��) 

0,0079 0,015 

50-32-

8/13101 
1"��(	)���"� 

0,00000001

2 
0,00000002 

7446-09-

5/05001 

������ ���� 

(������ �	 
������) � 

�"�"�	����� �	 
������ ���� 

0,000016 0,00003 

8 
�$�
	 ���!	 

����	 
840 

135

5 
- - 

-/03000 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� 
�
"��� �	����� 
�"�&"�"�����-

	�� �	 ���	��$ 

0,0043 0,033 

10102-44-

0/04001 

���� 	���� 
(���� �	 ������ 

	����) � 
�"�"�	����� �	 
������ 	���� 

0,0030 0,023 

630-08-

0/06000 
���� 
���"�� 0,0028 0,022 
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-/04002 
.���� (1) ���� 

[N2O] 
0,0001 0,0005 

-/12000 +"�	� 0,0001 0,0006 

-/12000 

'"$"�	��
� �"��� 
���	����� ������ 

('+6��) 
0,0007 0,005 

07000 ����"�� ������ 1,534 11,944 

9 .
��������	 850 
139

0 
10 20 

-/03000 

�"��
� � 
����� 
����"���
	�� 
�
"��� �	����� 
�"�&"�"�����-

	�� �	 ���	��$ 

0,0006 0,0005 

10102-44-

0/04001 

���� 	���� 
(���� �	 ������ 

	����) � 
�"�"�	����� �	 
������ 	���� 

0,0156 0,012 

-/04002 
.���� (1) ���� 

[N2O] 
0,00004 0,00003 

7664-41-

7/04003 
.$�	� 0,000007 0,000005 

630-08-

0/06000 
���� 
���"�� 0,0043 0,003 

07000 ����"�� ������ 1,294 0,951 

8032-32-

4/11000 

����"
���� 
�	��"�� �12-�19/ 

'"$"�	��
� �"��� 
���	����� ������ 

('+6��) 

0,0015 0,001 

50-32-

8/13101 
1"��(	)���"� 

0,00000000

2 

0,00000000

2 

7446-09-

5/05001 

������ ���� 

(������ �	 
������) � 

�"�"�	����� �	 
������ ���� 

0,000003 0,000002 
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��.25.  ���	�"��� �#"�"� 
���
 �	 �������0�� ����	�����
� ����� �	 ���	�����$� ��	�� 
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.����� ��������� �������� 

����	����� ���$	�
�� �!����
 ��
��"��� 
������
 
1. .��$�������� !	�	�"- 
����	�0�
	��: 
'��$	 ��
��"��� 	��$�������� !	�	�"� 
����	�0�
	�� ����	��
�(�0�� 

�	 &��$����: 

Q.*1 = n � H � � � 12 /N, �" 
n – ���0����0 	
����	��������- �"����, ��.; 
' – ���0����0 	��$�������
 �	 	
����	��������� �"�����, ��.; 
� – 
	�	 .*1, �; 
N – ���$	�
�� �"�$�� "�����	�	��-, $�����
 ('	�	� +����	������� �	 �
’���� 
,��	-� 4 489 
�� 20.05.2006 �. « �� �	�
"��#"��� ;�����	�	����� ���$ 

�"�"��0��� �"����� 	��$�������� �
��"
�-��	��"��� !	�	�"� ������� 

��	�������� �	��!�
 � ��"��	�0�� $	��, 
���	�� �	 ������� �	��»). 

 
/	!�.1.27 – ����	����� ��
��"��� .*1 

 

'��$	�
�� ������$� �!��� ��
��"��� 	��$�������� !	�	�"� 


����	�0�
	�� ���$	($�: 

Q.*1 =0,099 �/���. 
 

2. +	��	 
����	�0�
	�� 
'��$	 ��
��"��� $	��	  
����	�0�
	���� ����	��
�(�0�� �	 &��$����: 

Q����	  = (Q / Qn)  V  B x 10-3, (�) 

�" Q – �	��	��
	�� ���!�� 	
��$�!���, �$; 

Qn – �"���������0 �	$�� $	�"� 
 ����� �"���� ('	�	� 
�� 10.02.1998 4 43 

« �� �	�
"��#"��� '��$ 
��	� �	�
	 � $	���0�� $	�"��	��
 �	 
	
��$�!��0��$� ��	�������»); 

M – �����	 $	��	 0,88 �� («+"����"��" �"��$"��	� �� ��"��" �!N"$�
 
�!�	��
	�� ������
 ����
����
	  ����"!�"��» �, '<2 ,��, 2003, 

�	!�.. 3.6.1); 

V – �!’($ $	��	 
 ���"$� �$	)�
	��� (�"������ �	����� 	
����	��������- 
�"����). 

 

 

4 

�/

� 

/�, $	��	  
	
����	��������- 

�"���� 

*��0����0 
�"���� 

(��.), n 

I$����0 
!	�	�"-, 
. 

*�-�0 .*1 

�	 
	
����	����

����� 

�"�����, ' 

(��.) 

�	�	 
����(- 
.*1, � 

(�) 
 

'��$	�
�
� �"�$�� 

"�����	�	��-  
N($�����
) 

�	�	 .*1 

�	��	��
	�
� �� 

�	$��, 

(�) 

1 ;���	
	��� 1��"�� 1 90 1 0,020 36 0,007 

2 �	$���� +.� 1 180 1 0,044 36 0,015 

3 �$���(
�� +.� 3 180 1 0,044 36 0,045 

4 
1��0���"� /-170 (/-

130) 

2 190 1 0,048 36 0,032 

)��	 	:      0,099 
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/	!�.1.28 – ����	����� ��
��"��� 
����	�0�
	�� ��
 

* - ��� ��"��	�0��- �"���� &	����� �	 ���$	�
�� ���!�� 
��	�	(�0�� � $�������	�. 

 

'��$	�
��-������$� �!��� ��
��"��� $	��	 
����	�0�
	���� 

���$	($�: 644 � 0,00088 = 0,567 �. 
 

3. +	�"��	� &��0���
	�0�� 
����	�0�
	��  
 � �"������$� �!�����
�
	��� 	
����	������� �� �	$��� &��0���
, 

��
�����0�� 
�����  – 
����	�0�
	�� ���$	����� &��0��.  

A	����	 �	$�� &��0��� �	�"#�0 
�� 
"��� ���!��� ��	���������� 

�	��!� � ������ $	��	, ��" 
������
�(�0��. �!��� ��
��"��� 
����	�0�
	�� 

&��0���
 ��	������� 
��	�	(�0�� ���"$� ��� ����� ���
 ��	�������� 

�	��!�
, 
 �	�"#����� 
�� &	������� ���!��� �	���� ��� ��	���������� 

�	��!�, ���$ ���!��� �� �	$�� $	��	, �	 ��� &��0���. 
Q&. = (L /L1)  m  10-3 , (�) 

L – ���!�� 	
��$�!��� �	 ���, �$ 	!� $�������; 

L1 – ���$	 ���!��� ��	���������� �	��!� �� �	$�� &��0���, �$ 

/$������� ('	�	� « �� �	�
"��#"��� « ���#"��� ��� �"�����" 
�!�����
�
	��� � �"$��� ����#��� ��	�������� �	��!�
 	
��$�!��0���� 

��	�������» 4 102 
�� 30.03.98 �.); 

m' – 
	�	 
����	�0�
	�� &��0���
, ��. 
/	!�. 1.29 - ����	����� �!����
 ��
��"��� &��0���
 $	����� 
����	�0�
	�� 

4 

�/� 
+	��	 �"���� 

 ��!�� �"���� �	 

���, L (�$)* 

'��$	�
�� ���!�� 
��	���������� 

�	��!� �� �	$�� 

&��0���
, 
�$ ($.���.)/���,* L1 

�	�	 
$	���&��0
���
, m, �� 

�!��� ��
��"��� 

����	�0�
	��  

$	����� 

&��0���
, Q(&.$	�.) 

�/��� 
1 2 3 4 5 6 
1 ;���	
	��� 1��"�� 140* 400* 0,5 0,0002 
2 �	$���� +.� 2870 10000 1,0 0,0003 
3 �$���(
�� +.� 15800 10000 1,0 0,002 
4 �$���(
�� +.� 15800 10000 1,0 0,002 
5 �$���(
�� +.� 15800 10000 1,0 0,002 

6 1��0���"� /-170  2016* 400* 1,5 0,008 

4 �/� 
/�, $	��	  	
����	��������- 

�"���� 

 ��!�� �	 ���, 
Q (�$ 	!� 

$�������)* 

 "���������0 �	$�� 

$	�"� 
 ����� 
�"����, Qn (�$ 	!� 

$�������)* 

�!’($ $	��	 
$�������� 
 

���"$� �$	��, V 

(�) 

�!��� ��
��"��� 

����	�0�
	���� 

$	��	, � 

$�����" 
��	��$����

�" 
$�����" 

��	��$�
����" 

1 ;���	
	��� 1��"�� 140* 400* 400* 20 5 9 

2 �	$���� +.� 2870 10000 10000 28 8 10 

3 �$���(
�� +.� 15800 10000 10000 28 8 57 

4 �$���(
�� +.� 15800 10000 10000 28 8 57 

5 �$���(
�� +.� 15800 10000 10000 28 8 57 

6 1��0���"� /-170  2016* 400* 400* 34 12 232 

7 1��0���"� /-130 2016* 400* 400* 32 12 222 

       (�2�6�: 644 
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4 

�/� 
+	��	 �"���� 

 ��!�� �"���� �	 

���, L (�$)* 

'��$	�
�� ���!�� 
��	���������� 

�	��!� �� �	$�� 

&��0���
, 
�$ ($.���.)/���,* L1 

�	�	 
$	���&��0
���
, m, �� 

�!��� ��
��"��� 

����	�0�
	��  

$	����� 

&��0���
, Q(&.$	�.) 

�/��� 
1 2 3 4 5 6 
7 1��0���"� /-130 2016* 400* 1,5 0,008 

 (��	 	:    0,0225 

* - ��� ��"��	�0��- �"���� &	����� �	 ���$	�
�� ���!�� 
��	�	(�0�� � $�������	�. 

 

4.  ��$	����" �	����’�  
,�
���(�0�� �	����’� ���$	��"�" 
�� �!�����
�
	��� 	
����	��������- 

�"����. '��$	 ��
��"��� ���$	��"���� �	����’� ����	��
�(�0�� �	 
&��$����: 

Q�	��.. =  + � N � * � 10-3 , �": 
+  – ���$	 ���$	 
��	� �!��	�0���� $	�"��	�� �	 1 �"$����� ����� 

�������$ ����: 
2,18 �� – 
�� 
	��	#���� 	
����	������� («+"����"��" �"��$"��	� �� 

��"��" �!N"$�
 �!�	��
	�� ������
 ����
����
	  ����"!�"��» �, 

'<2 ,��, 2003 �., �	!��� 3.6.1, �.25);  

N  –  ���0����0 �"$����� ����0 ���	���
	��� i-��- $��"��  (7 ����0); 
* – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �!��0�"��� $	� $	�"��	�� ����� �	!����"���, 1,2 

(«+"����"��" �"��$"��	� �� ��"��" �!N"$�
 �!�	��
	�� ������
 
����
����
	  ����"!�"��» �, '<2 ,��, 2003 �., �	!��� 3.6.1, �.25); 

'��$	�
�� ������$� �!��� ��
��"��� �	����’� ���$	��"���� 

���$	($�: 

Q�	��. = 2,18 � 7 � 1,2 � 10-3 = 0,018 �/��� 

 

5. ��� ��!�	��� $�#�
� ����
�
 �	&����������
 ��� �	� 
�!�����
�
	��� $	������#
	����� �!�	��	���, 	 �	��# � ���� ������ 

��	�������� �	��!�
 
������
�(�0�� �����, )� ���
���0 �� ��
��"��� 

������ – ����� ���$	)"����. 

�!��� ��
��"��� ����� ���$	��"���� 
��	�	(�0�� �� &��$���: 
Q�.�� = k O ��., 

�": ��. – &	����� �!��� 
�����	��� �����, �/���; 
k   – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �!��0�"��� $	� ����� ����� ���� 
�����	���, 
(k = 1,25) «+"����"��" �"��$"��	� �� ��"��" �!N"$�
 �!�	��
	�� 
������
 ����
����
	  ����"!�"��» �, '<2 ,��, 2003 �. 

Q�.�� = 1,25 � 0,1 

$������� ��������( ���� ��
��"��� ����� ���$	��"���� 

���$	($�: 

Q�.�� = 0,125 �/���. 
6. �� 	
��$�!��0�� 
����	�0�
	�� 

Q� = (L	/ L�) � N � n � m , �/���, �"  
L	 - �	��	��
	�� ���!�� 	
��$�!���
 �	 ���, ��.�$ 	!� $�������; 
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L� - ���$	�
�� ���!�� �� �� �	$��, ��.�$ 	!� $������� (������ �	�	�� 
+����	��� 4488 
�� 20.05.2006 �. « �� �	�
"��#"��� "�����	�	����� ���$ 

�"�"��0��� �"����� �"
$	���� �� ������� ��	�������� �	��!�
 � 
��"��	�0�� $	��, 
���	�� �	 ������� �	��»;  

N - ���0����0 �� �	 	
��$�!���, ��.; 
n - ���0����0 	
��$�!���
, ��.;  
m - 
	�	 ����(- ��, �. 

/	!�. 1.30 - ����	����� �!����
 ��
��"��� 
����	�0�
	�� 	
��$�!��0�� �� 

4 

�/� 
+	��	 �"���� 

*-�0 
�"���� 

(��.), n 

*-�0 
��, N 

(��.) 

�	��	��
	�
� ���!�� 
�"���� �	 
���, L	 �$ 

($�������*) 

'��$	�
�� 

���!�� �� 

�� �	$��, 

L� 

($�������*) 

�	�	 
����(- 
��, 

m(�) 

�	�	�0�	 
	�	 

����	�0�
	�
� ��, M, 

(�) 

������� ����������
� 1 

1 
;���	
	��� 

1��"�� 
1 4 140* 2300* 0,07 0,017 

2 �	$���� +.� 1 10 2870 80000 0,054 0,019 

3 �$���(
�� +.� 1 6 15800 55000 0,072 0,124 

4 �$���(
�� +.� 1 6 15800 55000 0,072 0,124 

5 �$���(
�� +.� 1 6 15800 55000 0,072 0,124 

 (��	 	:      0,408 

* - ��� ��"��	�0��- �"���� &	����� �	 ���$	�
�� ���!�� 
��	�	(�0�� � $�������	�. 

 

7. +"�	��!���� 
�!��� ��
��"��� !����� ����� $"�	��
 �� �!�����
�
	��� 

	
����	������� �	�"#�0 
�� ���$	�
�� �"�$���
 ��!�� 
����
���� 

�"�	�"� 	
��$	��, )� �	�"#�0 
�� ���$ ���!��� ��#���� 	
��$�!���, � 

��	�	(�0��: 

+!����.
 = L� / S � m � 10-3, �": 

L� – &	����� �"�"��0������ ���!�� �"
���� ��� 	
����	�������� 

�	��!�
, �$ 	!� �	� �	��	��
	���� ��"��"����, $.���. �	 ��� (�	�� 
�����($��
	); 
S  – ���$	�
�� ���!�� 	
����	���������� �	��!� �� ���
"�"��� �"$���� 	!� 

�	$�� ���"$� �"�	�"�, ('	�	� « �� �	�
"��#"��� « ���#"��� ��� �"�����" 
�!�����
�
	��� � �"$��� ����#��� ��	�������� �	��!�
 	
��$�!��0���� 

��	�������» 4 102 
�� 30.03.98 �.); 

m – ���$	�
 ��
��"��� $"�	��!�����, �� («�!���� ��"�0�B� ���	�	�"�"� 

�!�	��
	�� ������
 ����
����
	  ����"!�"��» 1999 �.). 
/	!�. 1.31 – ����	����� �!����
 ��
��"��� $"�	��!����� 

/� 

��	���������
� �	��!� 

�	�	�0�� 

&	����� �	� 
�	��	��
	���, 

L�, �$ 

($.���.)/���* 

'��$	�
�
� ���!��,               

S, �$ 

($.���.)* 

'��$	�
 ��
��"��� 
$"�	��!�����, �� 

�!��� ��
��"��� 
$"�	��!�����, � 

�� �"$����, 
 m, �� 

�� �	$��� 
�"�	�"�*, m, �� 

��"��"����	* 
4172 $.���* 

2 000 

$.���* 
26,3 62,0 0,184  

.
��$�!��� 50270 �$ 50000 �$ 26,3 62,0 0,089 

(��	 	:     0,273 
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* - ��� ��"��	�0��- �"���� &	����� �	 ���$	�
�� ���!�� (�	� �	��	��
	���) 

��	�	(�0�� � $�������	�. 

8. ��"����� ����"��  

�!’($ ��
��"�� ��"������ ����"���� 
��	�"�� ������ «+"����"��" 
�"��$"��	� �� ��"��" �!N"$�
 �!�	��
	�� ������
 ����
����
	  

����"!�"��». �, '<2 ,��, 2003, �	!��	 3.6.1, �. 53. 

Q(����)  =  +i � N i � *i ��. � *i �	!�. � 10-3 , 

N i = �i //i , 

�" +i – $	�	 ����� i – �� 
�� ��"������ ��
���, �� (�����$ ��!��� – 0,8; 

���	
�� !�"�"���
� (�	�	) – 0,08 (�"��&��	� ������ 
��!���
); 
Ni – ���0����0 
��!�
 �-�� 
��, ��� 
��� � 
#
	���, ��./���; 
*i ��. – ��"&���(��, )� 
�	��
�( 
��	�� $	� 
��!�
 i – �� 
�� 
 ����"�� 
"�����	�	��-, �	���	 
�� 1; *i ��. = 0,8 («+"����"��" �"��$"��	� �� ��"��" 
�!N"$�
 �!�	��
	�� ������
 ����
����
	  ����"!�"��». �, '<2 ,��, 

2003, �	!��	 3.6.1, �. 53); 

*i �	!�. – ��"&���(��, )� 
�	��
�( �	!����"��� 
��!�
 i – �� 
�� 
 ����"�� 
"�����	�	��-, �	��� 
�� 1; *i �	!�. = 1,1 («+"����"��" �"��$"��	� �� 

��"��" �!N"$�
 �!�	��
	�� ������
 ����
����
	  ����"!�"��». �, 

'<2 ,��, 2003, �	!��	 3.6.1, �. 53); 

10-3 – ��"&���(�� �"�"�	����� �� � ����;  

�i –  ���0����0 
��!�
 � – �� 
��, ��.; 
/�  – ���$	�
�� ����� ���#! 
��!�
 � – �� 
��, ����
: 

�����$ ��!��� !	
�
���� – 1 ���, ���	
�� !�"�"���
� – 3 $����� (�� 

���$� 
�����	��� $"��" ����, ��	�"��� 
��	��
��(�0�� � �	���� 
�� 

�����, 0,25). ('	�	� �"�#	
���� ��$��"�� ,��	-� � ���$���
�- !"��"�, 

������ ��	�� �	 �������� �	����� 
�� 16.04.2009  4 62 « �� �	�
"��#"��� 
'��$ !"���	���- 
�	�� ��"��	�0���� �����, ��"��	�0���� 
����� �	 ���� 

�	��!�
 ���
���	�0���� �	���� ��	��
��	$ �	�	�0�� ���&"��� ����� 

�	���"� ���$���
����»). 

�	�	�0�	 ���0����0 ��	������� �"����	��  ��	��
�0 10 ����
��. 
Q���� = [0,8 � 10/1+ 0,08 �10/0,25] � 0,8�1,1 �10-3= 0,004 �/��� 
 

9./
"��� ��!���
� 
�����: 

'��$	 ��
��"��� ��!���
� 
������
 ����	��
�(�0�� �	 &��$����: 

Q��
 = n x P � 10-3, �/��� 
n – ���0����0 ���
��!�����
 (10���.); 

� – ���$	 �	����"��� ��!���
� 
������
 �	 1 ���
��!����	 75,3 ��. 
Q��
 = 10 x 75,3 �10-3 = 0,753 �/��� 

/	!�.1.32 – ����$���� ��� 
�����, )� ��
�����0�� 
 ����"�� ��	��
	��- ����0����� 
�������� / � $.*�����"�0 

4 

�/� 

*�� 
������ �	 
'	����	�0�$ 

 "�"����$ 

'	�$"��
	��� 

������ �	 

'	����	�0�$ 

 "�"����$ 

7�&��$	��� 
��� 

�"!"��"�����0 

������ 

.��"�	��� 

��	� 

'��$	�
�� 

�!��� 
��
��"���, 
�/���* 

�!��� ���	
����� 
�����	$ 

�!��!�"��� 
�	 
�	���$� 
�!'(���, �/��� 

 "�"�	�	 �	 
�!'(�� 

�!��!�"��� 

������
, 
�/��� 

1 16 06 01 �
��"
� !	�	�"- '"!"��"��� /
"��� 0,099 - 0,099 
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2 13 02 06 

���"���� �	 
$������ $	���	, 
��	��$������ �	 
$	���0�� ��
 

'"!"��"��� ����� 0,567 - 0,567 

3 15 02 02 

.!���!"��, 

&��0���
	�0�� 
$	�"��	� 

(
����	�� 

��
�� &��0�� 

��	��" �" 
�	��	�"��), 
�!��	�0�" 
�	����’� �	 

�	���� ����, 
�	!����"�� 
�"!"��"��$ 

�"��
�	$: 

��	������� 
%������ 

'"!"��"��� /
"��� 0,0225 - 0,0225 

4 15 02 02 

.!���!"��, 

&��0���
	�0�� 
$	�"��	� 

(
����	�� 

��
�� &��0�� 

��	��" �" 
�	��	�"��), 
�!��	�0�" 
�	����’� �	 

�	���� ����, 
�	!����"�� 
�"!"��"��$ 

�"��
�	$: 

��	������� 

 �����'� 

'"!"��"��� /
"��� 0,018 - 0,018 

5 15 02 02 

.!���!"��, 

&��0���
	�0�� 
$	�"��	� 

(
����	�� 

��
�� &��0�� 

��	��" �" 
�	��	�"��), 
�!��	�0�" 
�	����’� �	 

�	���� ����, 
�	!����"�� 
�"!"��"��$ 

�"��
�	$ 

��	�������� 

���	� 

'"!"��"��� /
"��� 0,125 - 0,125 

6 16 01 03 
�����	�0�
	�� 

�� 

������, )� 

�" ( 
�"!"��"��$ 

/
"��� 0,408 - 0,408 

7 20 01 40 +"�	� 

������, )� 

�" ( 
�"!"��"��$ 

/
"��� 0,276 - 0,276 

8 20 01 10 ���� 
������, )� 

�" ( 
�"!"��"��$ 

/
"��� 0,004 0,004 - 

9 20 03 01 
�$��	��� 

��!���
� 
����� 

������, )� 

�" ( 
�"!"��"��$ 

/
"��� 0,753 0,753 - 

 �$���	: *- ���$	�
�� �!��� ��
��"���� 
������
 �	��	�	(�0�� ��� �"������- 	�0�"��	�
 1 �� 
!	��
�-. 

���	���	��� �!�	���, �!"���	���, �"�"�	�� 
������
: 
1..��$�������� !	�	�"- 
����	�0�
	��: 
 � ���	�	��� ����"��"��
 (����!��, �)��
) � 
����	�0�
	�$ 

	��$�������$ !	�	�"�$ 
 ��	!"�� -� 
���	 �" $	( !�� !��0�	 2,7 $. 
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*���"��"� (����!�, �)�) ��
��� ���	�	��� �	 ������, ��"�	#� 	!� 

�	��� �	�, )�! $���$	�0�	 
����	�0 
�� ������ � ��
������ ���� !��	 �" 
$"��" 0,12 $.  

�����	�0�
	�� 	��$�������� !	�	�"- �$�	��
� �!"���	��0�� �	 ��"����- 
�	�	#	 ��� �	
���$. ������ �� $��� �	����"��� 1 �	� �	 ��� ������ ����
��� 
�"�"�	��0�� ���	���	��-, )� $	( ���"���� �	 ������"��� ��"�	��� �� �!�	���� 
�	 �"�"
"�"��� �"!"��"��� 
������
.  

2. �����	�0�
	�� $	��	: 
I$����� � ����$ 
�����	$, )� $�����0 �	&���������, �!�	��	�� 

������	$. ���$�� ������� ���� �	 $�������0 ��� �!��� ����� 
������
, )� 

$�����0 �	&���������, ��!���� �	 10-12�$ � ��#���� !���, 
���	 !����
 
������� 7-10�$.  

 � �!"���	��� ($����� � ����$ 
�����	$, )� $�����0 
����	�0�
	�� 
�	&���������, 
��	��
����0 ����	$ (���!�	$) 
����,  �� �0�$� 
����(���!�) ��
��� ��	������ �	 �
�($� $���� � !�� )��0�� �	����. 

�����	�0�
	�� $	���	 �$�	��
� �!"���	��0�� �	 �"�����- �	�	#	 ��� 
��"��"���� ��� �	
���$. ������ �� $��� �	����"��� 1 �	� �	 ��� ������ 

����
��� �"�"�	��0�� ���	���	��-, )� $	( ���"���� �	 ������"��� ��"�	��� �� 
�!�	���� �	 �"�"
"�"��� �"!"��"��� 
������
. 

3. +	�"��	� &��0���
	�0�� 
����	�0�
	��: 
�!�� �
"��� 
������
 )� $�����0 �	&��������� 
"�"�0�� 
 $���� 

�"�$"���� $��� � ����$"���- ���
�, ��� ��$�)	��0�� 
 ��"��	�0�� 
��	����
� 	!� $"�	�"
� �"�$"���� ($����� � ������, )� )��0�� 

�	��
	(�0��, 
��	��
�"�� �	�"�� 
�� ���$� ������� ���$"��
, !��0-��� 

�	���
	�0�� "�"$"���
 � ���	��
 ��	��
	���. ��� ��#���� 
�� 
������ 

��	��
�"�	 ���"$	 ������	, �	 ��� �	�"�"�� �	�� (&	�!�� 	!� �	��"(�� 

���"�) � �	�$"��
	���$ 
������, )� �!�	(�0�� 
 �� ($����0. 
�����	�0�
	�� ���$	����� �$�	��
� �!"���	��0�� �	 �"�����- �	�	#	 

��� ��"��"���� ��� �	
���$. ������ �� $��� �	����"��� 1 �	� �	 ��� ������ 

����
��� �"�"�	��0�� ���	���	��-, )� $	( ���"���� �	 ������"��� ��"�	��� �� 
�!�	���� �	 �"�"
"�"��� �"!"��"��� 
������
. 

4.  ��$	��"�" �	����’�: 
�!�� �
"��� 
������
 )� $�����0 �	&��������� 
"�"�0�� 
 $���� 

�"�$"���� $��� � ����$"���- ���
�, ��� ��$�)	��0�� 
 ��"��	�0�� 
��	����
� 	!� $"�	�"
� �"�$"���� ($����� � ������, )� )��0�� 

�	��
	(�0��, 
��	��
�"�� �	�"�� 
�� ���$� ������� ���$"��
, !��0-��� 

�	���
	�0�� "�"$"���
 � ���	��
 ��	��
	���. ��� �	����'� 
��	��
�"�	 
($����0, �	 ��� �	�"�"�� �	�� (&	�!�� 	!� �	��"(�� ���"�) � 
�	�$"��
	���$ 
������, )� �!�	(�0�� 
 �� ($����0.  

 ��$	��"�" �	����’� �$�	��
� �!"���	��0�� �	 �"�����- �	�	#	 ��� 
��"��"���� ��� �	
���$. ������ �� $��� �	����"��� 1 �	� �	 ��� ������ 

����
��� �"�"�	��0�� ���	���	��-, )� $	( ���"���� �	 ������"��� ��"�	��� �� 
�!�	���� �	 �"�"
"�"��� �"!"��"��� 
������
. 

5.  ��$	����� ����� 
�!�� ���$	������� �����, )� $����0 �	&��������� 
"�"�0�� 
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�"�$"���� �)� (����$"���, �"�"
���) � ������, )� ��"$�#�
��( 
���� �����	�����. ��� ����� 
��	��
�"�	 ($����0, �	 ��� �	�"�"�� �	�� 
(&	�!�� 	!� �	��"(�� ���"�) � �	�$"��
	���$ 
������, )� �!�	(�0�� 
 �� 

($����0.  
 ��$	��"�� ����� �$�	��
� �!"���	(�0�� �	 �"�����- �	�	#	 ��� 

��"��"���� ��� �	
���$. ������ �� $��� �	����"��� 1 �	� �	 ��� ������ 

����
��� �"�"�	��0�� ���	���	��-, )� $	( ���"���� �	 ������"��� ��"�	��� �� 
�!�	��� �	 �"�"
"�"��� �"!"��"��� 
������
. 

6. �� 	
��$�!��0�� 
����	�0�
	��: 
�����	�0�
	�� �� �!"���	��0�� �	 
������$� $	��	���� �	 �"�����- 

�	�	#� ��� ��"��"����. +	��	��� $	( �
"��" �������. ������ �� $��� 
�	����"��� 1 �	� �	 ��� ������ ����
��� �"�"�	��0�� ���	���	��-, )� �������( 
�!��!�"��� 
������
 ��$. 

7. +"�	��!����: 
+"�	��!���� � 
����� �	$��"�� �"�	�"�, �$�	��
� �!"���	��� � 

��"��	�0�� 
��
"�"��$� $����, ���"$� 
�� �����!�� ��$�)"�0 �	 $	��	���� 
� ������	$, � ���	�0��� �"�"�	�"� ��"��	����
	��$� �����($��
� )� $	( 
���"���� �	 ���$	��� $"�	��!�����. 

8. ��"����� ����"��: 

������ �� $��� �	����"��� �	��������0�� �	 ��������. 
9. /
"��� ��!���
� 
�����: 

/	��� ��� �!���, �	����"��� � �$�	��
��� �!"���	��� �
"��� ��!���
� 

������
 �
����0�� ��	����
� ����"��"� �!'($�$ 0,12 $3. / � ���������0�� �	 
2 ����"��"�: �"���������� (����, ��	���, $"�	�, �	���) �	 �$��	�� 
�����.  

*���"��"� ��� / � ����	��
	�� �	 ��"��	�0�� 
��
"�"��$� $	��	���� 
 
������	��0��� ����. �$��	�� 
����� �	��������0��, 	 �"���������� 
����� – 



����0�� �	 �!'(�� �!��!�"��� (�����
	�0�� �����). 

 

.����� ��	� 

'	 �"�����- �!'(��� �������(�0�� ��$, )� 
��	( 
�	������ ��!�� 

�"������������ �!�	��	��� �	 $�#" 
��
	� �	 	������" �	!����"��� 
�"�����-. 

 �	 �	��
$ �	�	��"����	$ ��$, )� �������(�0�� �� ��!��� 
�"������������ �!�	��	��� �	 �"�����- ������� / � $.*�����"�0 
�	�	��"���(�0�� �� �"�������� $���
� - ��
"�0 ��$� ����� �	 ��
�� 

��!��� �"�0 �� ��!��� �"������������ �!�	��	��� �$���(�0�� !��0� ��# �	 
5 �1. �� 
$���
	���� �	 �	��
�� �	�	��"������ "��
��0��" ��$�$��	 
�� ��	�� ".".  	�	$"��	$ �"���������� ��$� ()� ���
	(�0�� 
 �	�� �	 
�"�"�
	(�0��), ��� ���$���0��, ( ���"��	�0�� ��
"�0 - "�
�
	�"���� (�� 

"�"���-) �	 $	��$	�0�� ��
"�0 ��$� � �1.. 

����
�$ �#"�"�	$ 	��������� �	!����"��� 	�$��&"����� ��
���� 

��	�"�� �	������ �#"�"�	 ��$�: 
��41 – ;���	
	��� (��!��" $���" – $	����� "���	
	���	); 
��42 – 1��0���"� (��!��" $���" – $	����� !��0���"�	); 
��43 – �	$���� (��!��" $���" – 
���� 	
����	������� �	��!�
); 
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��44 – �$���(
�� (��!��" $���" – 
���� 	
����	������� �	��!�
). 
�����
���� �� �1' � 1.1-31:2013 �	 ���	��� 416 ��  173-96 ������$� 

��
�� �
���
��� ���� �	 �"�������, )� !"����"�"��0�  �����	��0 �� 

#���
� !�����
 ���	�	��0: "�
�
	�"���� ��
�� �
��� 
���� – 45 �1., 
�"�0 
– 55 �1.; $	��$	�0�� ��
�� �
��� 
���� – 60 �1., 
�"�0 – 70 �1.. ��$ 



	#	(�0�� 
 $"#	� ���$, ��)� ���� ��
�� �
���
��� ���� �" �"�"
)���0 

��	��
�"�� ������$� 
"���. 

�����0� ��	��
	��� ����0����� �" �"�"�!	�	(�0�� �"�"���	)"��� �	 
�!��0�"��� �!����
 �"������������ �!�	��	���, )� ��
���( ��$ 
 $"#	� ��� 


��
� �"�����- �	�'(�� �����(�0��, )� ���	��� ��
��
 �
��� ����� 

���
	�#"��� ��	��
	��- ����0����� �" �"�"
)�
	�$��0 �	���	���-

����(����� ���$	�
.    

��� 
��	�"��� �"��"���� �����
	���� ��
�� ��$�
��� �	
	��	#"��� �	 
$"#� �	���	���-�	����- ��� �	�'(�� 
 $"#	� ��
��� ������� (��	��
	�	 
����0����0), ��
���
	���� �#"�"�	$ ��$� �	 �	�	��� -$ ����� )��� 


����
������� �	���	��$ ���$	$ !��� ���
"�"�� 	������� ����	����� 
��
��
 ��$�. 

�����
���� �� �.5.9. �1' � 1.1-31:2013 ��$�
$ �	�	��"����	$ 

�#"�"� ��
����0��� ���$���
��� ��$� ��� �����($��
 � -� ���	��
��, ��� 
��
�����0 �"������� ��$, ( "�
�	�"����  LAW "�
  �	 $	��$	�0�� LAW $	�� 

�����
	�� ��
�� �
���
�- ����#�����. ��$�
� �	�	��"���� �#"�"� ��$� 

( 
����$ �	�$ ��� ����	�����
 �����
	�� ��
��
 ��$� 
 ���	��
�"�� 

����	����
� ����	�. 

� ������ 
����� �	�� ����	�����
 ��
��
 ��$� 
 �"�0!)��� ���� 

�����	�� �"���0�	� &	����� 
$���
	�0 "�
�
	�"������ LA "�
 �	 
$	��$	�0���� LA$	�� ��
��
 �
��� �	 ��!��� $�����.  ������� ������#"��� 
��$�
��� �	
	��	#"��� �	 ��!��� $����� ���	��0�� (�
. ���	��� 8). 

�����
���� �� �. 7.3. �1' � 1.1-31:2013 �	 �. 4.1.2 ��/, ' 1 �.1.1-

35:2015 ����	����� ��$� ��	����	��� �#"�"� 
���	�� � "�
�
	�"���� LA"�
 

�	 $	��$	�0�� LA $	�� ��
��� �
���. 
 ��
"�0 �
���
��� ����, )� ������(�0�� �#"�"�	$: 

��41: LA "�
 = 79 �1.;   LA$	�� = 86 �1.. 

��42: LA "�
 = 85 �1.;   LA$	�� = 92 �1.; 

��43: LA "�
 = 79 �1.;   LA$	�� = 86 �1.; 

��44: LA "�
 = 79 �1.;   LA$	�� = 86 �1.. 

����	����� ���
"�"�� 
����
���� �� 
$�� ��/, – ' 1 �.1.1-35:2015 
 
�	������ ����	�����
� ����	�:  

41 – �����	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $ [X = 1000 $; Y = 1600 $],  

42 - ��
�"��	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $ [X = 1000 $; Y = -80 $];  

43 – �	����	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $ [X = 310 $; Y = 1000 $];  

44 - ��
����	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $ [X = 920 $; Y = 1780 $]; 

45 – #���
	 �	!���
	 �	 
����	�� 507 $ �	 ��
����� ���� 
�� �	�'(�� [X = 

1570 $; Y = 1330 $]. 

��
"�0 �
��� 
 ����	�����
�� ����� !��� #���
�- �	!���
 
+L ′
, �1., 
�� 

��#���� ���"$��� �� 
��	�	��0 �	 &��$����: 
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llg10lg10lg20 "��  ��
   +&,-++���#W++ LLLrLL β−∆−∆−∆+Ω−Φ+−=′′ ,      

�" WAL  – "�
�
	�"���� � $	��$	�0�� �����
	�� ��
"�0 ����
�- 
����#����� �#"�"�	 � �"�������$ ��$���, �1.;  

r – 
����	�0 
�� �#"�"�	 ��$� �� ����	�����
�- ����, $ (�����0� ��!��	 
�!�	��	��� (�#"�"� ��$�) ���
���0�� �� 
��� �"�����- �������� 

�	��
�(�0��, )� 
����	�0 
�� �#"�"�	 ��$� �� ����	�����
�- ���� ����
��( 

����	�� 
�� $"# �	�!�#��- ��!���- �	�� �� ����	�����
�( ����). 

% – ��"&���(�� ����$�
	����� 
���$���
	��� ��$� �#"�"��$ 
 �	���$�� 
����	�����
�- ���� (��� �#"�"� � ��
��$���$ � 
��� �	���$�	� 


���$���
	���$ 	!� �	 
���������� �	�� ���$	(�0�� % =1); 

F – ��������
� 
 ��� 
��$���(�0�� ��$ ��� �	���� �#"�"�	;  


��!  +L∆  – 
"���	 ���
)"��� ��
�� �
��� 
 ����	�����
� ����� 
�	������ 


��!��� �
��� 
�� 
"��� �	 ���$���$ ��
"����0, �1	; 

��
  +L∆  – �	���	��� �
��� 
 	�$��&"��, �1.; 

"��  +L∆  – 
"��	 ��#"��� �
��� "��	��$, )� ����	��
	�� $�# �#"�"��$ 

��$� �	 ����	�����
�� ������ "��  +L∆ =0; 

G + ��� – 
"���	 ��#"��� �
��� �$���� �"�"�� �	�	�#"�0, �1./$; 

l – ���	 �$�� �"�"�� �	�	�#"�0, $. 

;�"��"���" �����$�
	��� ��
��
 ��$� 
����(�0�� �	 &��$����: 

�
=

=
n

i

L

A
�+L

1

1.0

 10lg10 ,                                    

�" LAi – 
����
���	 ��$�
	 �	�	��"����	 
�� �-�� ��;  – ���0����0 
���"$� ��. 
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/	!�. 1.33 - ����	����� ��
��
 �
��� � ����	�����
�� ����� 41 

4 

�� 
'	�$"��
	��� �� AL "�
, 

�1. 
AL $	��, 

�1. 

r, 

$ 
rlg20  % 10lg� F 

10lg 
F 
��!  +L∆  ��
  +L∆  "��  +L∆  

G + 

��� 
l AL ��
, �:/ 

AL ����, �:/ 

1 ;���	
	��� 79 86 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 100 6 13 

2 1��0���"� 85 92 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 100 12 19 

3 �	$���� 79 86 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 100 6 13 

4 �$���(
�� 79 86 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 100 6 13 

               AL ��
 ��� = 14 

�:/ 

AL ���� ��� = 21 

�:/ 

 

/	!�. 1.34 - ����	����� ��
��
 �
��� � ����	�����
�� ����� 42 

4 

�� 
'	�$"��
	��� �� AL "�
, 

�1. 
AL $	��, 

�1. 

r, 

$ 
rlg20  % 10lg� F 

10lg 
F 
��!  +L∆  ��
  +L∆  "��  +L∆  

G + 

��� 
l AL ��
, �:/ 

AL ����, �:/ 

1 ;���	
	��� 79 86 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 0 14 21 

2 1��0���"� 85 92 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 0 20 27 

3 �	$���� 79 86 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 0 14 21 

4 �$���(
�� 79 86 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 0 14 21 

               AL ��
 ��� = 22 

�:/ 

AL ���� ��� = 29 

�:/ 

 

/	!�. 1.35 - ����	����� ��
��
 �
��� � ����	�����
�� ����� 43 

4 

�� 
'	�$"��
	��� �� AL "�
, 

�1. 
AL $	��, 

�1. 

r, 

$ 
rlg20  % 10lg� F 

10lg 
F 
��!  +L∆  ��
  +L∆  "��  +L∆  

G + 

��� 
l AL ��
, �:/ 

AL ����, �:/ 

1 ;���	
	��� 79 86 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 50 10 17 

2 1��0���"� 85 92 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 50 16 23 

3 �	$���� 79 86 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 50 10 17 

4 �$���(
�� 79 86 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 50 10 17 

               AL ��
 ��� = 18 

�:/ 

AL ���� ��� = 25 

�:/ 

 
/	!�. 1.36 - ����	����� ��
��
 �
��� � ����	�����
�� ����� 44 

4 

�� 
'	�$"��
	��� �� AL "�
, 

�1. 
AL $	��, 

�1. 
r, $ rlg20  % 10lg� F 

10lg 
F 
��!  +L∆  ��
  +L∆  "��  +L∆  

G + 

��� 
l AL ��
, �:/ 

AL ����, �:/ 

1 ;���	
	��� 79 86 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 80 7,6 14,6 
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2 1��0���"� 85 92 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 80 13,6 20,6 

3 �	$���� 79 86 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 80 7,6 14,6 

4 �$���(
�� 79 86 500 54 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 80 7,6 14,6 

               AL ��
 ��� = 16 

�:/ 

AL ���� ��� = 23 

�:/ 

 
/	!�. 1.37 - ����	����� ��
��
 �
��� � ����	�����
�� ����� 45 

4 

�� 
'	�$"��
	��� �� AL "�
, 

�1. 
AL $	��, 

�1. 
r, $ rlg20  % 10lg� F 

10lg 
F 
��!  +L∆  ��
  +L∆  "��  +L∆  

G + 

��� 
l AL ��
, �:/ 

AL ����, �:/ 

1 ;���	
	��� 79 86 507 54,1 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 100 5,9 12,9 

2 1��0���"� 85 92 507 54,1 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 100 11,9 18,9 

3 �	$���� 79 86 507 54,1 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 100 5,9 12,9 

4 �$���(
�� 79 86 507 54,1 1 0 12,56 11 0 0 0 0,08 100 5,9 12,9 

               AL ��
 ��� = 14 

�:/ 

AL ���� ��� = 21 

�:/ 
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������$� ��
�� �
��� �	 $"#� ��� �	 �"�����- #���
�- �	!���
 
�"�0 
��	��
���0: "�
�
	�"���� ��
"�0 �
��� – 55 �1	, $	��$	�0�� ��
"�0 �
��� – 

70 �1.. � ����� �	� �����!�	 �	�(�� �" 
"�"�0��. 

��#" "�
�
	�"���� �	 $	��$	�0�� ��
�� �
���, )� ��������0�� 
�#"�"�	$ ��$� �" �"�"
)���0 ������$� ��
�� �
���
��� ���� ������ �1' 

� 1.1-31:2013 �	 
����
��	��0 ����(����$ ���$	�
	$ �	 «�"�#	
�$ 

�	���	��$ ��	
�	$ ��	��
	��� �	 �	!���
 �	�"�"�� ������
. ��  

4 173-96» (���	��� 416) �	 «�"�#	
�$ �	���	��$ ���$	$ ������$� 

��
��
 ��$� 
 ��$�)"���� #���
� �	 ���$	��0�� !�����
 � �	 �"�����- 
#���
�- �	!���
» (�	�
"��#"�� �	�	��$ +�� ,��	-� 
�� 22.02.2019 �. �	 4 

463, �	�"(����
	�$ � +��’���� 20.03.2019 �. �	 4 281/33252). 

.����� ������(���� ����	��(����� �� ������������ ��#�������� 
 ������ �#"�"�	 � �"����"���-�����"�� �#"�"�	 ��������� 

�����#"��� (������ ���	��, $��"�	�0�	 !���
"�0�	 ���
�	, 
����" 
�	�
� �	 
����� 
�� ��	��
	��� 
������� �	�
	 (��	� /;�), ����"$�� 

�� �	 ��.), � ��$ ��
’��	�	 ���
)"�	 ���$	 	��
����0 � 
$��� ������� 

�	����������
 �	 �"�����- �������� / � �" 
������
���0�� �	 �" 
�	��������0��. 

.����� �������	��������� ����	��(�����  

�����
��0�� ����- "�"�����"�"�	
	��� 	!� ���� �#"�"�	 
"�"����$	�������� 
���$���
	��� �	 �"�����- �������� / � $.*�����"�0 

�������. 

.����� �������� ��#��������  

� ����"�� ��	��
	��- ����0����� �� �"	���	��- �	����
 �� �	���� 3�����
 
�" �"�"�!	�	(�0�� ���	��� �	����� �
������ 
�� � 
���� �!’(�� 	!� 

���
)"��� �"$�"�	��� 3�����
� 
��. 

 

2. ��-� (-�+/(,/�-7 /.2�5+�/�-( 
 �	��
	�	 ����0����0 �"�"�!	�	( �	�����"��� ��!���
� 
������
 �	 

�����$� �������� / � $. *�����"�0 �� �����
#"���$ ���� !���
���
	 !"� 
����� "�����	�	��-.  

������ � 
$��	$ �.2 ��.6 �	���� ,��	-� « �� ������ 
��
� �	 
��
�����» �
�� � ��� ��
�"� 
����	� 
��	
�	�� 	�0�"��	�
 ��	��
	��- 
����0����� �"���	&������ �	/	!� �"������������ �	�	��"��.  

/"������� 	�0�"��	�
�� 1 �"�"�!	�	(�0��, )� �	 �����$� �������� / � 

$.*�����"�0 �������(�0�� �	�����"��� 
�������
	�� �	����
� ��!���
� 


������
, )� ��
�����0�� �	 �"�����- *�����"��0��- +/�.  

�����
���� �� ���(��� �"����	�0���� ��	� ���	
������ 
�����	$ � 

5��$��0�� �!�	��� �� 2030 ���� �"��$"���
	�� 
	��	�� ��������� 
�!�	��� �	 ��	��"� ���	
����� / � �	
"�"�� �	 ������ 26. 
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��. 26. �������� 5��$��0��- �!�	��� �� ��	��"�	$ 

 

*��0����0 ��	��"��
 – 4, 	 �	$": 5��$��0��; 1"����
�0��; 

�
��"�0�0��; *�����"��0��. 

*�����"��0�� ���$	�� 
���"�"�� �� *�����"��0���� ��	��"�� �� 
���(���
��� ���0����� �	�"�"��� 273 ��. ���. �	 ����"��� ���0����� 

��!���
� 
������
 96 ��.�/���. 
� ������ ��&�	������������ �!'(��	 �!��!�"��� ��!���
� 
������
 

�"�"�!	�"�� �$���(�"�"��!�" �����($��
� ����#����� 150 �/��!� (55 

��.�/���), )� 
����	�$" �$���(�����
	�0�� ����� �	 ��$�����
	���. 
 	�	$"�� �	 $���" ���$�)"��� �"����	�0���� �������� �� �	�����"��� 
���(���$ � ,� �" 
��	�"��. 

 ��(���$ � ,� �"��$"���
	�	 �	�����	 ��"$	 ���	
����� ��!���
$ 


�����	$: 
���
	�#"��� ������0���� �!�	��� / � � ������"���$ 
������
 
�	 «����» �	 «
�����». ��� �����
	��� «����» 
������
 �"�"�!	�	(�0�� 
��
��"��� �$���(�����
	�0�� ��$��"���
, ����	��
	�� ���(���
�� �	 �!��� 

/ � �	����
 �!�	��� �	 ����	��
	�� ��!��� ����� ��������
 �	 
�$���(�
	�).  

'	 �$���(�����
	�0�� ��$��"��	� �"�"�!	�	(�0�� 
���"��� 
������
 
$���$�$ 4-� 
��
 – �	���, ����, ����$"�, $"�	�. '"
�������
	�� �	��� 

/ � �"�"�!	�	(�0�� �	������
	� �	 �������	� / �.  

������ &�	���� (�$��	�� 
�����) / � �"�"�!	�	(�0�� �!�	� 
 ���"$� 
����"��"�. 

��	�"��� ������	��0 �$��	�� ��!���
� 
����� �	 �	����
� 
�����, 

)� 
�������
���0�� �	 �$���(�����
	�0��� ��	���-. 1���
���
� �	 
���$�)"��� �$���(�����
	�0��- ��	����- �"�"�!	�	(�0�� �	 ��$�#��� �"�����- 
����� �� �"$"�0��� �������� �������� (�	 ���� �	 ��
����� ����). 1���
���
� 

�$���(�����
	�0��� ��	���- �"�"�!	�	(�0�� ���"$$ ���(���$. 
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%	����� �	 �	�$ $�$"�� ����� ������� �	��
�"�� �	 37%. 

�	����
� �!'($ �������� ��	��
�0 4205672 $3. ����	 ���"���	 ����#����0 
��	��
�0 161150 $3 (25300 �/���).   � 
��	�"��� ���"����� ����#����� ����� 
"�����	�	��- �������� ��	��
�0 26 ����
.  � �	���� �"�"��!�"��� 
������
 � 
60% �!��� �$��	�� 
������
, )� ������	��0 �	�����"���  ��	��
�$" 38 

��.�/���.  � �0�$� ���"���	 ����#����0 �������� �	 67 % ����( 
�"�!�������0 �  �	�����"��� / � �	 �"�����- ��	��"��. � �"�"��"��
� � �	�� 
�������� ���"��� ��� 
��	�"��� ��������� �������� / � $.*�����"�0 
 
������ �"����	�0���� $�#�
" �!��0�"��� ���"���� �!����
 �	�����"��� �� 

38 ��.�/���. , �	��$� �	�� ����	�����
� �!��� "�����	�	��- ������� �������� 
�$"���0�� �� 17 ����
, )� ( �������$ ��� �"����	�0���� ��
��. /	�$ 

���$ 
�����	��� �������� / � $.*�����"�0 
 ������ �"����	�0���� �� 
������$ �$���(�����
	�0�$ ��$��"���$ $	( ��� �"�"
	� �����0� 
�� 
#" ( 
����$ �	 ����	��
	�� �" �	 ���!�
� ����� �"$���.  � �0�$� �� ��
���� 

�	��
�"��� ������� �������� �" �����!�� 
���	� ���	���
� �"$�� ��� 
!���
���
	 ��
��� ��������, ��� $�#��0 !�� 
�����	�� 
 ���0�0��$� 
������	���
� 	!� ���� �	�����. 

/"������� 	�0�"��	�
�� �"�"�!	�	(�0�� !���
���
� �	
��� �� 
$"�	����-!���������� �"�"��!��� (+1 ) 
������
 �	 �	���� �"$"�0��- 
������ ��������.  ������	$ +1  ( 
�����	 ���
�	, ��$���� �	 RDF 

�	�
�. '"�"�"��!�"�� �	��� (�"$��, �	$����, !���
"�0�" �$����, �"�	$��	) 

 �!���� �� 30% ������	( �	�����"��� �	 �����$� �������� / � $.*�����"�0. 
 "�"�!	�	(�0�� ���$�)"��� �	
��� �	 �	����� �$"��"��� ���)� �	�����"��� 
�� 7 �	 77 �	��. ��� ���� ���(���� ���"��� )��� 
�	���
	��� !"�������
��� 

"��	��, ���"$ �!�	��� �	 ��)"��� &��0��	�� �	��	��0�� �"�$���$.  

+1  �	�����
�(�0�� ��� �����
	��� �$��	�� 
������
, !����	!����	��- 
!��
������
 ��!�	�� �� �$��	�$ / �, ������
	��� �
"����� �	�
	 (RDF).  

�	
�� � +1  �����"�� �	 �
� �	���, �" 
��!�
	(�0�� $"�	����	 � 
!��������	 �!��!�	. +"�	����	 �	���	 �!��!� 
������
 – �" �	!�� "�"$"���
, 
�!�	��	���, $	��, ��� 
�������
���0 
������ ���
��, 	 �	��# ������0 
$	�"��	� �� !���������- �!��!�. 1��������	 �!��!�	 
��!�
	�$"�0�� �	 
�"�������(� !���������. ���	 ���
���( !��������� ��	!�����
	� 
�����, � 
����� ��
��- !���������- �!��!� ��
���(�0�� ��$���� (
������
�(�0�� 
 
���0�0��$� ������	���
� �� ��!�
�) �	 RDF-�	�
�, )� �"��"���� $�#" 

������
�
	��� �	 �"$"���� 
��!���
	� 	!� 
 ��"��	����
	��$� 
���"�0��$� �!�	��	���. 

����
�$ ���!�"$	$ �"	���	��- �"������- 	�0�"��	�
 2 (: 
- ��0�� ���� �	 RDF �	�
�; 

- &��	���
	 ���	��
	 (
"��� �	���	��
��	�"��� �	 !���
���
� �	 
"�����	�	��� �	
���); 

- �"����	���� �!��� ��
��"��� / �. 

%��	���
�-"����$���� ���	��� &��������
	��� +1  ��	���� $���� 

�	�"#	�0 
�� $�#�
���"� �	 �$�
 �"	���	��- �
"����� �	�
	 (RDF 	!� 

����!����), )� ( ����
�$ ��������$, ��� 
����
��(�0�� 
 �"���0�	�� 
�"�"��!�"��� 
������
. 
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2"$"���� 
��!���
	 �	 ��"��	����
	�" ���"�0�" �!�	��	��� ��� 
��	��
	��� RDF � 5��$��0��� �!�	��� 
�������. '	�!�#�� �"$"���� 

�	
�� ����	��
	�� � $. *	$'��"�0- ����0�0��.  

���
�� �	�����
	��� ��"��	����
	���� ���"�0���� �!�	��	���, )� 


������
�( RDF 
 ������ �	�
	 
 ,��	-�� 
��������.  ��"���	 ����$"��	��� 
	!� /;� � �"�"�!�	��	��� ���"�0�� 	!� ������ "�"��"������ �!�	��	��� 
5��$��0��- �!�	��� �	 �"� �	� 
�������.  

� �"�����	�0��$� ��	�� ���	
����� 
�����	$ � �����0��� �!�	��� 
���
"�"�� 	�	��� �����0����� ��
��"��� �!'(��� +1 .  ���#����0 $"�	�����- 
�	��� +1  ����	��
	�	 �	 �	!"��"�"��� $�#�
���� �����
	��� ������0�� 

��!�	�� �"���������� 
������
 5$"���0���� ��!�"����� �	 �$��	�� 

�	����
� 
������
 ��	��"��.  ���#����0 !���������- �	��� +1  

����	��
	�	 �	 �	!"��"�"��� $�#�
���� �!��!�"��� ������0�� ��!�	�� 

!��
������
 5$"���0���� ��!�"�����, $. ������, �"�. �"��	, �"�. ���#	
�	 
�����0���� ��!�"����� �	 ���	�����- ���	��
�- �$��	�� �	����
� 


������
 ��	��"��. ����	��
	�	 ����#����0 +1  ���	�	( )��	�$"��" 150 ��. 
�/���. 

/	!��� 2.1 -  	�	$"�� +1  ���  �
�����-�������� ��	��"�� ������0��- 
�!�	���, ����/��� 

 	�	$"�� +1   

(�� �	���
	�#"��� ������0���� 

�!�	��� 
������
) 

��	�"���, 
����/��� 

 �$���	 

1 2 4 

��	�����
�����   

�������� ������� 102682  � �0��������0�$� ��	�� ���"$ 

���	
����� 179739 ����/��� 
:�	�	 ���� ������� 53739  � �0��������0�$� ��	�� ���"$ 

���	
����� 67570 ����/��� 
���	�#���� �� �:� (��� 


��	
��#���� �	������	 	 

�!������ 
��	��
) 

  

)��	 	 132771  

1��
����� ������0�� ��!�	�� 30089  

�"���������� 
����� ������0�� 

��!�	�� 
3417  

   

�	����
� 
����� 99265  

(��� � �:�   

/�
	��� ��$���� 21062  

/
"��" �	�
� 53545  

������	 ���
�	, � �.�. 15219  

!���, ������ 822  

����� 1637  

!���	���� ������� 1480  

1��� 8915  

"������ ����������� � ������� 2365  

1����	!�����
	�� �	���� 16555 �	 �	�����"��� 
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 	�	$"�� +1   

(�� �	���
	�#"��� ������0���� 

�!�	��� 
������
) 

��	�"���, 
����/��� 

 �$���	 

1 2 4 

�	���� ���� 
������
 10268 �	 �	�����"��� 
�� ��	�	����� � �:� (���	 	) 26823  

 

�����
	�� �	���	�0�� 
��	� �	 ��
��"��� +1  ���	�	��0 15 – 20 $��. 

(
��. 2� ���	��� ( ���
���$���$ � 
��	�	$ �	 ��
��"��� +1  
 �$��� 
��	��
�,  ��0)	 (�	!��� 2.2). � !	��
�$� ����	����� ������	 
"���	 
�	���	�0�� 
��	� – 15 $��. I
��. 

 
/	!��� 2.2 -  	�	$"�� +1  
 �$��� ��	��
�, �.  ��0)	 (��
����
�) 

 ,�0��� +"�	����	 �	���	 1��������	 �	���	 
 ������
����0 ���"���	, 
��. ����/���  165 80 

7�
"������� 
��	�, $��. 

I
�� 14,49 9,2 5,29 

 

 ������ 
��	� �	 ���$	��� �	 "�����	�	��� +1  
����	��0: 
• ���$� $	�"��	�0�� 
��	�: 

- 
��	� �	 ���#
	��� "�"����"�"���-;  
- 
��	� �	 ��	��
� �"$��� � �!�����
�
	��� ����
���� 

�"������������ �!�	��	���; 
- 
��	� �	 �	�����"��� �	����
� 
������
, � �.�. 

!����	!�����
	�� !��
������
;  
• ���$� 
��	� � ���	� ��	�� (�	��!���	 ��	�	 
��!����� 

�"����	��, ����0����0 ����� !"����"�"��0� ��
'��	�	 � 
����
���$ 

�"���������$ ����"��$);  

• (��� ����	�0�� 
�"�� ��� 
��!����� �"����	��;  
• �	�	�0��
��!��� 
��	�: 

- 	�$������	�
�� 
��	�; 

- 
��	� �� �!��� ������ (��&��$	����	 ��$�	���, 
�����#"��� 
��)�); 

- ���	��, �!�� (�!�
'����
� ��	�"#�).  
 

��� +1  �������	��0�� �	������ �#"�"�	 ������: 
• �"	���	��� 
������- ���
�; 

• �"	���	��� ��$�����; 
• �"	���	��� �
"����� �	�
	; 
• ���$	��� / �. 

+�#�
" ���$	��� ������ �	 ��"$�� «�����"��- 
����
��	�0����� 

��!��	» �" 
�	��
�(�0��. 
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/	!��� 2.3 - %��	���
�-"����$���� ���	��� "�����	�	��- +1  (��
"������� 
��	� 15 $��. I
��) 

 ��	��� 
����� 


$���
	��� 

��	�"��� 

1	��
� 
����)"��� 

*�$���� 
�"	����(�0�� 
!"������
�� 

/�
	��� ��$���� 
�" 
����
��(�0�� 

/�
	��� 

��$���� �" 

����
��(�0��  

/�
	��� 

��$���� �" 

����
��(�0��  

/
"��" �	�
� 

�"	����(�0�� �� 

500 ���/����� 

/
"��" �	�
� 

�"	����(�0�� �� 

500 ���/����� 

/
"��" �	�
� 

�"	����(�0�� 
!"������
�� 

/
"��" �	�
� 

�	������(�0�� 

1 2 3 4 5 6 7 

7�
"������� 
��	� ��. ��� 420000,0 420000,0 420000,0 420000,0 420000,0 

 ������ 
��	� ��. ��� 30733,8 30733,8 40626,8 40626,8 65777,8 

 ������ ����� ��. ��� 95662,0 85131,0 97979,0 71206,0 71206,0 

 �!���� �� ���	� ���	���
 ��. ��� 64928,2 54397,2 57352,2 30579,2 5428,2 

/"�$�� ���������  ����
 3,7 4,3 4,1 7,3 38,7 

A��	 ��
"�"�	 
	�����0 
(NPV) 

��. ��� 290609,2 182992,8 213190,0 -60403,6 -352352,6 
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��#", � &��	��
�-"����$���� 	�	���� 
����0, )� �����0����0 
��
��"��� �!'(��� +1  �	�"#�0 
�� �"	���	��- ��$����� �	 RDF-�	�
	. ���� 


�	��
�
	� ��� )��� �"	���	��- 
����
�"���� ��
	����� ��$�����. 
/	��# ( �$�
������0, )� �	 $�$"�� 

"�"��� 
 "�����	�	��� +1  �" !��" 
�	���
	�#"�� ������0���� �!�	��� �	 ����	
� �� +1  !��
������
, � ��� 


��!��(�0�� ��
	��� ��$����.  � �0�$� 
����
���� !��
����� !����0 
�" 
���� �	����� �� +1 , ���	� 
 ��$��� � ���$ 
�����	$.  

1	��
	 
	�����0 �
"����� �	�
	 ������	 500 ���/�����.  � �0�$�, 

�	��� �	 ��	���� ���	��� $�#" �$���
	��� 
 
"���$� ��	�	����. 
%	����	 
	�����0 �
"����� �	�
	 !��" &��$�
	���, 
����� � ����
� 

�$�
 �	 ������� �������� ���"�0. ����$ 
	��	���$ $�#" !�� 


���������0 ���#
	�	 �	�
	 � �	�����
	��� 
$��"��- $�� – �	�����"���. 
/	��# ��"
���� ���!�"$�� ( ���0����0 
������
, )� �	�����0 �	 �	
�� 

+1  ��� �"�"��!�. ����	�����
� �!��� ��!���
� 
������
 *�����"��0���� 

��	��"�� ��	��
�0 96 ��. �/���. �	 I
���"��0�$ ���
���$ 
��	�"��, )� 

&��	���
�-"����$���	 �����0����0 �	
��� � +1  $�#�
	 � �	�� �"�"��!� 

/ � �!����$ )��	�$"��" 150 ��.�/���. , �	��$� �	�� ��� �	��
�"��� 

��!��� ����#����"� �"�!����� �	
��� 
����� � ���� ��	��"��
. 

��� ����	�� �������$ ���	���� 10 ����
 �  ��0)� �!���
	�� 161 

�����($��
� � M1 , )� ��	��
�0 �	�!��0�� ���0����0 � �
���. �	��$ � �$, 


�� �" 
������0 �
�� ����
�� &������, �	� �� �"�"��� ���0����0 
������
, 
�"�"�	�� 
 �"���0�	�� M1  ��� �"�"��!�, �" �"�"
)�( 7 %.  ����($��
� 

� M1  � ���0���� 

	#	(�0�� ���$ �� �	���	)� �"�"� ���#� ��$��"���
 
���� ��	-�, 	�" � 
��� 
�������
�( ��" 6 % 
������
 ��� �"�"��!�.  

��#" ��
��"��� �	
��� +1  ��� �"�"��!� 
������
 �	 �"�����- 
*�����"��0��- ���$	� �	 *�����"��0���� ��	��"�� 
�	�"�" �� �"�����0�" 
 
������� �$�
	�. 

� ������ �"�����	�0��- 	�0�"��	�
 2 �������	
�� 
	��	�� !���
���
	 
�"����	�0���� �������� �
"��� ��!���
� 
������
 �	 �"�����- 
*�����"��0���� �	���� 
 �	���� �"�"��"��� ��	�  +-07 �	 �-49 �	 �"$"�0��� 

������� ���)"� !��0�� 65 �	 �	 �"�����- �����0�- 
���0��
�- �	���. 

�"	���	��� �	��	�"���� ���(��� ��	��(�0�� ����0�� � ���$	�	$-�	���"�	$ 

(�
���0�	, 7��	��0�	, 6����0�	, 1�������
�0�	, ��	���
�0�	, 
���)	��
�0�	, ���
"�	��0�	 �	 ,��$��0�	).  

'	 �0��������� �"�0 ���	�����- ���� 
��� ��	����
 )��� �"	���	��- 
���(��� �"$	(, 	 �	��# 
�������� ��
"���� ��� &��	���
	��� !���
���
	. 
�	��$ � �$ 
����#"��� �"$"�0 
���0��
��� ����	�"��� ��� !���
���
	 
�"����	�0���� �������� 
 �$�
	� 
��� $�#" 
���	� 
���� ������0�� 

�"���	��.  
 �����0� �	 �"�����- *�����"�0��- +/� ( ����"!	 �	�����"��� 

��!���
� 
������
, 	 ������� ������� / � $.*�����"�0 �" 
����	�0�
	�� 

�	 �" ����"!�( ���	���
��� 
���"��� �"$"�0, �"�����	�0�	 	�0�"��	�
	 2 

�������	(�0�� �� �"�"�
�	. , �	�� !���
���
	 �	 

"�"��� 
 "�����	�	��� 

�"����	�0���� �������� ����� ������� / � $.*�����"�0 
 �	���� 
�	�����"��� ��!���
� 
������
 ������	( �	����� �	 �"���0�
	��-.      
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��. 27.  ��"����" $���" ���$�)"��� �"����	�0���� �������� / � 



 150

��	��
��� 
)"�	
"�"�" $�#�	 ���!� 
���
�, )� �� 


���
	�#"��� �	�������
	���� 
	��	��� ��	��
	��- ����0�����: 
- �"�����	�0�� 
!�� ���$�)"��� �	�’(�� �!3�����
	�� (�����!�	 !��" 
�������
	��0 �	 
�	�	�� �"$"�0�� ������	� �� ����	��
	�$ �	 
�	�
"��#"�$ �	�	�	$ ������- ���	��); 

- �"�����	�0�� 
!�� �" ��
’��	�� � 
����#"���$ ����� �"$"�0�� ����0; 
- ��	��
	�	 ����0����0 �" ���
���0 �� �	����$	�
���� 
��
� �	 
�	
�����( �"�"��
)"; 
- ��	��
	�	 ����0����0 �	!"��"��( �	��	��
	�� �!��� 
��!�
	��� 

��!���
	 � 
����
��	( ���$	�
�$ 
$��	$ )��� ���"���
	��� �!’(���
 
�� 
��!�
	���; 

- �!�	��	��� �	 �"�������� 
��!�
	��� 
����
��	��0 ���	���$� ��
�� 


��!���
	. 
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3. ��-� ����9��6� ��/�) ,�(8�..1 (:/��(-A 

�35�/+�A) �/ ��-� A�6� A��(�+��0 ����- :5� 

�,�A��5��1 �./��(/��0 ,�1.2����� ( �54/7 

��6�, �/�8�.28- �+-+�,�� ����- (�, :/��(�6� 

�35�/+�= ��4)�2 :)�- �3��5�� �/ ����(� 
,���)���0 58�.�6�9��0 ��C�+�/3�0 �/ �/)8�(-7 

��/�2 

.��#������� ���	��� 

������ �	�� 	����"������-!���
"�0���� ���$	������ �	����
	��� 
�"�����- ,��	-� �"������ ���$�)"��� �����($��
	 
������0�� �� 

���$	������ �	���� 7 –  �
�����-�	�����. *��$	� ��$���� �����"��	�0��. 

����	 ���0����0 ��	��
 ���
	(�0�� 
 $"#	� 470-610 $$, ��!�
� 

$	��$�$ ��	��
 $�#" ������ 100 $$. ����	 �����
��� �����
� - 13-17 �$, 

��!�	 ���$"��	��� ������ - 0,8 $. 1"�$������ �"���� ���	�	( !��� 7,5 

$�����
 
�	��� ����	��
	��� �!’(��� �	�	��"���(�0�� �"�	�
�$ 

�"$�"�	���	$ ��
���� 
 �$�
� �"���� � �"
"��$ �����
$ ����
�$ � 
��"��� 
����� � 
"���� ���"��
����� �������- �	��	��-. �"�"��� ����	 
�"$�"�	���	 ��
���� ���	�	( 8,3 0�. '	 �"�����- $���"
���� �"�"
	#	��0 
��� 

�	�������, ��
�����-�	������� �	���$��. �"�"��0�����	 �
�����0 
���� 
��	��
�0 2,7 $/�. 

*�����	 ���$	���	 �	�	��"����	, )� 
��	�	( �$�
 ������
	��� 
�	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� ��
���� ������� �	 �����	
� ��
��� 

4 996-02-279/996-04 
�� 12.07.2024 �. 5��$��0���� �!�	����� �"���	 � 
�����$"�"�������- �	 �	�	��"���(�0�� ���	���	$ �	
"�"�$ 
 �	!�. 3.1 

(�
. ���	��� 9). 

  
/	!�. 3.1  - *�����	 ���$	���	 �	�	��"����	 

'	�$"��
	��� �	�	��"����  �"���	  

*�"&���(��, ��� �	�"#�0 
�� ���	�&��	��- 	�$��&"�, .  1 

*�"&���(�� �"�0(&� $���"
����  180 

�"�"��� � 	!������� $	��$	�0�� �"$�"�	���	 ��
����0��� ��
���� 
�	�!��0� #	����� $����� ����, /, 0 �  

25,7 

�"�"��� � 	!������� $���$	�0�� �"$�"�	��� ��
����0��� ��
���� 
�	�!��0� ��������� $�����, /,  0�  

-3,3 

�"�"��0�����	 ���	 
����
, %   

   10,8 

 �  8,5 

�  10,1 

 ��  11,9 

 �  12,9 

 ��  14,2 

�  19,9 
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 �  11,7 

�
�����0 
���� (�	 �"�"���$ !	�	������$ �	�$), ��
���"��� 
�"�"
)"��� ���- ���	�	( 5%, U*, $/�  

6-7 

 

'������������� ��	��������� ������ 

�!'(�� ��	��
	��- ����0����� ����	��
	�� 
 ���0�0��� $���"
����. � 

�	���� ���$�)"��� �������� �	 
����	�� 2 �$ �	 ��
�"��� �	��� 
�� ������ 

���$�)�(�0�� /�� «*�����"��0�� )"!�	
��» (�	�'(� �	 ���!�0�� �	
��). 

����
�� ����� �	!����"��� 	�$��&"����� ��
���� �	�"�"�� $���0 ( 
����(����� ���$	�
 ������$��� 
$���� 
 �0�$� ��$����, !��������� 

�"��
� (� 	�"���
) �	 ������$��� 
��
� &����� &	�����
.  � ������ 
�	!����"��� 	�$��&"����� ��
���� �	�"�"�� $���0 ������$$ �	 !"��"��$ 

��� �����
'� ���"� ���$	(�0�� ��
"�0, �� ���$� ����"���	��- ���"$� 

�	!�������� �"��
� 	 �	��# ��$	��� ���	��� �	!����"��� �" 
�"�"
)���0 
��	��
�"�� ����(����� �"��	$"�� -� ������$��� 
$���� (��*, 

�1��) 
 	�$��&"���$� ��
����. '	�	��$ +�� ,��	-� « �� �	�
"��#"��� 
����(����� �"��	$"���
 ������$��� 
$���� ��$���� � !��������� �"��
� 
 
	�$��&"���$� ��
���� �	�"�"�� $���0»  
�� 10.05.2024 �. 4813 �	�
"��#"��: 

- ��	���� ������$� ����"���	��- ��$���� � !��������� �"��
� 
 
	�$��&"���$� ��
���� �	�"�"�� $���0; 
- ���(���
�� !"��"��� ��
�� 
��
� ��$���� � !��������� �"��
� 
 
	�$��&"���$� ��
���� �	�"�"�� $���0.  

5��$��0�$ �!�	��$ �"����$ � �����$"�"�������- �	 ���$ 


���$�$ �	!��	�����$ �" ���
����0�� �����"�"#"��� �	 �	!����"���$ 

	�$��&"����� ��
���� 
 �	���� ���$�)"��� �������� �	 
 �	�"�"�� �����	�, 

)� ����	��
	�� �����.  

��� �	!�������� �"��
�, �	 ��$$ �" ���
����0�� �"������� 
�����"�"#"��� �	 ��	����	��� ����	� 
"��� &���
� ����"���	��� 


��	�	��0�� ����	�����
$ $"����$ 
����
���� �	�	�� +������� 4286 


�� 30.07.2001 �. « �� �	�
"��#"��� ������� 
��	�"��� 
"��� &���
� 

����"���	��� ����	�����
$ $"����$» �	 ����	��
 *+, 41249 04.11.2022 

�. « �� �"	���	��� "���"�$"��	�0���� ���"��� )��� ���$	��� ��
��� ��� 


��	�"��� 
"��� &���
� ����"���	��� �	!�������� �"��
� 
 
	�$��&"���$� ��
���� ����	�����
$ $"����$ 
 "�"�������� &��$�». 

. �"��� &���
� ����"���	���, )� 
��	�	��0 �$�
 ������
	��� 
�	
����0�� 
 �	!�.3.2 (�
. ���	��� 410 ���� � �"(���� ��� 
"��� 

&���
� ���"���	��� �	!�������� �"��
�). 

 
/	!�. 3.2 – %���
� ����"���	��- �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� ��
���� 

4 �/� '	�$"��
	���  
����(����� ���$	�
  %���
	 

����"���	���, 
($�/$3)  ��*, ($�/$3) 

�1��, 

($�/$3)  

1  3  4  5  6 

1  � �"�&"�"�����
	�� �	 ���	��$ 0,5 - 0,1 

2 .���� ������ 0,2 - 0,008 
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4 �/� '	�$"��
	���  
����(����� ���$	�
  %���
	 

����"���	���, 
($�/$3)  ��*, ($�/$3) 

�1��, 

($�/$3)  

3 .$�	� 0,2 - 0,08 

4 .������ ������� 0,5 - 0,02 

5 ����"�� ���� 5,0 - 0,4 

6 

����"
���� �	��"�� �12-�19 

(������� ���-26611 � ��.) � 
�"�"�	����� �	 ��$	��� ���	����� 


���"�0 

1,0 0,4 - 

7 1"��(	)���"� 
0,1 $�� / 100 

$-

3 
- 0.0000004 

8 +"�	� 50,0 20,0 - 

9 ;��!"���� 0,02 - 0,008 

10 *���� 0,2 - 0,08 

11 /����� 0,6 - 0,24 

12 %��$	�0�"��� 0,035 - 0,014 

13 �����
��"�0 0,008 - 0,032 

 

��� 
��	�"��� 
$���� �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� ��
���� 
!��� ���
"�"�� 
$���
	��� $	��
� ����"���	��� �	�!��0� ����"�� 

�	!�������� �"��
�, )� ������� � 
��	� ��������, 	 �	$": �� 
�"�&"�"����
	�� �	 ���	��$, 	���� ������, ���� 
���"��, ���� ������ 

(	������ �������), �����
��"�0, $"�	�, &"���, &��$	�0�"���. �$���
	��� 
���
����0 
 �	������ ����	�: 

41 – �����	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $ [X = 1000 $; Y = 1600 $],  

42 - ��
�"��	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $ [X = 1000 $; Y = -80 $];  

43 – �	����	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $ [X = 310 $; Y = 1000 $];  

44 - ��
����	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $ [X = 920 $; Y = 1780 $]; 

45 – #���
	 �	!���
	 �	 
����	�� 507 $ �	 ��
����� ���� [X = 1570 $; Y = 

1330 $]. 

�$���
	��� ���
����0 
 �"��� �	� �	 ���� ����.  � ���
"�"��� 

$���
	�0 ������� &��������
	
 
 ��	��	����$� �"#$�.  

 �����
���� �� �"���0�	��
 
$���
	�0 
$��� �	!�������� �"��
� 
 
	�$��&"���$� ��
���� �	 $"#� ��� �	 
 �"�0!)��� ����, )� ���
"�"�� �, 

«5��$��0�� �!�	��� �"��� * 8 +�� ,��	-�», �" �"�"
)���0 
��	���� ������$� ����"���	��- (�
. ���	��� 11 –  ������� 
$���
	�0 

$���� �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� ��
����). 

 

'������������� ����������� ��#�������� 

�����
���� �� �1' � 1.1-31:2013 �	 ���	��� 416 ��  173-96 �	 
«�"�#	
�� �	���	��� ���$ ������$� ��
��
 ��$� 
 ��$�)"���� 

#���
� �	 ���$	��0�� !�����
 � �	 �"�����- #���
�- �	!���
» 

(�	�
"��#"�� �	�	��$ +�� ,��	-� 
�� 22.02.2019 �. �	 4 463, �	�"(����
	�$ 

� +��’���� 20.03.2019 �. �	 4 281/33252) ������$� ��
�� �
���
��� ���� �	 
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�"�������, )� !"����"�"��0�  �����	��0 �� #���
� !�����
 ���	�	��0: 
"�
�
	�"���� ��
�� �
��� 
���� – 45 �1., 
�"�0 – 55 �1.; $	��$	�0�� ��
�� 
�
��� 
���� – 70 �1., 
�"�0 – 60 �1.. ��$ 

	#	(�0�� 
 $"#	� ���$, ��)� 

���� ��
�� �
���
��� ���� �" �"�"
)���0 
��	��
�"�� ������$� 


"���. 

��� 
��	�"��� &	������� ��
�� ��$�
��� �	
	��	#"��� �	 $"#� ��� 

�	 
 �"�0!)��� ����, !�� ���
"�"�� ������$"��	�0��-�	!��	����� 

$���
	��� ��
��
 �
���
��� ���� � ����	�����
� ����	�  (�
. ���	��� 12 

- �������� 
$���
	��� �
���, ���
"�"�� 
$���
	�0��� �	!��	����(�    

«1.6.'� ;*�»).  � ���
"�"���� 
$���
	�0 �������
	�	�0 ���$	�0�	 
"�����	�	��� ��������.  

������ ���������
 ���
"�"��� ������#"�0 ��$�
��� �	
	��	#"��� 
"�
�
	�"���� ��
�� �
��� 
 �������0�� ����	� �" �"�"
)���0 ���$	�
�� � 
��	��
���0 
����
����:  

41 – �����	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $ [X = 1000 $; Y = 1600 $],  

42 - ��
�"��	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $ [X = 1000 $; Y = -80 $];  

43 – �	����	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $ [X = 310 $; Y = 1000 $];  

44 - ��
����	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $ [X = 920 $; Y = 1780 $]; 

45 – #���
	 �	!���
	 �	 
����	�� 507 $ �	 ��
����� ���� [X = 1570 $; Y = 

1330 $]. 

������ ���������
 ���
"�"��� 
$���
	�0 ��$�
��� �	
	��	#"��� 
"�
�
	�"���� ��
�� �
��� �	 $"#� ��� �" �"�"
)���0 ���$	�
�� � ��	��
���0 

����
����: 

����	 41: LA "�
  = 52 �1.; LA $	�� = 63 �1.; 

����	 42: LA "�
  = 52 �1.; LA $	�� = 64 �1.; 

����	 43: LA "�
  = 49 �1.; LA $	�� = 62 �1.;  

����	 44: LA "�
  = 53 �1.; LA $	�� = 65 �1.; 

����	 45: LA "�
  = 49 �1.; LA $	�� = 60 �1..  

��#", 
 �"���0�	�� 
$���
	�0 
��	�"��, )� �����
	�� ��
�� �
��� 
 
���� ���$�)"��� �������� �" �"�"
)���0 ������$� ��
��. 

 

'������������� ������ �������� 

����
�	 
���	 	��"��� �	���� ��!�� - �. ,# /��	�	 �����	 �. ��'��0 - 
!	�"�� �.������/ ������	( �	 
����	�� 3,5 �$ �	 ��
����� �	��� 
�� $	��	���	. 
:- ��	
� �����, �	 
������� ��� ��	����0�� �������, �.���
�	 �	 
!"��$"��� ����$�� ������	��0 �	 
����	�� 750 $ �	 ���� �	 1250 $ �	 
��
�"��� �	��� 
����
����. 

������ � �"��������- !���
 ������ �������� / � $.*�����"�0 

������0�� �	�� 
�������� ��$��"��: 
�������� ��$��"�� 
����-

�0���
��
� � �0���
��
� 
����	�"�0, ��!�	 �	���	��� - 0,2-2,4 $ 

(�"����	 	$������	 ���
	�0 ,�� - 0,5 - 1,0 $) - �"��� 
�� ��
"����, 
���
�"�� ��
���, 
���$����� ����� - ���� ���!�� �	 �"�"��0�- ���������, 
������, $	��$	�0�	 ����#����0 - 8,8 $, #
�"��� - �	 �	����� 	�$��&"��� 

��	��
, ���
	��	#"��� - � �.,#, �.���
�	 � !"��$"��� ����$��. ���	 
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������
�(�0�� $���"
$ �	�"�"���$ �	���$ ��������$ ��� ����"! 


�������	�	���.  � ��$����$� ���	�� ������
� 
�� �$��	���� ���, 
�"�"
	#�� "��0&	���-�������, �	�0��(
�-$	���(
�-�	���(
�, �������-

���0&	��, ������	�!��	�, � $��"�	���	��(� 
�� 0,86 �� 1,33 �/�$3; �' - 6,4- 8,4. 

��������� ��$��"�� ���)��
	��- ��� ����	����� ����� ����"����� 

������� �	 ��!�� 5,5 - 9,8 $. ��� ��$��"��� ��	!� �	����� ( 
���	 �	���� 
0,8-4,4 $), #
�"��� - �	 �	����� 	�$��&"��� ��	��
 
 $����� 
���� 
����	����� ����� �	 �"��� ��
"����, �	 $"#	$ �������� �	 �	 �	����� 
�"�"���	��� � 
)" �"#	���� 
���������� �������� � $����� 
���������� 
�	�����
, �" 
�������� ������� �"�
"����� 
����	��
 � 
��	$ 

���)��
	��- ��� ����	����� ����� ��
�����0 (��� 
�������� 

��$��"��; ���
	��	#"��� - � �.,#. ��������� ��$��"�� ���)��
	��- ��� 

����	����� ����� ����"����� ( �"���"��
�$ ��� �"���	����
	���� 


�������	�	��� $���"
��� �	�"�"���.  � ��$����$� ���	�� 
��	 
������	�!��	��	.�	�0��(
�-$	���(
	, � $��"�	���	��(� 0,55 �/�$3, �' = 6,6. 

��	��
��� �"�������� � ������"�������� !���
� ����
 �������� $�#�	- 
�������, )� �	 �	��� ������� �"�"� �"��	��� ����#����0 � �	�
����0 
����, 

�	���� ��� 

����
	��� ����	����� ����� �" �	!"��"�	�0 �	�����- 
�������- ���)��� 
�� 
�� �	!����"�� 
�� 
���������� ��$��"��� 
�"�
"����� 
����	��
. ����	�����
� �"�$�� ����	������ &��0��	�� � 

����"$�� 
�� �� "�����	�	��- �������� ���	�" 0,37 ��!. 

%��0��	� - ����	 &	�	, )� ��
���(�0�� �	 �������� ��!���
� 
������
 �� 

�	�����"��� �
"��� ��!���
� 
������
 � 
�������� ���	� 55% �	 
�	������ 
	�$��&"��� ��	��
, �!��� ��� �"�"
)�( ���0����0 
����, )� 


�	��
�(�0�� � ��
"���� �������	. 2" ���	��	 �� ��$����$� ���	�� ����	 � 
����	
� 
�	#"�$ �"��($�$ �	�	��$ !���	��.  

7�����0 �
� ���� ��
��"��� &��0��	�� �	 �������	� / �.  "��	 - �" 

����	, )� $����0�� 
 �	$� 
�����	� � 
����(�0�� 
 ����"�� -� �����	�	���. 
����	 ����	 – �" ������� ��	�, ���0����0 ��� �	�"#�0 
�� ������� 

�$�
 � ���)� ��������. ��)�, ����, )� �	�" �	
"���, 
$
	��0 � 
������
, ��� 
�����	�	��0��, ���	����� �	 �"���	����� �"��
� �� ������- $"�	��
, ���� 

���������� �	!����"���, 
 ��$� ���� ���0���
� �	 
	#�� $"�	�, �	����	�, 

�
�"�0, ���$, �	�$�� �	 ����0. ,�
��"�� &��0��	� �	�����(�0�� 
 �#��� 

�	���� �����
	�� ��� �	��$ 
������
, )� ��	����� 
����	( ���� ������" 

�	��
�
	���./	�$ ���$, 
 ���� "�����	�	��- ��������
 
 -� ���� �"$���" 
�	�������0�� ����� ���� ��!�$"���
 "��������� �"!"��"��� ����� �����
. 

'	 �
	�)	�, ������#"�� !"� ����$	��� ��	
� ������ 

�	
�����0��� �"�"��
)	 (�" $	��0 ����&��0��	������� "��	��, ���"$ 


��
��� �	 ��)"��� &��0��	��), &��0��	� 
��0�� ����	( �� �"�0(&�, ���	�	( �� 

3�����, ������
� �	 ����"$�� 
��. 

���!�
����$ &��0��	�� ��������
 / � (:  
- !	�	����$���"���� ��$���� ���	�, ��"���	
�"�� ���	����$ �	 
�"���	����$ ������	$, ��� �$���(�0�� �	 ��#��$� "�	�� #��(
��� 

���� ��������;  
- �	�"#����0 �!’($� � ���	�� &��0��	�� 
�� �"����� ���
	�0 
 	�$��&"��;  
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- 
���� 
$��� ������� ��$���"���
;  
- �	�"#����0 �!’($� � ���	�� &��0��	�� 
�� 
���, ���)�, ����#�����, 
��#"�"���- ��&�	�������� �������� �	 $��&���������� ���	�� �$����;  
- !	��"��	�0�" �	!����"���;  
- "��������	 �	 �"����"��	 �"!"��"�	 ��� ��
�����. 

�������0 3 ����
�� �#"�"�	 ��
��"��� &��0��	�� �	 �������	� / �:  

� 	�$��&"��� ��	�, ��&��0�����0�� �"�"� ���� ��������, )� ����	�����0 
� ��
"���"� $	�
� 
������
 (����
�" �#"�"�� ��
��"��� &��0��	��);  

� 
����	 
�������0 ���"$� 
��
 
������
;  
� 
����	, )� 
����(�0�� � ��
)� 
������
 
 �"���0�	�� !����$���� 

����"��
, )� �����
��#���0�� ��
��"���$ 
�� �� 	�	"��!��$� 
�����	�	��� -� ���	������ ���	��
��.  

'	 ��	���� ������� ��������� �	� �
	�� «$�����» � «��	��» 

&��0��	�. «+�����» &��0��	� ��
���(�0�� �	 ���	���
�� ��	��- "�����	�	��- 
�������� ����� 2-7 ����
 ���	��
	��� � �	�����"��� / � � ��
	( 5-10 ����
. 
2"� &��0��	� �	�	��"���(�0�� �"�"���$ ��	�"���$ pH, 
���$ ��	�"���$ 

� * � 1 *, 
���$ 
$����$ 	$�������� 	���� � �	���	; ���	� ���	����� 

������ ��"���	
�"�� �"���$ ���	����$ �����	$ #����� ����. � 

�"���0�	�� ����"��
 &"�$"��	��- �	 
����
�"��� ���0&	��
 ���	����� �"��
� 

�������0�� �� ��0��$��"������� ����� (��
�����0��, ����"$	, 
$��	��	, ����
	 � ��������
	 �����), ������� 
���"�� � ���0&��� 
����; 


 �"
"��� ���0������ 
����(�0�� $"�	�.  � �0�$� ��
�����0�� ���$�#�� 
������� - �	�!���
� ����� � ����. 

«��	��» &��0��	� &��$�(�0�� 
 ����
��$� �	 ����"�����	�	������$ 

"�	�� #��(����0����� ��������. , $"�	����"���� ��	��- �����	�	��� 
���	����� �"��
� (&	�	 II) #��� �����, ��� ��
����� �	���", 

������
���0�� $"�	����
�����$ !	��"���$ ��� 
��!���
	 $"�	��. 
��	��� 	�	"��!���� �����	�	��� ���	����� �"��
� ���������	 
 �	�� � ��
	( 
�������$ 8-40 ����
, ����$� �"��� 3 ��� ����"� ��
��"��� $"�	�� ������	( 
�"������.  

���	� &��0��	�� �$���(�0�� 
 �	��, )� 
���!�	#"�� 
 �	!��� 3.4, �" 
��"���	
�"�� �"�"��� ��	�"��� ����
�� �$���� ���	����
 &��0��	��. 

/	!�.3.4 – ���	� &��0��	�� ��������
 / � 
'	�$"��
	��� �	�	$"���, 
����� 
$���
	��� 

«+����� &��0��	�», 

(������	 &	�	) 
«��	�� &��0��	�»  

($"�	��
	 &	�	) 
�' 6,0- 7.2 7,5-8,5 

8 *, $��2/�$3 900-40000 450-9000 

1 *5 $� �2/�$3 600-27000 20-700 

���	���. �����, $�/�$3 1400-6900 5-1100 

�	���"��
� ���	����� 
������, $�/�$3 

260-6200 195-3200 

.$������ 	���*, $�/�$3 27-5000 27- 5000 

Fe, $�/�$3 3-500 4-125 

Ca, $�/�$3 80-2300 50-1100 

Mg, $�/�$3 30-600 25-300 

Mn,$�/�$3 1-32 0.3-12 
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SO4,$�/�$3 35-950 25-250 

Cl*, $�/�$3 300-12500 300-12500 

2�� , $�/�$3 2,0-16,0 0,09-3,5 

 

�	�	��$ &��0��	� ��������
 / � 
������0�� �� 
�����	!����"�� 

������ 
��, ��� �	�	��"�����0�� 
���$ (
 ����� �	��
 �"�"
)�( ��*) 


$����$ ������� ���	����� � �"���	����� �"��
�, $�����0 ���"��� 
��$���"�� ����	�� ���	����� ������ - ���$�#�� �	 ����"
� ������� 

����"��
 �����	�	��� ��$���"���
 
������
, )� 
��	�	( �"$��-�����"
� 

����� � �"��($�� �	�	� &��0��	��� 
��.  

�����
��� �� +"������ �"��$"��	��� �� �!�	���, �����	��- �	 
��"����#"��� &��0��	�� ��������
 ��!���
� 
������
, �	�
"��#"�� �	�	��$ 

+�����"���
	 �"����	�0���� ���
���, !���
���
	 �	 #���
�-��$��	�0���� 

������	���
	 
�� 20.08.2012 �. 4421 ��� 
��	�"��� 
�	��
���"� &��0��	�� 
��"�	#�� 
�� �, «5��$��0�� �!�	�� �"��� * 8 +�� ,��	-�» 

���
"�"�� 
$���
	��� ���	����
 &��0��	�� �	 �������� / � $.*�����"�0. 
(�
. ���	��� 13).  

 
/	!�. 3.5.  - 8	�	��"����	 ���	����
 &��0��	�� �������� / � $.*�����"�0 

; �/� �	������� ��	��� 
	�� +��������� 


����$
��� 

���
���#���  � �*������ 

�	�����
* 

1 �' 8,65 6,5-8,5 

2 8���� 260 P350,0 

3 ���0&	� 125 P500,0 

4 .��� 	$������ (NH+4) 1,2 P2,0 

5 '���� (NO-2) 0,02 P3,3 

6 '���	� (NO-3) 3,7 P45,0 

7 1�*5 46,8 P3,0 

8 8�* 112 P30,0 

9 %��&	� ( )( 3

4

−
PO  

<0,01 - 

10 �	���� 1,25 P0,3 

11 *��0���
���0 600 P350 

12 ���� �	���� 678 P1000 

13 +��0 P0,01 P1 

14 *	�$�� P0,0005 P0,001 

15 �
�"�0 P0,005 P0,03 

16 2�� 0,3 P1 

* - ������ '	�	�� 4721 +�� ,��	-� 
�� 02.05.2022�. « �� �	�
"��#"��� ����(����� ���$	�
�
 ������ 
�� 


���� �!’(���
 ��� �	��
��"��� ����, ������	��0��-��!���
� �	 ���� ����"! �	�"�"���» 

 

 ��	��� &��0��	�� � �������� / � $.*�����"�0 �" 
����
��	��0 
����(����$ ���$	�
	$ ��� ���	��� � 
��� �!(�� �	 ���	���	$ �', 8 *, 

1 *-5, �	����, ���0���
���0. 
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 � $"��� �������� �	 �����$ ��	��$ ����"$�� 
�� ������� 

�!�	��	�	�� ���	�0��� $"�"#"� �����"�"#�
	�0�� �
"����
� � 
���0����� 4 ��. , ��� ����	��
	�� �� �"�$"��� ������ �������� 
)" � �#�" 
�� �	���$�� ������ ������
� 
�� (�
. ���	��� 15 –  	����� �����"�"#�� 

�
"����
��).  

 

 
��. 28 ��"$	 ����	��
	���� �����"�"#�� �
"����
� �	 �������� / � 

$.*�����"�0 

 

�"������� 1 �	� �	 ��� ���������0�� 
$���
	��� ������ ����"$�� 
�� 


����
���� �� 
$�� ��	� �' 2.2.4-171-10 «����(����� 
$�� �� 
�� ����- 
����	�"��- ��� ���#
	��� ������» � ����0�� ����"�"�"#�� 

�
"����
�	� �	 
 �	����$� ��������, )� ����	��
	�� 
 ������	��0��� ���� 
��������. �"���0�	� 
$���
	�0 �	 2023 �	 2024 ��� �	
����0�� 
 �	!�.3.6. 

(�
. ���	��� 14  ������� ������#"��� ���� ����"$�� 
�� 
���	�� �, 

«5��$��0�� �!�	��� �"��� * 8 +�� ,��	-�). 
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/	!�. 3.6.  – �"���0�	� 
$���
	�0 ���	����
 ������ ����"$�� 
�� 
 ���� ���$�)"��� �������� / � $.*�����"�0 
; 

�/� 

�	������� 

��	��� 
	�� 

��. 


����� 

��	�����#�� 

�
����	
��� 

;1 

��	�����#�� 

�
����	
��� 

;2 

��	�����#�� 

�
����	
��� 

;3 

��	�����#�� 

�
����	
��� 

;4 

@����� 

�	�	���� 

���
���#���� 

 � �*������ 

�	�����
* 

2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024 

1 �	�	� !	� 2 2 1 3 3 2 1 1 2 4 P 3 

2  ��$	� !	� 1 0 0 1 1 0 0 0 1 2 P 3 

3 �	!	�
�"����0 0� 45 25 40 50 50 35 60 25 35 80 P 35 

4 *	�	$������0 '�* 4,03 1 4,03 3 5,34 1,5 5,34 1 1,16 5 P 3,5 

5 �' - 6,57 5,91 6,36 5,82 7,01 6,6 7,65 6,28 6,67 6,17 6,5-8,5 

6 .$�	�  $�/� 0,8 0,5 0,8 1,55 1,0 3,0 0,8 1,55 0,8 0,85 P 2,6 

7 '���� (NO-2) $�/� 0,004 0,005 0,004 0,02 0,003 0,04 0,002 0,055 0,004 0,007 P 3,3 

8 '���	� (NO-3) $�/� 1,2 0,9 1,1 0,9 8,0 2,5 7,6 3,6 11 4,7 P 50,0 

9 ���� �	���� $�/� 375 272 363 268 759 387 733 430 565 1050 P 1500,0 

10 8���� $�/� 19 16 12 15 513 110 500 280 185 745 P 350,0 

11 ���0&	� $�/� 34 37 30 33 134 127 175 112 95 125 P 500,0 

12 �	���� $�/� 0,7 0,8 0,6 2,5 0,2 1,25 <0,01 <0,01 1,25 3,5 P 1,0 

 �$���	: * - ������ ��	� �' 2.2.4-171-10 «����(����� 
$�� �� 
�� ����- ����	�"��- ��� ���#
	��� ������». 
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 ��� ����"$�� 
�� 
������
���0�� �	�"�"���$ ��� 
�������	�	��� 
��
	��� #���
� !�����
 �.�����". ��� 
��	�"��� ������ ����"$�� 
�� 


 �"�0!)�� ���� ���
"�"�� ������#"��� 
�� � �������� �	�!�#��- #���
�- 
�	!���
 
�� �������� �� 
��.1���
	, 36 
 �.�����" (�
. ���	��� 14 - 

 ������� ������#"��� ���� ����"$�� 
�� 
���	�� �, «5��$��0�� 

�!�	��� �"��� * 8 +�� ,��	-�»). 
 

/	!�. 3.7.  – �"���0�	� 
$���
	�0 ������ ����"$�� 
�� �������� 
�	�!�#��- #���
�- �	!���
 �� �������� / � $.*�����"�0 

; �/� �	������� ��	��� 

	�� 

�����"� 

����� 

+��������� 


���$
��� 

���
���#��� 

 � �*������ 

�	�����
* 

1 �	�	� !	� 2 P 3 

2  ��$	� !	� 0 P 3 

3 �	!	�
�"����0 0� 35 P 35 

4 *	�	$������0 '�* 1,5 P 3,5 

5 �' - 6,65 6,5-8,5 

6 .$�	�  $�/� 2 P 2,6 

7 '���� (NO-2) $�/� 2,85 P 3,3 

8 '���	� (NO-3) $�/� 50 P 50,0 

9 ���� �	���� $�/� 388 P 1500,0 

10 8���� $�/� 82 P 350,0 

11 ���0&	� $�/� 98 P 500,0 

12 �	���� $�/� 0,1 P 1,0 

 �$���	: * - ������ ��	� �' 2.2.4-171-10 «����(����� 
$�� �� 
�� ����- ����	�"��- ��� 
���#
	��� ������». 

 

��#", 
��	 � �������� 
 �.�����" 
����
��	( 
$��	$ ��	� �' 2.2.4-171-

10 «����(����� 
$�� �� 
�� ����- ����	�"��- ��� ���#
	��� ������». 

'	 �	������ $"#� �������	 ����	��
	�� ��	
�� ���$���$ ��!���� 100 

$ � 60 $ �	 
������
�(�0�� �	�"�"���$ 
 �"��"	����� �����. �, 

«5��$��0�� �!�	�� �"��� * 8 +�� ,��	-�» �������$ 2023 �	 2024 

����
 ���
"�"�� ������#"��� ������ 
�� � ��
"���"
�- 
����$ �	 

����
������0 
$��	$ «����(����� ���$	�
�
 ������ 
�� 
���� �!'(���
 ��� 
�	��
��"��� ����, ������	��0��-��!���
� �	 ���� ����"! �	�"�"���», )� 

�	�
"��#"�� �	�	��$ +�� ,��	-� 
�� 02.05.2022 �. 4721. (�
. ���	��� 16 - 

 ������� ������#"��� ��
"���"
� 
�� ��
"���"
� 
����$ 
���	�� �, 

«5��$��0�� �!�	�� �"��� * 8 +�� ,��	-�»). 

 
/	!�. 3.8.  -  ���
���0�	 �	�	��"����	 ���	����
 ������ 
�� �	 -� 


����
�����0 ����(����$ ���$	�
	$ 

; �/� �	������� ��	��� 
	�� +��������� 


���$
��� 

2023 �. 

+��������� 


���$
��� 

2024 �. 

���
���#��� 

 � �*������ 

�	�����
* 

1 �
	#"�� �"��
� 12 152 30 
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2 8���� - 500 350,0 

3 ���0&	� - 65 500,0 

4 .��� 	$������ (NH+4) - 0,32 2,0 

5 '���� (NO-2) - 0,02 3,3 

6 '���	� (NO-3) - 4,3 45,0 

7 1�*5 10,5 15,2 3,0 

8 8�* 38 62 30,0 

9 %��&	� ( )( 3

4

−
PO  

- <0,01 - 

10 �	���� - <0,1 0,3 

11 '	&��������� - <0,05 - 

12 ���� �	���� 384 785 1000 

 

��#", �	 �	�$ ������#"�0 $�#�	 ���!� 
���
��, )� �����0 
�� 
 
��	
�� �" 
����
��	( ����(����$ ���$	�
	$ �� 1�*-5, 	 �	��# 8�* �	 ����� 

 ��	���.  � �0�$� ���
)"�� ���	��� 1�*-5 �	 8�* �	 �0��������� �"�0 
�	�	��"��� ��� !	�	�0�� ��
"���"
� 
����$.   

��#", �	!����"��� ����"$�� 
�� �	 �	����� ����0����� �������	 - 

����
�	 "��������	 �"!"��"�	, ��	 �������� �����(�0��. /�$� �"�!����$ 

��	( 
���
	�#"��� �������������� �	����
, )� ���
�����0 ���� 

�	
	��	#"��� �������� �	 �	
�����( �"�"��
)". ���$ � �	�!��0� 

	���	�0�� ��(
� �	����
 ( ���	��
�	 �	 �������	� ���"$ �!��� �	 ����� 

&��0��	����� 
��. 
 

���������� �������������� �� ����$� 

� �"�����������$� 
�����"��� �	��� !���
���
	 ����	��
	�� 
 $"#	� 

��
�����-�	�����- �	��� ,��	-��0���� ����	������� )�	. � �"��������� 

!���
� $	��	���	 ���$	��0 ��	��0: ����	����� ����� ����"����� 

�"�"���� $	������#�$ �����$ $"���	�������0�� 
����	��
 - ����� 



����
	��� ����	����� ����� (�	����), ��	 ����"�	 �� 
��� �"�����- 
$	��	���	 �	 ��!�� 4,0 $ - 9,0 $ � ( �"����	�0�$ 
����"�������$ �	��$, 

����#����� 0,5 $ - 3,2 $; �"�
"����� 
����	� ���
���� �� 
��� �"�����- 
$	��	���	 � ��"���	
�"�� 
����-�0���
��
$ � �0���
��
$ 
����	�	$ 

(����, ������, ������), �"�"��0�� ����#����� 1,5 $ - 4,5 $; ������� �	� 

������, ����#����0 0,2 - 0,3 $, 
 $"#	� $	��	���	 �������	(�0�� ��#" ����� � 
�"����"��$ 
����	�	$ - �	���$ �����	$ (�
"��� ��!���
� 
�����, 

!���
"�0�" �$����), $	��$	�0�	 ����#����0 �� 4,0 $, �	�$	��0 �	����� 
�	���� $	��	���	. 

� �"�$��&��������$� 
�����"��� �	��� !���
���
	 ����	��
	�� 
 
$"#	�  ����0��- ���
�  �
�"�����  ������ �	 *�����"��0��� $��"�� - 

�	����
�� ��
���. ������	 �	�	��"���(�0�� ����$ ����"���$ �	����� 

����	��
	�� !"������� �����
	��
 �	 $����
�	�� � ����� 
�	#"�$ 

������	$, � 
����� ���!�� �	���������!�� �	 �"��	
�0��- &��$ 

���#"�0, �	��
�"�� 
����. 
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'"!"��"��� �"�������� ����"� 
 �	���� ���$�)"��� �������� / � 

$.*�����"�0 
�������. 
�	 �$�
	$ �"�0(&� �"������ ����
)	 �
��( ��!�� ��	!� �
����� 

��
��� � �"��	��$ 	$������	$ ���
	��� 
���, � 	!������$ 


��$���	$ 172-174 $.  �$���� �	�� �"�����- �� 170 $ �����"���	(�0�� 
 
�	�����$� �	 ��
�����-�	�����$� �	���$��. 

 ������ ��	����0�� �	����
� �	 ���
)"��� $���"
����. ������
� 
��, 

������ �"�������� 
����
	�0, ��	�����0�� �	 ��!�� 1,30-2,50 $"���
. 
�����"���	(�0�� �������"��� ������ �������� �� 1 $"��	 
�� �	!����"��- 
������ $���"
����, ��	 ��	����0�� ��
���� 
�� ��������.  

 ��"���$ ���"���$ �"�"�!	�	(�0�� ������	 �������"�� �	��� 

������ �	 
���� 
 �"�"��0�$� �� 2 $ �	 ���#"��� ������
� 
�� 


�	���
	���$ 
���
��
����- �	�	
 ��!��� 2,50 $"��	, ��	 �������	(�0�� 
�� ������� 
���
��
���� �	�	
. 

������ � �	���� &����-�"���	&������ �	����
	��� ,��	-� ��	��
	�	 
����0����0 
������0�� �� ��� $��	�� ����
  ����0���� ��	� �!�	��� 
5��$��0����  ������, *�����"��0��-A���
�0�� �	���. 

��. 29 – *	��	 &����-�"���	&������ �	����
	��� 
 

'������������� ������� 

� �	���� ���$�)"��� �������� �"�"
	#	��0 �"���
�-�"�"��0�-� 
��	!���������� ����)	�� � �������
� 3����. ������ � ���	���$ 5  ������ 

"�"��� �"�#	
���� �"$"�0���� �	�	����, �	�
"��#"����  ���	��
�� *+, 

41051 
�� 17.10.2012 �. ����� 
�������0�� �� ���� 5
 - �"���
�-��������� 
�	 �"���
� �"���"(�� � ��"�
	�� ����)	�� 3���� �	 ��)	�� 
����	�	�. ������ 



 163

� �	�	��$ �"�#��$�"$� 4245 
��  06.10.2003 �. �� ����� �" 
�������0�� �� 

���!�
� �����.  

������
� ����
 �	$�- ������ �������� ��"���	
�"�� �	���$ 

�����	$ (�	����	 �	���	 $	��	���	), ����#����0� �� 4,0 $, ������
�- 

������� �	� � ���	����$ �"���	$, ����#����� 
�� 0,2 �� 0,3 $ 
 $"#	� 

$	��	���	 �������	��0�� ����� �	 �"�����"�� ������	�. 

������$ 
 ����
� �������� ���#�0 ����� ���!��, �"�"��0�- )��0�����, 

����� �	 
����	��"�� (
 $����� �" �	����� �$����$) ��!��� �� 3,5 $, 

�	�� - ������ �	 ������. ������
� 
�� � ���	� 
�����0 �	 �"��� 
��
"����. 

��� 
��	�"��� ������ 3����� �	 �"�����- ��	��
	��- ����0����� 
���
"�"�� ������#"��� ���! 3�����: 3����, 
���!�	�� � �"�����- �������� 
(��
�"��	 �	���	) �	 �	 
����	�� 100 $ �	 ��
��� 
�� �������� (�"$�� �	�	�� 
*�����"��0��- $��0��- �	�). �	 �"���0�	�	$ 
$���
	��� 
��	��
�"��, )� � 

$���
	�� ��	��	� 
$��� 
	#�� $"�	��
 (�
���, �	�$��, ����, $���)  �" 
�"�"
)�( ����(����� ���$	�
�
 
����
���� �� �	�	�� +�� ,��	-� 
�� 

14.07.2020 �. 41595 (�
. ���	��� 17 -  ������� ������#"��� ���! 3����� 


���	�� �, «5��$��0�� �!�	��� �"��� * 8 +�� ,��	-�»). 
 

'������������� ���������� �� #�������	������ 

�����
���� �� �	���	&���- �	�� ,��	-� �	��� ���$�)"��� ����
)	 
����	��
	�� �	 �"�����- ���
)"�� � ����� ��
�� �"�����- $��	��-

����
�  ����0�� �	���	&��
 � $	������#�$ 	�������"��
$ ����
�$ �	 
���"$!����0�� ����	����� �����	�. '	 �	��� �"�����- �"�"
	#	��0 
$��"�� �	����
� ��
�� � �"���
�-��������$ 3����	$, !��	$ � 
��!��	$ � �"���	����$ ���	���$. 
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��. 30 – 6	���	&��	 �	��	  
'	 �������� ������� ����
)	 �	 �	 ��
����0�$� 
��
	�� ������� 

����
 $	�#" 
��������. ������ � ��
����, ����� �	 �	���� 
�� ����
)	 
�����"�� �����!��� ���� �	�'(��
. �"�"�� �	�	�#"��� �	 �� �"������� 

�	��# $	�#" 
�������. 
'	�!�#�� �!’(�� ������-�	��
������ &���� – �"����������� �	�� 

$���"
��� ��	�"��� «;���	» ����	��
	�� 
 �.������ �	 
����	�� 1 �$ �	 
��
����� ���� 
�� �������� / � $.*�����"�0 (�
. ���	��� 18 - 6�� 
,��	
����� "������- 5��$��0��- �!�	���- �"�#	
��- 	�$������	��- ��� 

�������-�	��
���� &���). 
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��. 31. +��"��	���#"��� �!(���  �% �"����������� �	�� $���"
��� 

��	�"��� «;���	» 
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'	�!�#�� �!'(�� �$	�	���
�- $"�"#� UA 0000348 «����	 ���� 7��	 
� 5��$��0��� �!�	���» ��	����0�� �	 
����	�� )��	�$"��" 18 �$ �	 
��
�"�0.

 
��. 32 +���"��	���#"��� �!'(��� �$	�	���
�- $"�"#� UA 0000348 

 

 ��"���
	�	 ������	 �" 
������0�� �� �"����	�0��- ��"$ "���������- 
$"�"#� 5��$��0��- �!�	���, �	�
"��#"��- ���"���$ �
	����0 �"�
"���- �"��- 
5��$��0��- �!�	���- �	� V ����	��� 
�� 11.05.2010 �. 4 1080. 

�&������ ��� 
�������� (�"�"�� � �	���	&���-�"��"	����� ���), 

�������� ��� ��!��� ����
)	 
�������.  
��� 

�"��� 
��
��� �	 �"�������� ���	�� ��"�) (!������
), 	 �	��# 

��
�� -��0��� !�������$	����� �	 
��	��
�"��� ���������� �	��"��� 	!� 


�	��
� 
��
, -���� ������
	�0 � ��"�) ��	
����	 �	����#���� 

	����', 
���
 %�	�� � %����.  

�!��"#"��� �	 ������#"��� ���
����0 �	���	��$ !��������� �	��, 
���"���$ �	&"�� "������- �	 �"���	&�- 5��$��0���� �"�#	
���� 

���
"���"�� �$"�� 7
	�	 %�	��	 8�$'���$ 7.�. (�
. ���	��� 19 - �
�� ��� 

�!��"#"��� ��"�), &���, &	�� � !�������$	�����). 
, $"#	� 
��	�"��- �"�����- ������#�
	
�� 
��
� ���	� �����, 

�
	�� � ��!�
, ��������	 -���� ��������� �	 ��
��"�� �$ ������
	���, 
��	�&���
	�� �	 "������-&��������� ��	�&��	��(� 1�	�� 1�	��". 

������#"��� ���
����� �	 ��	��	���$ ���0�
$ ($	�������-

"���"�����$) � �	$"�	�0�$ $"���	$. /
	�� 
��	�	��� �	 
����$���� 
���	�0�� �����"�"#"�0 �	 �$, -���$ �"���	$, ����	$ �	 
"����"$"��	$. ������� ������
	��� 
��	�	��� �"�"� ��
��"��� 
��	��	���� �"�!��	����� ����
 �	 -��� �!��!�� �� 
�����	���$ �����	$ 

TURBOVEG for Windows.  ��	��� &	�����
 �"�"��
)	 
��	�	��� 
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��&�������	����$ $"���	$ �� �	�����
	���$ �	�"�� �����	$ «Simargl 

1.12». 

��"�)	 ������#�
	��- �"�����- �	 -��� !���	 ���
� ��� 2"���	�0���� 

 ������. ��� �&��$�
	�� ��� ��(� 	�������"����� &	����	 �	 ���
��� 
������� "�����"$. ��"�)	 ������#�
	��- �"�����- $�#�	 ������� �	 
���0�	 ���� �	 ��"�"�"$ 	�������"���- ��	��&��$	��- �	 
��
�$ ��	��
�- 
����0�����. 2" !"����"�"��( �
	�)" 
������
, �"������ �	
���� �0���, 

�"�"��� �	 
����
��
	�� ��� �	 $"#	$ ��� ��	��
�- ����0�����, ������ 

����$, ���0�0��������	��0�� ������ (������� �	 �����), ����
� �	�	�#"���. 
 � �0�$�, ����( �� ��� �	 ��"�"�"$ 	�������"���- ��	��&��$	��-: 
!"����"�"��� ��� 
������
, �"������ ��	��
�- ����0�����, �	���	��	 ���	 
�	
���� �"-. 

���������0 ������#�
	��- �"�����- �	�"#�0 �� 17 ��	��
, 25 �������
, 
33 �����
, 58 	����	���. 

/"������ �" $����0 
��
 &��� �	 &	��, ��� 
�"�"�� 
 A"�
��� 

����� +�� , I
���"��0�� A"�
��� �����, A"�
��� ���� ,��	-� (
 
���	���� �"�	���- ������ �� �	�	��$ +�����"���
	 �	���� ��
����� �	 
������� �"�����
 ,��	-� 4111 
�� 15 ������ 2021 ����), �"�"��� 
�"����	�0�� �������� 
��
 �	�
"��#"�� ���"���$ 5��$��0��- �!�	���- 
�	� 4 1162 
�� 08.09.2010 �	 4 1460 
�� 19.03.15. �	��"��� ��"�), )� 


����
��	��0 ���"���$ 4 �"������- 1"���0��- ���
"���- ����	��
	�� 
 $"#	� 

��� �	 
������� !"����"�"��0� �	 �"�����- ��	��
�- ����0�����. 2" ��"�)	 
«E1.71 ,�����
	��� Nardus stricta (Nardus stricta swards)», «G1.11  �!"�"#�� 

"�!�
� ��� (Riverine Salix woodland)» �	 «E2.2 ��
���� �	 ��0������� 
��������� ��� (Low and medium altitude hay meadows)». ���$ 
�"�"�$ � 
�"������� 6 1"���0��- ���
"���- ( �"�"�	 !��� (Ciconia ciconia). 

 "�"�	��
	�� 
� �	 ��"�)	 �"�"!�
	��0 
 ��!��$� ��	��, )� 
�	��( �	 

���������0 �"�	�
���� 
��
� �������- ����0�����. �������	�"��� ���"$ 

��
��#"��� �� &��0��	��$ ����	)�0 -���� ��	�. ���	�, �	�
����0 �� ��"�) 

�	 
��
 
$	�	�$" ���
"�"��� �"��������� ��������"������ $���������.  
'"�	�
�� 
��
 ������" �"�"��
)" �	 !���� �"������������� �	��� 

$���"
��� ��	�"��� «;���	» �" �"�"�!	�	(�0��. 
'	 �"�����- ��	��
�- ����0����� !��� 
��$��"�� �"���0�	 ��
	����� 


��
. �"�"� �� ��$��0 $�	��, ��!���� ��"
��	�	���, ��"� ��"�"����, 

	$!����- ��������	 � �	 �������	 �	 ��� 
����	� �’������
�. :��� 
���������0 
$	�	�$" ���
"�"��� �"��������� ��������"������ 

$��������� �	 �������� �	 �"�����(� ���	�0���� �����
���#"���. 
 

'������������� ������������ ��������
� 

 ��$���
�, #���
�-�
��0�� !���
��, �	$’���� 	����"���� �	 
���0���, �	�"$��, ����"$�� ������ �	 ���� "�"$"�� �"����"����� 

�"�"��
)	 �	 �"�����- ���(���
	��- ������ 
�������. �!'(�� ���0�����- 
��	�)�, )� �"�"!�
	��0 �	 �"�#	
��$� �!���� �	 �"�����- *	����
�0���� 

����
)	 
������� (�
. ���	��� 20 – 6�� ����	
���� ��$��"�� 
*�����"��0��- $��0��- �	� ��� ���0����� ��	�)��). 
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4. ��-� C/8��+�( ,�(8�..1, 18� A��(�+�� 

�/��/=�2 (�.-() � :�8) �./��(/��0 ,�1.2����� 
 � �"	���	��- ��	��
	��- ����0����� $�#�
� �$�
���� 
��
 

��	��
	��- ����0����� �	 �	������ &	���� ��
�����: 
 

/��	�%���� 

�	
����: 

 "�"�!	�	(�0�� �	!����"��� 	�$��&"����� ��
���� 
 
����"�� ��	��
	��- ����0�����. ���������0�� 
�� 

�	!�������� �"��
� �� ���
"�"���:  
� �������
�� ��!��, 	 �	$": 
�� ��� 
�� 

�!"���	���, �	
	��	#"���/���
	��	#"���, �"�"
"�"���, 
�����
��
	��� )"!��, �����, 3�����, / �, 
�� 
�� 

�"$�����- �"���� (�
	��
	�0�" �!�	��	���, 
$"�	���!��!�� �	 �"�"
��!��!�� 
"���	�), 
�� 
�� 

��"�0�� �
����
 !���
"�0��- (	
��$�!��0��-) �"���� 

("���	
	���, ��"��"�, !��0���"�, �	$����, 	
����	�) 
 
�!���� 1797,981843 �: �	���� �	 ���� ������ (� 
�"�"�	����� �	 �	����) – 0,0014 �, +	��	� �	 ���� 

������ (� �"�"�	����� �	 ������ $	��	��) – 0,000115 

�, 8��$ �	 ���� ������ (� �"�"�	����� �	 ������ 

���$�) – 0,0000002 �, �"��
� � 
����� ����"���
	�� 

�
"��� �	����� �"�&"�"�����
	�� �	 ���	��$ – 

8,522391 �, ���� 	���� (� �"�"�	����� �	 ������ 	���� 
[NO NO2]) – 21,268067 �, .���� (1) ���� [N2�] – 

0,0494704 �, .$�	� – 0,01005649 �, ���� ������ – 

0,00411018 �, ���� 
���"�� – 5,87113 �, 1"��(	)���"� - 

0,00000302473 �, '"$"�	��
� �"��� ���	����� ������ 

('+6��) – 2,0941 �, ����"�� ������ – 1760,161 �; 
�  ����
�� ��!�� � �	�����"��� 
������
, 	 �	$": 


�� 
�� �����	�	��� ���	�����- �	��� 

�	�����"���� �$���� (
���"��� !���	��), 
�� 
�� 

�!"���	���, 
�$	���, �	
	��	#�
	���, �"�"
"�"���, 
�����
��
	��� �"�"������ 3�����,  
�� 
�� 

��"�0�� �
����
 �"���� ("���	
	���, !��0���"�, 

�$���(
��, �	$����), 
���
 
�� �
"����	�
���� 

����	 �	 ���
	� 
 �!���� 228,4370102 �/���: �"��
� � 

����� ����"���
	�� �
"��� �	����� 
�"�&"�"�����
	�� �	 ���	��$ – 12,8723 �/���, ���� 

	���� (� �"�"�	����� �	 ������ 	���� [NO NO2]) – 1,557 

�/���, .���� (1) ���� [N2�] – 0,00426 �/���, .$�	� – 

0,298605 �/���, ���� ������ – 0,152245 �/���, ���� 


���"�� – 0,645 �/���, 1"��(	)���"� - 0,000000244 �/���, 
'"$"�	��
� �"��� ���	����� ������ ('+6��) – 0,144 

�/���, ����"�� ������ – 183,67 �/���, ;��!"���� – 0,061 

�/���, *���� – 0,286 �/���, /����� – 0,466 �/���, 
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%��$	�0�"��� – 0,058 �/���, �����
��"�0 – 0,03 �/���, 
+"�	� – 28,1926 �/���. 
��� 
�� ���
"�"��� ��!�� � �"������- �"���0�
	��- 
�������	��0�� �	 "�	�� �	����� �������� ���"$$ 

���"���$. 

/	��# �"�"�!	�	(�0�� 
��
 �	 	�$��&"��" ��
���� 
	������$ �	!����"���$ 
 ����"�� ���
"�"��� 
�������
�� ��!�� �	 ��!�� � "�����	�	��- ��������. 
�#"�"�	 ��$�, )� ���������0 
��
: 	
����	�������	 
�"����	 ("���	
	���, �	$����, �	
	��	#�
	�, !��0���"�, 

��"��"�), 
"���	�.  � ����	����� 
��	��
�"��, )� ��$ 

�	 $"#� �	���	���-�	����- ��� �	 
 ����	� �	�!�#�� 

#���
� !�����
 �" �"�"
)�
	�$" �	���	���-

����(����� ���$	�
. 

�	
����
� 

	��: 

 �	��
	�	 ����0����0 �" �"�"�!	�	( ��� �
������ 
�� 


 ��
"���"
� 
���� �!'(��. ���
 
�������� 

�������� 
	�� �� 

 �����: 

� ����"�� "�����	�	��- �������� �������(�0�� ���$� 


��
 �	 ����"$�� 
�� �	 3���� �	!����"���$ 

&��0��	����$ 
��	$ (&��0��	��$). 9�����
� 
�� �	 
�"�����- �������� ��	�����0�� �	 ��!�� 1,30-2,50 

$"���
. �����"���	(�0�� �������"��� ������ �������� �� 

1 $"��	 
�� �	!����"��- ������ $���"
����, ��	 
��	����0�� ��
���� 
�� ��������.  
�����
���� �� �"���0�	��
 
$���
	��� ���	����
 
&��0��	�� �����"���	��0�� 
���� ��	�"��� �� 1�*5, 

8�*, ���0���
����, �	����, �' 
������� ����(����� 

���$	�
�
 ��� ��
"���"
� 
��.  '	 �������� 
������� 
�	��! �	���� ������
 �	 ����� &��0��	��. 
'"��)"�� &��0��	� �	���$� 
��
���0�� �	 
�	�����(�0�� 
 $����� ���#"��� �"�0(&� �	 �����	( 

 3���� �	 3�����
� 
��. 

�����
���� �� �"���0�	��
 
$���
	��� ������ ����"$�� 


�� 
 �����"�"#�� �
"����
�	� �����"���	(�0�� 
�"�"
)"��� �"��� ���	����
 
������� ����(����� 

���$	�
�
 (����"$	 ������
).  
��	��
��� �"�������� � ������"�������� !���
� ����
 

�������� $�#�	 �������, )� �	 �	��� ������� �"�"� 
�"��	��� ����#����0 � �	�
����0 
����, �	���� ��� 



����
	��� ����	����� ����� �" �	!"��"�	�0 
�	�����- �������- ���)��� 
�� 
�� �	!����"�� 
�� 


���������� ��$��"��� �"�
"����� 
����	��
. ��#", 
������	 ���	��� 
$	�	( 
#��� �	����
 )��� �	���� 
3�����
 �	 3�����
� 
��, �����0� � ����$ �	�� 
��
 
&��0��	�� �	 �	!����"��� !��" ��" �!��0��
	��0 
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�����: '"!"��"��� �"�������� ����"� � �
)	 
 �	���� �������� 
/ � $.*�����"�0 
�������. '"�	�
�� 
��
 �	 �	��	 

��������. 

�����:  �	��
	��� ����0����� �"�"�!	�	(�0�� �����"��� 
�"$"�0 �	�	�0��� ���)"� 30 �	 � ���: 

� ���)	 ������	��0��- ��� - 0,6026�	; 
� ���)	 �������� ���	��
	��� / � - 21,4538�	 (7 �	��	 
– 9,8805 �	, 77 �	��	 – 6,1298 �	, 777 �	��	 – 5,4435 �	); 
� ���)	 
�������0�$	��	����
� ����� �	 ��!�� - 

1,4435+0,7617�=�2,2052�	; 
� ���)	 �	���� - 5,2724�	; 
� ���)	 ��	
��
 - 0,4660 �	. 

C����, %�	��, 

!�	����	�������:  

�!'(�� ��	��
	��- ����0����� ����	��
	�� 
 $"#	� 

	�������"��� ��	��&��$�
	��- �"�����-. � $"#	� 

�������� / � 
������� 
	#�
� ��� �!"�"#"��� ������� 
�"�����-, -� &�������	�0�� ���, ������� ��$��"�� �	 
�!’(��, )� ���������0�� 
 -���� $"#	�, �������
	�� 

� &	��, &��� � ������� ��"�)	 (!�����), 	 �	��# 

���!�
� ����� !���"����, -��� �	�"(����
	�� ��������- 
�	 ������� �"�"��
)	 -� ����
	���. 

.���&�%�: �$��	 �	���	&�� �"�����- ��$�
�"�	 �����"���$ 

�"�0(&� 
�	������ ��
��"��� �	���!� ��	�"��(
���- 
&��$ 
����� �� 15 $.  ���� �	����� �������� / � 

���
���0�� ���� �"���0�
	��� ������ � �����!�"�$ 

���"���$ (�� ���"$�$� �	$�
�"���). 

8�����: , 
��	� �������� 
 ����"�� �����	�	��� ���	�����- 
���	��
�- / � �	 
 ����"�� ��	��
	��� �	�
	 
 
��"�0�� �
���	� �"���� ������� 
�� �	����
� 

�	��
 
 	�$��&"��" ��
����, 	 �	$" .���� (1) ���� [N2�] 

– 0,00426 �/���, ����"�� ������ – 183,67 �/���, +"�	� – 

28,1926 �/���. 
�	
	�#���� � 

��	����: 

� ����"�� ����
��- ����0����� � �����!� �	�'(�� 
��
�����0�� 
�����, � ��$� ���� �"!"��"���. 
'"!"��"��� 
����� �$�	��
� �!"���	��0�� �	 
�"�"�	��0�� �!��!��
	�	$ 
������
 �	 ����
���� 

�	�	�	�, 	 
�����, )� �" ( �"!"��"��$ ������0�� 

�!�	��0�� �	 �	��������0�� �	 ��������.  � 


���	��� �	��	��
	�� �	����
 )��� �!����, �!"���	���, 
�"�"�	�� 
������
 
��
 �	 �	
�����( �"�"��
)" �" 
�"�"�!	�	(�0�� 

 

���	 ���� 

�����	
�'�:  

 

 

���
 
�������� 
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�	"�����	-

��	�	����� 
��	
�: 

����
	�#"��� ��	��
	��- ����0����� �����!� ����
)	 
$	( ��� ����
�� �	������
 ��� ����	�0���� 

�"�"��
)	: 
- ����	)"��� �	���	���- ���	��- 
 ���$	�� �"�"� 
�$"��"��� ���0����� �$���(�
	�) � ��$� ���� 
�������; 

- !"��"��� �����! 
�	�"��� ��!���
� 
������
; 
- �!��0�"��� �	�������� �	�"�"��� (�!��0�"��� ��	�� �� 

10 ���! !"� ��	��
	��� 
���-
 �"����) 
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��!� 4.1 - �
������ 	��� � 	"���� �	#��
	 	 
���
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

.�$��&"��" 
��
���� 

0 + - - + - - + - + - - + - + - - - - - + - 

1 + - - + - - + - - - + + - + - - - - - + - 

2 + - - + - - + - + - - + - + - - - - - + - 

 �
"���"
� 

�� 

0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 ���"$�� 

�� 

0 + - - + - - - - + - - - - - - - - - - - + 

1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

�"�������" 
�"�"��
)" 

0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

�"$"�0�� 
�"����, 

����� 

0 + - - + - - - - + - - - - - - - - - - - + 

1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

%	��	, 
&���	, 
!�������$	��
��� 

0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

1 + - - - - - - - - - - - - - - - + - + - - 

2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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6	���	&� 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

*��$	� 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

1 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - 

2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 �
��#"��� 
� 
�����	$ 

0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

/"����"��" 
�"�"��
)" 

0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

����	�0��-

"����$���� 
�$�
 

0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

1 - + - - - - - - - - - - - + - - - - - + - 

2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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5. ��-� � �3��8/ ��4.-(�6� (�.-() �/ ,�(8�..1 

�./��(/��0 ,�1.2�����, ��8+5�/ (5.-9-�- �/ 

�/�@�/:- �/8�6� (�.-() 

 

')���� ������ �� ����*���� ������ 

����
�� ����� �	!����"��� 	�$��&"����� ��
���� �	�"�"�� $���0 ( 
����(����� ���$	�
 ������$��� 
$���� 
 �0�$� ��$����, !��������� 

�"��
� (� 	�"���
) �	 ������$��� 
��
� &����� &	�����
. ��� �0��� 


������
���0�� ��	�"��� ���"$�� ����"���	��� �	!�������� �"��
�, 

��"�#	�� �� ����	����	� �����
	���� �	!����"��� 	�$��&"����� ��
����, 	 
�	��# &	����� ����"���	��- �	!�������� �"��
�, )� ��"�#	�� 
 
�"���0�	�� ������$"��	�0��-�	!��	����� 
$���
	�0.  � ������ 
��
� 
��	��
	��- ����0����� �	 ��	� 	�$��&"����� ��
���� �	�"�"�� $���0 
������$$ �	 !"��"��$ ��� �����
'� ���"� ���$	(�0�� ��
"�0, �� ���$� 
����"���	��- ���"$� �	!�������� �"��
� 	 �	��# ��$	��� ���	��� 

�	!����"��� �" �"�"
)���0 
��	��
�"�� ����(����� ���$	�
 -� ������$��� 


$���� (��*, �1��) 
 	�$��&"���$� ��
����. 
��� ���
"�"��� ����� 
��
� 
���
 �	!�������� �"��
� �	 ��	� 

	�$��&"����� ��
���� �	 $"#� �	���	���-�	����- ��� �	 
 �"�0!)��� ���� 
���
���0�� ����	����� ������
	��� 
���
 �	!�������� �"��
� 
 
���"$��$� �	��.  

�����0� �"�"�!	�	(�0��, )� !���
"�0�� �	 �������
�� ��!�� !����0 
���
����0 !"� ����� "�����	�	��- ��������, ���
���0�� �	�	�0�� 

����	����� ������
	��� �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� ��
����  �� 
��	��
	���$ !���
"�0�� ��!�� �	 ��!�� �� "�����	�	��-.  � �0�$� 
 
����	����� 
����	($� 
�� 
�� !���
"�0�� ��!�� �	 
�� 
�� 

"�����	�	��- ��������, )� ���������0�� 
 ��� �	�.  
��� �"�"���"�� !���
"�0�� ��!��, )� �����
��#���0�� 
��	$ 

�	!�������� �"��
� �������"�� � �	�� �	 $	��0 
��	�"�� �������. /�$� 
�� ����	����	� ������
	��� �� �
	� �"�!����� ������, )� !���
"�0�� 
��!�� �	 �������� �����
��#���0�� �����	���� ��!���� �	������ �#"�"� 

���
: 
� ���	���	��� 
�������0�-$	��	����
� ���-���
 (�#"�"�	 
���
 
4101-4108) 

�  ������
�	 �	 !���
���
� ����
 �������� (�� 4109 - 4116) + ���	��� 

���
��
���� �	�	
 (�� 4117, 4118) / 	!�  ������
�	 �	 !���
���
� ����
 

�������� (�� 4109 - 4116) + ���	��� ��#"#�� 
����$ (�� 4119, 4120) / 

	!�  ������
�	 �	 !���
���
� ����
 �������� (�� 4109 - 4116) + ���	��� 
�"������� ��	
��
 (�� 4121, 4122). � ����	����� 
����	(�0�� 
	��	��, )� 

�����
��#�(�0�� �	�!��0�$ ��	�"���$ 
���
 �	!�������� �"��
� 

(�	������ 
	��	�� ���
���); 
� 1���
���
� 	�$������	�
��-������	��0��- ��� (��4123-4130); 

 � ���
"�"�� ��!�� � "�����	�	��- �������� �� �	������$� 
	��	��� 
�����	��� $�#�
	 ��!��	 �	������ �#"�"�: 41, 42, 443, 46, 47. 
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*	
	�0(� 3����� 
 �	�"#����� 
�� �������
����� "�����	�	��- ��!���- �	�� 


������
���0�� ���"���
� � �����	��� �" ��	����0. .
��������	 �"���� 

��	��( �� ���	��� ����
�� ��!�� ��������, ��$� 
�� 
�� ��49 �" 

�	��
���0�� 
 ������
	���. 

��#", � ��	��
	���$ �!����
 
���
 �	�	�0�� ����	����� ������
	��� 
���
���0�� �� �	������$� 
	��	��� ���
��� � ��	��
	����$ �����	���- 
��!��: 

� �#"�"� 
���
 �������
�� ��!�� 4109-4116, 4121, 4122 

� �#"�"� 
���
 ��	��
�- ��!�� �������� 41-43, 46-48. 

����	����� ������
	��� �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� ��
���� 
���
���0�� 
����
���� �� 
$�� "+"���� �	��"�	  ����"���	��  
 
	�$��&"���$ 
�����" 
�"��B� 
")"��
, ���"�#	)��� 
 
B!���	� 

��"������", (�'�-86). ���	�"��� �����0����� ���
"�"��� ����	����� 
������
	��� �	!�������� �"��
� �	 ;�+ ���
���0�� 
����
���� �� 


$�� ������ 5.21 �'�-86. ��� ������"��� �	 ����)"��� ����	�����
 
�������	��0�� �	!�������� �"��
�, ��� ��� 
����(�0�� �"��
����0: 

+/��* > %, 

�����0����0 
��	�	(�0�� �$�
	$: +/��* > %, 

�" % = 0,01*' �� '> 10 $, % = 0,1 �� ' P10$, 

+ (�/�) – ��$	��" ��	�"��� 
��� 
�� ���� �#"�"� �����($��
	; 
��* ($�/$3) – $	��$	�0�	 ��	����-������$	 ����"���	���; 
' ($) – �"�"��0��
	#"�	 
���	 �#"�"� 
���
. 

 
/	!�. 5.1 – ���	�"��� �����0����� ���
"�"��� ����	����� ������
	��� 

; 

�/� 

�������
���� ��!����$$�	� 
���	
��� 

�,  /� 6,8, 

� /�3 

�, � �/6,8 C ,	"�������� 

1 
 � �"�&"�"�����
	�� �	 

���	��$ 
3,2674 0,5 <10 3,92 0,1 ,	"����	 

2 .���� ������ 1,595758 0,2 <10 7,98 0,1 ,	"����	 

3 ����"�� ���� 0,450713 5,0 <10 0,09 0,1 '" �����0�� 

4 .������ ������� 0,006685 0,5 <10 0,01 0,1 '" �����0�� 

5 ����"
���� �	��"�� �12-�19 0,149 1,0 <10 0,15 0,1 ,	"����	 

6 1"��(	)���"� 0,000000231 
0,0000

01 
<10 0,23 0,1 ,	"����	 

7 .$�	� 0,013538 0,2 <10 0,07 0,1 '" �����0�� 

8 ;��!"���� 0,002258 0,02 <10 0,11 0,1 ,	"����	 

9 *���� 0,011993 0,2 <10 0,06 0,1 '" �����0�� 

10 /����� 0,019542 0,6 <10 0,03 0,1 '" �����0�� 

11 %��$	�0�"��� 0,002432 0,035 <10 0,07 0,1 '" �����0�� 

12 �����
��"�0 0,001258 0,008 <10 0,16 0,1 ,	"����	 

13 
�	���	 ���� (� �"�"�	����� �	 

�	����) 
0,0039 0,4 <10 0,01 0,1 '" �����0�� 

14 
+	��	�"�0 � ���� ������ (� 

�"�"�	����� �	 �
���� 
$	��	���) 

0,000266 0,01 <10 0,03 0,1 '" �����0�� 

15 
8��$ �"��
	�"���� (� 
�"�"�	����� �	 ������ 

���$�) 
0,000001 0,0015 <10 0,0007 0,1 '" �����0�� 
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, 
����
������� �� �. 5.21 �'�-86 ���
"�"��� ����	����� ������
	��� 
�����0�� ��� 	���� �������, ��� �"�&"�"�����
	���� �	 ���	��$, 


���"
���� �	��"�� �12-�19, !"��(	)���"��, "��!"�����, �����
����. 

*���"���	��- ���� �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� ��
���� 
���	�	��0 $"��" 0,01 ��*.  
 

*��������� ����������� �����(����� 

����	����� ������
	��� �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� ��
���� 
�	 $"#� ���$	�
��- ��� ���
��
�� �	 "�"�������-�!����
	�0��� $	��� 
	
��$	���
	��� ���"$�� ;�6-2000[h], )� �����#"�	 +������� (��� 4 

�����	
���	� 
�� 15.03.2006 �.) � ��	��
	���$ &���
��� �	!����"��� 
	�$��&"����� ��
���� �	 �	�$, )� 
��	�	��0 �$�
 ������
	��� �	 �	�	�� 
5��$��0�$ �!�	��$ 2�+ (�
. ���	��� 21 - �
�� ��� �"���0�	� 

����	�����
 ������
	��� �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� ��
����). 
 ����	$	 ���	�"�	 � ��	��
	���$ ������"��� !	�	��
	��	������ ����	����� 

����"���	��� �����
� �"��
� � ����	�����
� ����	� �	 $���"
���� �� 

����� �	���$�	� 
���� � ��	��
	���$ $	��$	�0�� $�#�
� �	��
� 


���
 �	!�������� �"��
� ��� �	�!��0� �"!"��"��� �
�����"� 
����. 
����	����� ������
	��� ���
��
�� 
 5 �������0�� ����	� �	 $"#� ��� 

��������, 	 �	��# 
 ����� �	�!�#��- #���
�- �	!���
: 

41 - 500 $ �	 ���� 
�� �	�'(�� [X = 1000 $; Y = 1600 $],  

42 - 500 $ �	 ��
�"�0 
�� �	�'(�� [X = 1000 $; Y = -80 $];  

43 – 500 $ �	 �	��� 
�� �	�'(�� [X = 310 $; Y = 1000 $];  

44 - 500 $ �	 ��
��� 
�� �	�'(�� [X = 920 $; Y = 1780 $]; 

45 - 507 $ �	 ��
����� ���� 
�� �	�'(�� [X = 1570 $; Y = 1330 $]. 

 
/	!�. 5.2 – ����
�� �"���0�	� ����	�����
 �	!����"��� 	�$��&"����� ��
���� 
�� 

�#"�"� 
���
 ��	��
	��- ����0����� (�������
�� ��!��, ����
�� ��!��) 
'	�$"��
	��� 
�	!��������- 
�"��
� 

���	��
�"�� 

���$	�
 
������ 

	�$��&"����� 

��
����, $�/$3 

%���
� 
����"���	��- 
�	!�������� 

�"��
�, $�/$3 

(��*)  

*�����0�	 
����	, 4 

*���"���	��- 
�	!�������� 

�"��
� � 
�������0�� 

����	� � 
��	��
	���$ 

&��� (� 
�	���	� 
�� 

��* $.�.)  

 

��"���  � � 
�	!����"��� 
	�$��&"����� 

��
���� � 
�������0�� 

����	�, %  

 

 �
"�"-
�� 

�	���� 
��� 


��
�, 
$ 

 � 

�"�&"�"�����-


	�� �	 ���	��$ 

0,5 0,05 (0,1)* 

1 0,56 0,36 

2750 $ 

2 0,37 0,17 

3 0,38 0,18 

4 0,48 0,28 

5 0,40 0,2 

.���� ������ 0,2 
0,008 

(0,04)* 

1 0,46 0,38 

3150 $ 

2 0,32 0,24 

3 0,30 0,22 

4 0,35 0,27 

5 0,36 0,28 

1,0 0,4 (0,4)* 
1 0,41 0,01 

500 $ 
2 0,41 0,01 
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����"
���� 
�	��"�� �12-

�19 

3 0,40 0,00 

4 0,41 0,01 

5 0,41 0,01 

1"��(	)���"� 0,000001 
0,0000004 

(0,4)* 

1 0,4 0,00 

500 $ 

2 0,4 0,00 

3 0,4 0,00 

4 0,4 0,00 

5 0,4 0,00 

;��!"���� 0,02 
0,008 

(0,4)* 

1 0,41 0,01 

500 $ 

2 0,40 0,00 

3 0,40 0,00 

4 0,40 0,00 

5 0,41 0,01 

�����
��"�0 0,008 
0,0032 

(0,4)* 

1 0,41 0,01 

500 $ 

2 0,41 0,01 

3 0,41 0,01 

4 0,41 0,01 

5 0,41 0,01 

 

�	 �"���0�	�	$ ����	�����
 
��	��
�"��, )� �� �����	���$� 
���
"�"��� �������
�� ��!�� �	 "�����	�	��- �������� / � $.*�����"�0 
$	��$	�0�� ����"���	��- �	!�������� �"��
� 
 �������0�� ����	� 

��	��
���0: �� �"�&"�"�����
	�� �	 ���	��$ - 0,56 ��* (����	 41),  	���� 
������� - 0,46 ��* (����	 41), 
���"
���� �	��"�� �12-�19 – 0,41 ��* 

(����	 41), !"��(	)���"� – 0,4 ��* (����	 41), "��!"���� – 0,41 ��* (����	 
41), �����
��"�0 – 0,41 ��* (����	 41).  

� ���� 
��
� �������� / � $.*�����"�0 ��	�����0�� �.�����", 
�.���	-, �.�	��)" �	 �	���	 $.*�����"�0. 

 

 
��.33. *	��	-��"$	 � ����	�"���$ ��� ��
� �������� / � $.*�����"�0 
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��#", 
 ����"�� ��	��
	��- ����0����� �"�"
)"��� ����(����� 

���$	�
�
 
$���� �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� ��
���� 
 
�"�0!)��� ���� �" �����(�0��. �����0� 
�"��� 
���
 ������� / � 

$.*�����"�0 � �	!����"��� 	�$��&"����� ��
���� ��	��
�0 !��0�" 25% 
�� 


��	��
�"�� ���$	�
�
 ������ 	�$��&"����� ��
���� ��� �	�� �"��
� �� 
�� �"�&"�"�����
	�� �	 ���	��$ �	 	���� ������ 
��
 �����(�0�� �� 
��	��� ���	� ������$�.  �	��
	��� ����0����0 �"�"�!	�	(�0�� 
��
 �	 
�	!����"��� 	�$��&"����� ��
���� �	�!�#�� ��� �����", ���	-, �	��)" 
�	 ������ �����0 $.*�����"�0, )� ����	��
	�� 
����
���� 
 *�����"���0��� 

$��0��� �"�����	�0��� ���$	��. 
 

+�������� ��#�������� 

������ 	��������� ����	����� ��
�� �
��� 
 	�$��&"���$� ��
���� �	 
$"#� ���, )� ��
�����0�� �#"�"�	$ ��$� �� ���
"�"��� �������
�� ��!�� 
��	��
���0: �	 $"#� ��� - 35 �1., �	 $"#� #���
�- �	!���
 – 38 �1..  

 � ���
"�"��� ����
�� ��!�� ����	�����
� "�
�
	�"���� ��
�� �
��� �	 
$"#� ��� �	 
 ����� �	�!�#��- #���
�- �	!���
 - 14-22 �1., $	��$	�0�� 
��
�� �
��� – 21-29 �1.,  )� �" �"�"
)�( �	���	���-����(����� ���$	�
 55 

�1. ��� "�
�
	�"������ ��
�� �
��� � 70 �1. ��� $	��$	�0����. 

;�
�
	�"���� �	 $	��$	�0�� ��
�� �
���, )� ��������0�� �#"�"�	$ 

��$� �" �"�"
)���0 ������$� ��
�� �
���
��� ���� ������ �1' � 1.1-

31:2013 �	 
����
��	��0 ����(����$ ���$	�
	$ �	 «�"�#	
�$ �	���	��$ 

��	
�	$ ��	��
	��� �	 �	!���
 �	�"�"�� ������
. ��  4 173-96» 

(���	��� 416) �	 «�"�#	
�$ �	���	��$ ���$	$ ������$� ��
��
 
��$� 
 ��$�)"���� #���
� �	 ���$	��0�� !�����
 � �	 �"�����- 
#���
�- �	!���
» (�	�
"��#"�� �	�	��$ +�� ,��	-� 
�� 22.02.2019 �. �	 4 

463, �	�"(����
	�$ � +��’���� 20.03.2019 �. �	 4 281/33252). ��#", 
��
 
��!�� �������� / � $.*�����"�0 �	 	������" �	!����"��� 
��	�"�� �� 
���	�0�� �	 �"��	���. 

')���� ������ �� ��������� ��� 

� ����"�� ������"��� ��	��
	��- ����0�����, ��	 �"�"�!	�	( �	�����"��� 

������
, ����
 �
������ 
�� 
 ��
"���"
� 
���� �!'(�� �" �������(�0��.  � 

���$	�0��� "�����	�	��- �������� / � $.*�����"�0 ��	��
	�	 ����0����0 �" 

��
	( �	 ��
"���"
� 
���� �!'(��. 

 

')���� ������ �� ������ �� �������� ���  

� ����"�� "�����	�	��- �������� � �
'���� � 
���������� �	��!�
 �	���� 
3�����
 �������(�0�� -� �	!����"��� &��0��	��$, )� 
��	( �� �	�����"��� 
/ � 
�������� !��0�" 55 % 
 �"���0�	�� ��&��0��	��- 	�$��&"��� ��	��
 � 

���� ��������, ��� ����"������0�� 
 ���� �����
�. 
� ��	��
	���$ ����, )�  $"#	� ���	 �������� 3�����
� 
�� ��	�����0�� 

�	 ��!�� �� 2 $, 	 �	 �"��� ������	� ���#"��� �"�0(&� �����"���	(�0�� 
�������"��� ���"���$ ���"���$ �"�"�!	�	(�0�� ������	 �������"�� 

�	��� ������ �	 
���� 
 �"�"��0�$� �� 2 $ �	 ���#"��� 3�����
� 
�� 
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�	���
	���$ 
���
��
����- �	�	
 ��!��� 2,50 $"��	, ��	 �������	(�0�� 
�� ������� 
���
��
���� �	�	
. 

 "�"�!	�	(�0�� �	��� 3�����
� 
�� 
�� �	!����"��� &��0��	��$ 

�����$ ��	���
	��� �"����"������ !"�������
��� $	�"��	�� &��$ �;/�� 

– BentomatST, ��� ������ ���
)�( 
����"���������0 ����
 ��������. 
��� ��)"��� &��0��	�� �	���"���
	�� ��$��"�� ����� ������, )� 


����	( �	���� ��	����, ��	
�-�	�����
	�� �	 ��	
�-
�	��
�
	��, ����� 
��	���� $"$!�	����� ���. 

%��0��	� � �������� �� ��"�	#�$ ���!����
��	$ ������	( � ��	
��-
�	�����
	� ��� �������"��� �� �����- ���	��
� $"$!�	����� ���. 
��	
� - �	�����
	�� ��
��� �	��
��
	��0 &��0��	��$ �	$���
�� �	 
�	������ ��	��(�.  

,��	��
�	, ��	 
������
�( $"$!�	��� �"�������� �
�������� ��$���, 
���$�)�(�0�� �	 ��	
�	$-�	�����
	�	$. %��0��	� �	 ���	��
�� 
$"$!�	����� ��� ���	(�0�� � ��	
��
-�	�����
	��
 ����� 
������. �����! 

��)"��� ������ 
�� ��������
 �
"��� ��!���
� 
������
 
����	( � 
!��������" ��)"���. ���$�� ��� 
������
�
	�� $"$!�	� 
 10-�� �	��
 
$"��" ���$���
 !	��"���, 
�����
 � ���, �	 �	����� ���� $"$!�	��" ��)"��� 
�	�	���( 
�	�"��� $����!��������� �	!����"�0 �	 99,999%. � ������ �	 

$��, )� ��"�'�
����0�� ��  4173-96 (���	��� 11), �����0 ��)"���� �	 
����$���� �!�	�����$����� $"$!�	� &��0��	�� �	 $����!��������$ 

���	���	$ 
 ����� �	��
 �#�" ���$	�
��. 

 ���� !������� (($����0 � �"	�"��	$, ��	 
��	��
��(�0�� �	 ������ 

���	��
���) ���	 
��	 ������	( 
 ��	
�� - 
�	��
�
	�.  

��� �	��!��	��� �"�"�	��
�"��� ��	
�	 - 
�	��
�
	�	, �	���"���
	�	 

����"�"�����	 ���!	, ��	 �������"�	 �� &��0��	�����- 
���
��
����- �	�	
 

� ���	�0�$ 
��
"�"���$ 
 ������� 
������ �	�	
�. 
'	
"�"�� ���"���� ���"��� ����� �	����"��� !���
���
	 �������� / � 

$.*�����"�0 �"�"�!	�	��0 $���$��	��� �	!����"��� �	 �"�	�
���� 
��
� �	 
3���� �	 ����"$�� 
��0 

 �	��
	��� ����0����� �"�"�!	�	(�0�� 
�����	��� �"$"�0��- ������ 

���)"� 30 �	 �	 �	�����"��� 
������
.  
��� �������- / � �"�"�!	�	(�0�� 
�����	��� �"�"������ 3����� 

�	�	�0�$ �!����$. 9���� ��	��(�0�� �	
��� �� 
��
	��
 �	�'(��
, )� 

��	�����0�� 
 �	���� ���$�)"��� ��������. �!"���	��� �"�"������ 3����� 
�"�"�!	�	(�0�� 
 ��0�� �	
	�0(�	� �	 �"�����- ��������. 

 ���� �	����� �������� / � ���
���0�� ���� �"���0�
	��� ������ � 
�����!�"�$ ���"���$ (�� ���"$�$� �	$�
�"���).  ���� ��	!����	��- 
��	��(�0�� ���
"�"��� �"���0�
	��- �����"�� �"$"�0 ��� �����	���
� ����. 

�"���0�
	��� ���
	��0�� ����� �	
"��"��� ��	!����	��- �	������ 

�������	 / � - ����"�� �$���"��� �
	�)���� 3�����, ������"��� �$ 

���������� �������� ��	��. �"���0�
	��� �"$"�0 ����� �	����� �������	 / � 

���
���0�� 
 �
	 "�	�: �"������ � !���������.  
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/"������ - ��	!����	���, 
����#�
	��� � �"�	��
	���, ������#"��� 
���"$ �"�	�	��-, ��
��"��� �"���0�
	������� !	�	��&�������	�0���� 

�������,��"�"�	�	 ������ ��� ���
"�"��� !����������� "�	�� �"���0�
	��-.�
1��������	 �"���0�
	��� �������(�0�� ����� 
���	��� 
��� �"������ 

��!�� 
�	�#"���$ �"�"�� �	�	�#"�0 ��� ��
��"��� �����	���
�- ���. 

 ������ ���"���$ ���"��� �"�"�!	�	��0 ��
"��"��� �����"�� �"$"�0 

 ������	��0�� �!��.  

�	!����"��� �"$"�0 ������$, ������$ 	!� ���$ ���"������ 

�"!"��"��$ �"��
� ����� �	����"��� !���
���
	 �������� �" 
�"�"�!	�	(�0��. ���
 
��	�"�� �� ������$�. 

 

')���� ������ �� *���, *���� �� ������������� 

/"������ �" $����0 
��
 &��� �	 &	��, ��� 
�"�"�� 
 A"�
��� 

����� +�� , I
���"��0�� A"�
��� �����, A"�
��� ���� ,��	-� (
 
���	���� �"�	���- ������ �� �	�	��$ +�����"���
	 �	���� ��
����� �	 
������� �"�����
 ,��	-� 4111 
�� 15 ������ 2021 ����), �"�"��� 
�"����	�0�� �������� 
��
 �	�
"��#"�� ���"���$ 5��$��0��- �!�	���- 
�	� 4 1162 
�� 08.09.2010 �	 4 1460 
�� 19.03.15. �	��"��� ��"�), )� 


����
��	��0 ���"���$ 4 �"������- 1"���0��- ���
"���- ����	��
	�� 
 $"#	� 

��� �	 
������� !"����"�"��0� �	 �"�����- ��	��
�- ����0�����. 2" ��"�)	 
«E1.71 ,�����
	��� Nardus stricta (Nardus stricta swards)», «G1.11  �!"�"#�� 

"�!�
� ��� (Riverine Salix woodland)» �	 «E2.2 ��
���� �	 ��0������� 
��������� ��� (Low and medium altitude hay meadows)». ���$ 
�"�"�$ � 
�"������� 6 1"���0��- ���
"���- ( �"�"�	 !��� (Ciconia ciconia). 

 "�"�	��
	�� 
� �	 ��"�)	 �"�"!�
	��0 
 ��!��$� ��	��, )� 
�	��( �	 

���������0 �"�	�
���� 
��
� �������- ����0�����. �������	�"��� ���"$ 

��
��#"��� �� &��0��	��$ ����	)�0 -���� ��	�. ���	�, �	�
����0 �� ��"�) 

�	 
��
 
$	�	�$" ���
"�"��� �"��������� ��������"������ $���������.  
'"�	�
�� 
��
 ������" �"�"��
)" �	 !���� �"������������� �	��� 

$���"
��� ��	�"��� «;���	» �" �"�"�!	�	(�0��. 
'	 �"�����- ��	��
�- ����0����� !��� 
��$��"�� �"���0�	 ��
	����� 


��
. �"�"� �� ��$��0 $�	��, ��!���� ��"
��	�	���, ��"� ��"�"����, 

	$!����- ��������	 � �	 �������	 �	 ��� 
����	� �’������
�. :��� 
���������0 
$	�	�$" ���
"�"��� �"��������� ��������"������ 

$��������� �	 �������� �	 �"�����(� ���	�0���� �����
���#"���. 
/	�$ ���$ � ��	��
	���$ �	��	�"���� 
)" 
��
 ��	��
	��- 

����0����� �	 &����, &	��� �	 !�������$	����� �����(�0�� �� �"��	���. 

 

')���� ������ ������� �� ������� 

 � "�����	�	��-, �!�����
�
	���, �"$���� �"���� �	 
 ����"�� 
������	��0��- ����0����� �	 �"�����- �������� ��
���(�0�� �	������ 

����	�����
� �!��� �"!"��"��� 
������
: !	�	�"- �
��"
� �����
	�� 	!� 


����	�0�
	�� – 0,099 �/���, $	��	 �	 $	���	 $������, ��	��$������ ���� 
�����
	�� 	!� 
����	�0�
	�� – 0,567 �/���, $	�"��	� &��0���
	�0��. �����
	��   

����	�0�
	�� 	!� �	!����"�� (���$	����� &��0��) – 0,0225 �/���, $	�"��	� 
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�!��	�0�� �����
	��, 
����	�0�
	�� � �	!����"�� (���$	����" �	����'�) – 

0,018 �/���, 	!���!"�� �����
	��, 
����	�0�
	�� � �	!����"�� (���$	����� 

�����) – 0,125 �/���. '"!"��"��� 
����� (
����	�0�
	�� .*1, 
����	�0�
	�� 
$	��	, $	���&��0��, ���$	����" �	����'� �	 �����) �!"���	��0�� � 

����
������� �� �	���	��� ���$ �	 �� $��� �	����"��� �"�"�	��0�� 
���	���	��-, )� $	( ���"���� �	 ������"��� ��"�	��� � �!��!�"��� �"!"��"��� 


������
 (�
. ���	��� 24 – ����
�� ��� �"�"�	�� �"!"��"��� 
������
). 
 �� 
����	�0�
	��, ������#"�� � �	!����"�� ��� �	� "�����	�	��- – 

0,051 �/���, !���� ����� $"�	��
 – 0,085 �/���, ��"����� 
�����	�� – 0,008 

�/���, 
����� ��$��	�0�� ($��0��) �$��	��, � �.�. �$���� � ��� – 0,9 �/���. 
�����	�0�
	�� �� ��
�����0�� 
 �!���� 0,408 �/��� �	 �"�"�	��0�� 
 

������ 
������
 
������- ���
�. 1���� ����� $"�	��
 �"�"�	(�0�� 
���	���	��-, )� �������( �	����
�� $"�	��!�����.  �!���
� 
����� ������0�� 

�!�	��0�� 
 ����"��"�: �"���������� 
����� 

����0�� �	 �����
	���, 
�$��	�� 
����� �	��������0�� �	 ��������. 

������, )� ��
�����0�� �	 �����($��
� �$�	��
� �!"���	��0�� �	 
�"�"�	��0�� � 
����
������� �� �	���	��� �	 "��������� ���$. ���
 

������
, )� ��
���(�0�� �	 �!'(��� ��	��
	��- ����0����� 
��	�"�� �� 
�"��	���. 

 

')���� ������ �� �)�����-�����+�� ���� 
.����� ����� �� ������'� ��������� 

 �	��
	�	 ����0����0 �"�"�!	�	( 
��
 �	 �	!����"��� 	�$��&"����� 

��
���� �	 �"�����- ����0�� �	�"�"�� ������
 (�.�����", �.���	-, 
�.�	��)", $.*�����"�0), )� ������( ��� ��� �����
’� ���"�. 

 �����	 ���� 
��
� ��	��
	��- ����0����� �	 �����
’� �	�"�"��� 
�� 

�	!����"��� 	�$��&"����� ��
���� ���
���0�� �	 ����	����	$ ���� 
���
��� �"�	��"���"��� � �	��"���"��� "&"���
 ������ +"������ 

�"��$"��	��� "�����	 ���� ��� �����
’� �	�"�"��� 
�� �	!����"��� 
	�$��&"����� ��
����", �	�
"��#"�� �	�	��$ +�����"���
	 ������ �����
’� 
,��	-�  4 184 
�� 13.04.2007 �. (�	�� – +� 2.2.12-142-2007). 

 �
�	, 	!� !	��
	, ��"$	 ����� ���� �"�"�!	�	( ���
"�"��� ����0�� 


�	($���
’��	�� "�	��
, 	 �	$":  
• ��"��&��	��� �"!"��"�;  

• ������ "�������-; 
• �	�	��"����� �"!"��"� (������ �	�"#����� «���	-
����
��0»);  

• �	�	��"����� ����. 
����
�$ �	
�	���$ "�	�� ��"��&��	��- �"!"��"� ( 
��!�� ������"���, 

����	����� ��$���� �"��
�, 

�"��� ��� ���
���0 � ����	��0�� 

�������� ��	�	��"���
	� ��
�� ���� �����"��� ��	�� �����
’� �	�"�"��� 
�	 �#"�"�	 ���� 
���"���. ��� ����� ���� 
�	��
	�� 
��
 
�	!�������� �"��
�, )� �	������0 
 	�$��&"��" ��
���� 
�� ��	����	��� 

�	 �"�"��
�� �#"�"� �!’(���. 
�����	 "�������- – "�	� ����� ����, � ����"�� ����� 
��	��
��(�0�� 

���0����� ��
"�0 �	����#"��� �"��
� �� ���	���$� ���� �"
�$ 
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�����$. �����	 "�������- ���
"�"�	 �� ������ 
��
� 
���
 �����$ 

����	����� $	��$	�0�� �	��
� ����"���	��� �	!�������� �"��
� �	 
$"#� �	���	���-�	����- ��� �	 !��� �	�!�#�� #���
� �	!���
, )� 

���
��
�� 	
��$	���
	��� ���"$�� «;�6-h» �	  ;�+ ������ "+"����	 
�	��"�	 ����"���	�� 
 	�$��&"���$ 
�����" 
�"��B� 
")"��
, 
���"�#	)��� 
 
B!���	� ��"������" �'�-86 �	 �	
"�"�� 
 ���	��	�. ��� 

�"�"�!	�	( 
��	�"��� ����� �����
���#"��� � �	
�����0�$� �"�"��
)� 
� 
��	��
�"��� $	��$	�0�� ����"���	��� �	!�������� �"��
� 
 ���� 
���#
	��� �	�"�"���, ��" ��	����0�� 	!� 
�������� $�#" ��	�����0 ��� 


��
�$ �����
��� ����	, 	 �	$": !��� �	�!�#��- #���
�- �	!���
 
 
�.�����" (507 $ �	 ���� 
�� ��������).  

����
�$ �	
�	���$ "�	�� �	�	��"���� �"!"��"� ( ��	�	�0�"��� �	 
	�	��� �	�
�� �	�� )��� ����(����� ���$	�
�
, !"��"��� ��
��
 
��
� 
(�"&"�"���� ��� �	 ����"���	���), ������ ���	��
/���"$ �	 �"�	�
�� 

"&"���
, )� $�#��0 
��	� �	 ��- �"
��- �"��
� 	!� ���� �"��
�.  

+�#�	����	 $"��������� ����� ���� �"�"�!	�	(, )�: 

– ��� �"�	��"���"��� �"��
� �	 �	��"���"��
 �"�"���������- ��- 
�"�"�!	�	(�0�� �	�
����0 ������
� ��
��
, �#�" 
�� ��� �����
� "&"�� 

�" 
��	��0; 
– �	��"���"��� "&"��, �!�$�
�"�� ��(� �"��������� �	��"���"��� 

�����
, $�#�
� �	 ��- !��0-��� ���, )� 
���	��0 ������#"��� 
�"�"������ $	�"��	��; ��� �	���� ���� ������ 
������� ������
� ��
��. 

��� �	�	��"���� ���� ���
��� �"�	��"���"��� "&"���
 
�	��	����" 
������
���0 �
	 ���	���: $	��$	�0�	 �"����	 ���	 � 
$���$	�0�	 ���	, )� 
���	( ������
� "&"��. �	�� ���	��� ( ����
�� ��� 
���	��
�"��� ��
��
 $���$	�0���� ���� – �"&"�"���� ��� (RfD) � 
����"���	��- (RfC), )� �	
"�"�� 
 ���	��� �� �. 4.3.1 +� 2.2.12-142-2007. 

, �	�� 
���������� �"&"�"���� ���/����"���	��� �� "�
�
	�"�� 

������
�(�0�� �"�"��0�-��!�
	 	!� $	��$	�0��-�	��
	 ��	���� 

������$� ����"���	��- (��*). 

*���"
$ �	�	��"����	$ ����� "�������- �	 ����
� �"&"�"���� 

��� � ����"���	��� ( ��"&���(�� (HQ) �	 ���"�� (HI) �"!"��"�. ?�)� 

�"&"�"���	 ���	 �" �"�"
)"�	, �� ����� �"������� 
����	�0 �" �����!��. 

, 
�	���, ��� 
��
 �"��
� �"�"
)�( RfD, 
��	( �"!"��"�	, 
"���� 
���- $�#�	 ����� ��" �	 ����$���� 

�"��� �	�"#����� "���	-
����
��0" 

�	 ��"���	 �����
� "&"���
. 
8	�	��"����� ���� ���
��� �"�	��"���"��� "&"���
 ���������0 

�����$ ����
����� &	����� ��
��
 "�������- � !"��"��$ (�"&"�"���$) 

��
��$ 
��
� �	 
��	�"���$ ��"&���(��	 �"!"��"�: 

 HQ = AC / RfC, 

�" HQ - ��"&���(�� �"!"��"�;  

AC - �"�"��� ����"���	���, $�/$3;  

Rf�- �"&"�"���	 ����"���	���, $�/$3. 
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�"�"��� ����"���	��- �	!�������� �"��
�, )� 
��	�"�� �� 

����	����	� ������
	��� !"� ��	��
	��� &���
� ����"���	��� �	 
���$	��0�� ��� ����	�����  ���� ��	��
���0: 
	���� ������  - 0,056 $�/$3 (0,28 ��*), �� �"�&"�"�����
	�� �	 ���	��$ – 

0,1 $�/$3 (0,2 ��*), �����
��"�0 - 0,00008 $�/$3 (0,01 ��*), 
���"
���� 
�	��"�� �12-�19 - 0,01 $�/$3 (0,01 ��*), "��!"���� - 0,02 $�/$3 (0,01 ��*). 

8	�	��"����� ���� ���
��� �"�	��"���"��� "&"���
 �	 
��$!���
	���� 
��
� ��$���� �"��
� ���
����0 �	 ����
� ����	����� 
���"��� �"!"��"� �	 &��$����: 

 '7 = D 'Q� 

�" 'Q� – ��"&���(�� �"!"��"� ��� ���"$� ��$���"���
 ��$��� ��$���� 

�"��
�, )� 
��
	��0. 
������ ���� �"�	��"���"��� "&"���
 ���
����0 �����$ 

���
��	
�"��� ����	�����
��� ��$!���
	���� ���"��� �"!"��"� �	 ���"��-
 
�" �	��"���"����� ����, )� �	
����0�� 
 �	!�.1 +� 2.2.12-142-2007. 

 
/	!�.5.5 - ����	����� ��"&���(���
 �"!"��"�, ��$!���
	���� ��"&���(��� �"!"��"�, 

�����	 ���� (#���
	 �	!���
	 �.�����") 
'	�$"��
	��� 
�	!��������- 
�"��
� 

AC, 

$�/$3 

RfC 	!� ��*, 

$�/$3 

'Q� *����� 
���	� 

8	�	��"����	 
���� 

.���� ������ 0,056 0,04 1,3 ���	� ��	���  

�"��
� � 
���� 

����"���
	�� 

�
"��� �	����� 
�"�&"�"�����
	�� 

�	 ���	��$ 

0,1 0,1 1 ���	� ��	���  

�����
��"�0 0,00008 0,008 0,01 '" 
��	�"��  

;��!"���� 0,002 1 0,002 

���
���, 
�"����	, ���, 

���$�� 

 

����"
���� �	��"��� 
�12-�19 

0,01 1 0,01 '" 
��	�"��  

��$	��� ��� 

'7�	�	�0�� 2,322 

 7$�
������0 
���
��� 
�����
� 

"&"���
 �����	( 
����������� 

�!��0�"��� HQ 

'7���	� ��	��� 2,3   
'7 ���
���,  
�"����	, ���, 

0,002 

'7�" 
��	�"�� 0,02 

 

��#", ��� �"�	��"���"����� 
��
� �	 �����
'� �	�"�"��� �����(�0�� 
�� �"
����. 

��� ����� ���� �"��������� �	��"���"��
 ����
�$ �	�	$"���$ ( 
&	���� �	��"���"����� ���"���	�� (CPF) 	!� &	���� �	��� (SF), )� 
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���!�	#	( ������0 �	����	��� �	��"���"����� ���� �	 ���� ����� �� 
�!��0�"���$ ��� 
��
� � $	( ���$������0 ($�/�� × ��!	)-1.  

��� �	�	��"���� �	��"���"����� ���� ���
����0 ����	����� 
���
���	�0���� �	 ������������� ���� 
��
� ������#�
	�� �"��
�. 

�"�"� �	!�������� �"��
�, )� ���������0 �	��"���"��� 
��
, � 

��	� �!’(��� �������� !"��(	)���"�. 

 � ����	����� ������
	��� !"��(	)���"�� 
��	�"��, )� ����"���	��� 
!"��(	)���"�� �	 $"#� ��� ��	��
�0 0,4 ��* !"����"�"���� 
��	� 
���
 
�������� ��	��
�0 0 ��*. ��#", ����	����� ���
���	�0���� �	��"���"����� 

���� �	 �����
’� �	�"�"��� �" �������	(�0��. 
 

1��������-�����	����� ������ ��������� ���������� 

'	 �"�����- *�����"��0��- $��0��- �"�����	�0��- ���$	� ��	����0�� 
14 �$���(�
	�) �� �	�	�0��� ���)"� 13,5 �	 (�.�	�0��
��, �.1"�"���
"�0, 
�.����
��, �.*�#���
�	, �.+	�	 ��!�
)�	, �.+"#����	, �.'�
	�, 

�.�!���, �.�	���
��, �.���	-, �.���"$�����, �.8��	�, �.8�����", 
�.8����
�	).  

�$���(�
	�)	 ���$�)"�� 
 ����
��$� !��� �"
"��� ���, )� 
���	�"�� 

�� $.*�����"�0. ������	��� �������� / � $.*�����"�0 ��� "��������� 

!"��"����� �	�����"��� 
������
 ���� �	�"�"�� ������
 ���$	� �	��0 
$�#�
���0 �	����� ���� ���� �$���(�
	�) ���$	�. �	��$ � �$ �� 


��	�"��� �������� / � $.*�����"�0 
 ������ �"����	�0���� ��!���
� 

����� ���� ���$	� �	 �"�����- *�����"��0���� �	���� !����0 
�	������
	��0 ���. 2" �	��0 $�#�
���0 �	����� !��0��- �	��� 	!� 
��� 

�$���(�
	�) �	 �"�����- *�����"��0���� �	����, ���0����0 ��� �	����( 260 

��. (����"$	 +	���0�	 $��0�	 �	�	 – 37 ��., �
���0�	 $��0�	 �	�	 – 73 ��., 
��"
�0�	 $��0�	 �	�	 – 30 ��. �	 ��.)     

/	�$ ���$ ����	�0��-"����$���� 	�	��� ����
"��#�( 
!�� 

���"���
	��- ������ ��� ���$�)"��� �������� / � $.*�����"�0. 
 

')���� ������ �� ��������� �������,� 

 ��$���
�, #���
�-�
��0�� !���
��, �	$’���� 	����"���� �	 
���0���, �	�"$��, ����"$�� ������ �	 ���� "�"$"�� �"����"����� 

�"�"��
)	 �	 �"�����- ���(���
	��- ������ 
�������. �!'(�� ���0�����- 
��	�)�, )� �"�"!�
	��0 �	 �"�#	
��$� �!���� �	 �"�����- �������� / � 

$.*�����"�0 
�������. ���
 �	 �"����"��" �"�"��
)" 
��������. 

 

')���� ����������� ������ 

 � ����	����	� ������
	��� �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� 
��
���� 
�	��
	�� &���
� ����"���	��- �	!�������� �"��
�, )� ������� � 

��	� ���� �!'(���
. 
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')���� ������ �������- ��������� �� ������, � ��� +���� �������� � 

���.���� ������� ��������� �����, �� +��������� ��������� � ����� 

������� 

�	�	�0�� �!��� 
���
 �	����
� �	��
 
 ����"�� ��	��
	��- ����0�����  
��	��
�0 367,34426 �, � ��$� ����: 
���"�� ������ – 183,67 �, 	���� (1) 

���� [N2�] - 0,00426 �, $"�	� – 28,1926 �. �	��	�"�� �!��� �" ���������0 
����
�- ��- �� �$�� ���$	��. 

 

')���� ������ ��������� � ��+������, , �������������� 

/"�������� �	�����"��� 
������
 �	 �������� / � $.*�����"�0 ���	�	 � 
�.1.  � ��	��
	��� ����0����� �" �"�"�!	�	(�0�� 
�����	��� ���!�
� 

�"!"��"��� ��$���� 	!� ������� �"��
�. 

 

6. ��-� �5��,�( �+�6���)(/��1, D�  

(-8�+-���()(/.-�1 ,.1 �3��8- (�.-(�( �/ 

,�(8�..1, �/ �+-�)D5�2, ��8./,5�-7 ( ����() 

�/8�6� �+�6���)(/��1, / �/8�4 

(-8�+-���()(/�� ,/�� �+� ��/� ,�(8�..1 

����
��� $"��� �������� ( �����	 $�#�
�- �"	���- �	
�����0��� 

��������� �"�"��
)	 �	 ���$� � ����"�"���
	�� 
��
 ��	��
	��- 
����0�����, 
���"��� �	�	� �	����	�0���� ������������
	��� � 

����
������� � �����
	�$ ��	��$ ��������� �"�"��
)	.  

��� ��������
	��� $�#�
��� 
��
� ��	��
	��- ����0����� �	 ��
����� 
!��� 
�����	�� �	������ $"��� 

1. ����	�����
� $	�"$	���� $"���: 

1.1 ����	���� 
���
 �	!�������� �"��
� 
����
	��� ������: 

- «����
����
	 ;+; /;.�� �� ��
"��	��	��- 
���
, 2019»; 

- �1' �.2.4-2-2005.  ������ �
"��� ��!���
� 
������
. ����
�� ����#"��� 
���"���
	���; 
- «�!���� ���	����
 "$���- (���$� 
���
) �	!�������� �"��
� 
 
	�$��&"��" ��
���� ����$ 
��!���
	$» ���"�0�, 2004 (�	 ����
� 
«*"��
���
� �� ��
"��	��	��- 	�$��&"��� 
���
 CORINAIR); 

- «��"$"���" $"����"���" ����!" �� �	��"�� 
B!����
 �� 
�"���	���
	��B� �������
 
 ���$B��"����� �����"�0�B� $	�"�	��
» 

,�
"�#�"�� +������$	�"�	��
 ����, 16 $	� 1985 �.; 
1.2 �����	 ��
��
 �
��� ������: 

- ��/,-' 1 �.1.1-35:2013 "'	��	��
	 � ����	����� ��
��
 ��$� 
 
��$�)"���� � �	 �"�������»). 

1.3 �����	 ����
 ��� �����
’� ���"� ������: 

- +� 2.1.12-142-2007 "�����	 ���� ��� �����
’� �	�"�"��� 
�� �	!����"��� 
	�$��&"����� ��
����", �	�
"��#"�� '	�	��$ +�� ,��	-� 
�� 13.04.2007 �. 

4 184. 

1.4. ����	����� ��
��"��� 
������
 ������: 
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- '	�	� +����	������� �	 �
’���� ,��	-� 4 489 
�� 20.05.2006 �. « �� 

�	�
"��#"��� ;�����	�	����� ���$ �"�"��0��� �"����� 	��$�������� 

�
��"
�-��	��"��� !	�	�"� ������� ��	�������� �	��!�
 � ��"��	�0�� 

$	��, 
���	�� �	 ������� �	��» 

- '	�	� 
�� 10.02.1998 4 43 « �� �	�
"��#"��� '��$ 
��	� �	�
	 � 
$	���0�� $	�"��	��
 �	 	
��$�!��0��$� ��	�������»; 

- '	�	� « �� �	�
"��#"��� « ���#"��� ��� �"�����" �!�����
�
	��� � �"$��� 
����#��� ��	�������� �	��!�
 	
��$�!��0���� ��	�������» 4 102 
�� 

30.03.98 �.; 

- «+"����"��" �"��$"��	� �� ��"��" �!N"$�
 �!�	��
	�� ������
 
����
����
	  ����"!�"��». �, '<2 ,��, 2003. 

1.5 ����	����� 
������#
	��� �	 
���
��
"�"���: 
- �1' �.2.5-64:2012 "���������� 
������
�� �	 �	�	���	���" 

- �1' �.2.5-75:2013 "*	�	���	���. ��
����� $"�"#� �	 ������"; 

- «+"���	��  
����" �������
�: ���	
����». /�$ 5. �����" �������
� 

(1988). 

2. +"��� ����	�����
 �	 ����$���� �!����
	�0��- �"����: 

- ����	����� ���"$�� ����"���	��� �	!�������� �"��
� 
 
	�$��&"���$� ��
���� �������(�0�� �	 ����$���� 	
��$	���
	��- ���"$ 

����	����� �	!����"��� 	�$��&"� ";�6-2000 (h)", �����!�"���� /�� "��&� 
&���" $. *-
, �	 �"��$"���
	�	 �� 
�����	��� +������� ,��	-� (��� 
��� �����#"��� 4 2464/19/4-10 
�� 15.03.2006 �).  ����	$	 ���	�"�	 � 
��	��
	���$ ������"��� !	�	��
	��	������ ����	����� ����"���	��� 

�����
� �"��
� � ����	�����
� ����	� �	 $���"
���� �� ����� 

�	���$�	� 
���� � ��	��
	���$ $	��$	�0�� $�#�
� �	��
� 
���
 
�	!�������� �"��
� ��� �	�!��0� �"!"��"��� �
�����"� 
����  

����
���� �� 
$�� "+"����	 �	��"�	 ����"���	�� 
 	�$��&"���$ 
�����" 

�"��B� 
")"��
, ���"�#	)��� 
 
B!���	� ��"������" �'�-86; 

3. +"��� "���"���� ������: 
- "���"���� 
���
�� �	���	��$ !��������� �	��, ���"���$ �	&"�� 

"������- �	 �"���	&�- 5��$��0���� �"�#	
���� ���
"���"�� �$"�� 7
	�	 
%�	��	 8�$'���$ 7.�. ��� 
��
 ��	��
	��- ����0����� �	 &����, &	��� �	 
!�������$	�����. 
4. �	�� ��� ��	� �	
�����0��� �"�"��
)	: 
- ��
���	 5��$��0���� �!�	����� �"���� � �����$"�"�������- ��� ������� 
���$	���� �	�	��"����� 4 996-02-279/996-04 
�� 12.07.2024 �.; 

- ���� � �"(���� ;�����"$ ���  ����	�����
� &���
� ����"���	��- 
�	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� ��
����; 
-  ������� 
$���
	�0 
$���� �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� 
��
���� �	 $"#� ��� 
�� 440 
�� 11.07.2023 �. �	 411-20, 441 
�� 17.07.2024 

�.  
���	�� 
���!�
	�0�$ �"����$ �, «5��$��0�� �!�	��� �"��� 

�������� �	 ���&��	��� �
���! $�����"���
	 ������ �����
'� ,��	-�»; 

-  ������� 
$���
	�0 �
��� 
 	�$��&"���$� ��
���� 
�� 25.06.2024 �. �	 
4107-�/2024, 
���	�� 
$���
	�0��� �	!��	����(�    «1.6.'� 

;*�»; 
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-  ������� ������#"��� &��0��	�� 429 
�� 22.07.2024 �., )� 
���	�� 

���!�
	�0�$ �"����$ �, «5��$��0�� �!�	��� �"��� �������� �	 
���&��	��� �
���! $�����"���
	 ������ �����
'� ,��	-�» 

-  ������� ������#"��� ����- 
�� 4226, 4227, 4228, 4229, 4231, 4232 


�� 10.07.2024 �. �	 4224, 4225, 4226, 4228, 4 
�� 23.06.2023 �., �	 4298 


�� 03.08.2023 �., )� 
���	�� 
���!�
	�0�$ �"����$ �, «5��$��0�� 

�!�	��� �"��� �������� �	 ���&��	��� �
���! $�����"���
	 ������ 

�����
'� ,��	-�»; 

-  ������� ������#"��� 
�� ��
"���"
� 
����$) 428 
�� 15.07.2024 �. 

�	 451 
�� 26.06.2023 �., )� 
���	�� 
���!�
	�0�$ �"����$ �, 

«5��$��0�� �!�	��� �"��� �������� �	 ���&��	��� �
���! 

$�����"���
	 ������ �����
'� ,��	-�»; 

-  ������� 
��!��� �	 ������#"��� ���! 3����� 441-42 
�� 10.07.2024 �. �	 
444, 445 
�� 15.05.2023 �., )� 
���	�� 
���!�
	�0�$ �"����$ �, 

«5��$��0�� �!�	��� �"��� �������� �	 ���&��	��� �
���! 

$�����"���
	 ������ �����
'� ,��	-�»; 

- �
�� ��� ������#"��� &���, &	��, !�������$	����� �	 �"�����- ��	��
	��- 
����0�����, )� 
���	�� �	���	��$ !��������� �	��, ���"���$ �	&"�� 

"������- �	 �"���	&�- 5��$��0���� �"�#	
���� ���
"���"�� �$"�� 7
	�	 
%�	��	 8�$'���$ 7.�.; 

- �	�� �"$"�0���� �	�	���� ��� �"$"�0�� ������; 

- 6�� ,��	
����� "������- �	 ������� �"�����
 5��$��0��- ��. ��� 

�!'(�� �������-�	��
������ &����, "��$"�"#� �	 �$	�	���
�- $"�"#� �	 
�"�����- ��	��
	��- ����0�����.    
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7. ��-� �5+5,:/95�-7 �/7�,�(, ��+1��(/�-7 �/ 

�/��:�6/��1, (�,(5+�5��1, )�-8�5��1, 

��5�@5��1, )�)�5��1 ��/9��6� �56/�-(��6� 

(�.-() �/ ,�(8�..1, ) ���) 9-�.� (�/ 

��4.-(����) 8���5��/3�A�-7 �/7�,�( 
 � ���	�	��� ��	�� �	����
 
�	��
�
	��0 �	������ �����: 

������"�����0 ��"
"��
�� (�	����) �	����
, ����� 

�"�����"&"��
�����,  �!�
'����
���0 
����
��
	��� ��
�����, ����� 

��$�"��	��-. 
 

/	!�.7.1 –  �	� �	����
, ����$�
	�� �	 �	��!��	���, 
��
"��"���, ����"���, 
�$"��"���, ����"��� �"�	�
���� 
��
� �	 ��
�����, ��$�"��	����� �	����
 
 "�"��� �	����
 �	 -� 

������� �$��� 
/"������ �$�
 �"	���	��- ($"���. 

�����!, �	��! �����) 

�����
	�� "&"�� 

�� �"	���	��- �	����
 

1 2 3 

1. ��	�� �� ���	!� ���� ��!��������  

 ��#"��� ��
�� 
3�����
� 
�� �	 
�"�����- �������� 

��	���
	��� 
���
��
����- �	�	
 

��!��� 2,50 $"��	, ��	 
�������	(�0�� �� ������� 


���
��
���� �	�	
 �	 
����	��
�(�0�� �	 �	��� 
�� �"�����- 
�������� 

�	��!��	��� 
�	!����"��� 3�����
 
�	 ����"$�� 
��  

��	���
	��� 
������������ �	�� ��� 
�	���� 3�����
 
�� 

�	!����"��� 
&��0��	��$  

,�	���
	��� �"����"������ 

!"�������
��� $	�"��	�� &��$ 

�;/�� - Bentomat, ��� ������ 

���
)�( 
����"���������0 ����
 

��������  

�	��!��	��� 
�	!����"��� 3�����
 
�	 ����"$�� 
�� 

��	���
	��� ���"$ 


��
"�"��� �	 
��)"��� 
�	!����"���� &��0��	�� 

��� ��)"��� &��0��	�� 
�	���"���
	�� ��$��"�� ����� 

������, )� 
����	( �	���� ��	����, 

��	
�-�	�����
	�� �	 ��	
�-


�	��
�
	��, ����� ��	���� 

$"$!�	����� ��� 

�	��!��	��� 
�	!����"��� 3�����
 
�	 ����"$�� 
�� 

)�����#"��� ���"$ 


��!�
	��� !���	�� 
 ��"���
	��� � !���
���
� ���"$ 

�!�	��� !���	�� ��	��(�0�� ����� 
�	��
�"��� �	�� �������� �� 

���"����- 
��$��� � 
�	���
	��� 
�����
��.  "�"�!	�	(�0�� !���
$ 

�����!�$ ������#�
	� �
"����
� 

�� ����
 �������� / �. 

/��!����
�� 
�� �	���!���� 

������
 �!'(�����0 � 
$	�����	�0�� ���!����
��, �� 

���$� !���	� �	�����0 �� 

�"�	�	�����- ���	��
�, ��	 
���$�)�(�0�� 
 ������	��0��� ���� 
�������� / �. 

 

 

�$"��"��� 
���
 
!���	�� ($"�	�� �	 
���� ���	��
�) �	 
�	����"��� !���	�� � 

�����	��� 
 
���	�0��$� �� 
	�0�"��	�
�" 
�#"�"�� "�"���- 
(�"������!"���	��� 

�	���). ����	�����
� 

�!��� !���	�� – 74,3 

��. $3/���. 
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2. ��	�� �� ����&���� �� �������� 
���
�  

�
���#"��� / � �	 
����"��� ��������� 

����� �	 ���-���
, 	 
�	��# �	
	�0(��
 
3����� 
 ���� �	 �"��� 
���� ����    

+�# �
�$	 ��	
�	$-

�	�����
	�	$, �	������ ��	���(� 

� ���	��
��� ��� ��)"��� 
&��0��	�� �	���"���
	�	 ���"$	 
���!����
���
 ��	$. 200 $$. ��� 
�
���#"��� �������� �	���"���
	�� 

���!����
�� ��	$"���$ 110 $$, ��� 

�������"�� �� �	�����- ��	���- 

����	�����- ���"$ ��"�	#�� 

�	����
. ���"$	 $	( �� �'(��	��� 
 
����� ������ ��������, �� ��� 

���'(���(�0�� ���!���� ���!����
��. 

 � ��(� ���"$�� �	��
��(�0�� 
	
�����"��	, � ���- �������(�0�� 
���
 �����, ���-���
 �	 �	
	�0(��
. 
 

�$"��"��� 
�����
��"��� �	 
�"�����- �������� 
�� ���
	��� ��� � 
��
"���� �	 
���
"�"��� 

�$	�0��-

�	
	��	#�
	�0�� 

��!��   

3. +�����	�!��� �$�� ��	�� 

 ��	�	 ��
���"���� 

&��0��	�� ��� $��� 
	
����	������� �	 

��
"�"��� 
�	!����"���� ����� �� 

��$��"��� ����� 

������ 

���"$	 ��� $�� ����"��"��
 
���	�	(�0�� � ����"��"��
��� 

���!����
���, �	�����- ��	���- � 
��"�	#�$ �	����$. ��	���� $�� 

����	��
	�	 
 ������	��0��� ����. 
�	!����"�	 
��	 ����� $�� 

����"��"��
 �!�	(�0�� 
 �������� � 
�	 ����$���� ��"�	#���� �	���	 
���	(�0�� 
 ��	
�� �	�����
	� 

&��0��	�� ��� ���	�0��- ����� 

������	��� 
��)"�� 

&��0��	����� 
�� ��� 
������	��0��-

��!���
� ����"! � �� 
�	������ �$"��"��� 

�����	��� 
����"$�� 
�� � 
�	������ ��������   

4. 8	������"���� ��	�� 

 ��
"�"��� 
�"���0�
	��- 
�����"�� �"$"�0 
����� �	��
�"��� 
�������� 

�"���0�
	��� ���
	��0�� ����� 
�	
"��"��� ��	!����	��- �	������ 

�������	 / � - ����"�� �$���"��� 
�
	�)���� 3�����, ������"��� �$ 

���������� �������� ��	��. 
�"���0�
	��� �"$"�0 ����� �	����� 
�������	 / � ���
���0�� 
 �
	 
"�	�: �"������ � !���������. 

/"������ - ��	!����	���, 

����#�
	��� � �"�	��
	���, 
������#"��� ���"$ �"�	�	��-, 
��
��"��� �"���0�
	������� 

!	�	��&�������	�0���� 
�������,�"�"�	�	 ������ ��� 
���
"�"��� !����������� "�	�� 
�"���0�
	��-. 
1��������	 �"���0�
	��� 
�������(�0�� ����� 
���	��� 
��� 

�"������ ��!�� 
�	�#"���$ 

�"�"�� �	�	�#"�0 ��� ��
��"��� 
�����	���
�- ���. 

 �
"��"��� 
�����"�� �"$"�0 
 
������	��0�� �!�� 
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� ����"�� ��	��
	��- ����0����� $	( �������	��� �����0����0 
�"�"��� 
�$�� �� ��	�� �	����
 � 
#��� ���	���
� �	����
, ��)� 
��	( �	�	 
�"�!�������0 �	 �"���0�	�	$ $��������� �"	���	��- �	����
 �	 ����� -���� 

�"���0�	��
 (�	������
) �	 "&"��
����0 � 
����
������0 �������������$ 

����$ �	 "��������$ ���$	�
	$.  

 �� �	� ����0����� �	��# $	��0 
����
	��0 
��	�"�� 
 ���
��0�� 

����$"��	� �	��� )��� ������"��� 
���
, ����
 ������ � �"�"����$, 

������$ � ������� )��� ���$	��� ���
���
 �	 
��, ��"��	�0�" 

���������
	��� �	 ����. 
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8. ��-� �9�8)(/��6� ��/9��6� �56/�-(��6� 

(�.-() ,�1.2����� �/ ,�(8�..1, �)��(.5��6� 

(+/�.-(���= �+�58�) ,� +-�-8�( �/,�(-9/A�-7 

�-�)/3�A, �/7�,�( �/��:�6/��1 9- ���’18@5��1 

(�.-() �/,�(-9/A�-7 �-�)/3�A �/ ,�(8�..1 �/ 

�/7�,�( +5/6)(/��1 �/ �/,�(-9/A�� �-�)/3�0 
�����
���� �� �	���� ,��	-� « �� �!'(�� ���
)"��- �"!"��"�» 

�!’(���
, �	 ��� ���$�)"�� ���	��
�, ���
)	 (�"�"�
�	�, ������), 

���!����
��, $	��, 	��"�	�, �"���������" ���	���
	��� (�!�	��	���), 
������ 	!� ��$��"�� ������, )� ����	��
	�� 
 $"#	� �!’(��	 �	 ��
"���� 
�"$�� 	!� ��� �"$�"� (�	�� - 
��!��	 �����), 
 ��� �$�	��
� 	!� 

�������� 
������
�(�0��, �"�"��!��(�0��, 
����
��(�0��, ��	�������(�0��, 
�!"���	(�0�� ���	 	!� ���0�	 �"!"��"��� �"��
� �	 �"�����- �������� / � 

$.*�����"�0 
�������. 
�����	 $�#�
���� ���
��� 	
	����� ���	��� ��$�
�"�	 
�
�"�$ 

�#"�"�	$ �"!"��"�, ���	�	$ �	��
�	���- ���	��-, 
��$ �"!"��"� ��� 
��#���� � �#"�"� �"!"��"�, $	��$	�0�� $�#�
$ ��
�"$ �	��
�	���- 
���	��- �	 $�#�
$ �	�����	$. � �	�"#����� 
�� �� &	�����
 �	 �"�����- 
�������� / � $.*�����"�0 $�#�
" 
���"��� 	
	����� ���	���, )� 

�	
"�"�� 
 �	!�. 8.1. 
/	!��� 8.1 – 8	�	��"����	 ���
��� �	��
�	��� ���	��� 

; 

�/� 

8	� �� ���
� �� 

� ���	 ,8 019-2001 

,#����	 

��!������ ��  

�	������� 	���� �� 

���� 	����� �	�	 	
� 

�������� 

�	������� 

	����� 

1 10211/��#"#�, 

!�� � ������	�, 

�	 ��$����	���� �	 
�"����������$� 
�!�	��	��� 
���$���
� 

����($��
 

/
"��� 
��!���
� 

����� 

 "�"
)"��� 

���
 
 

	�$��&"��" ��
���� 

$���� 

�	!�������� 

�"��
� ���	� ��* 

� 50 �	��
 � !��0�" 

1�	� 

2 10410/�	�
����0 � 
������ �����
� 

(�	!�����
	�0��) 

�"��
� ���	� ��* 

%��0��	� '	�
����0 � 3����	� 

��$���� �"��
�, 

�	����
� 

���0����"� 

�"�����
 � 

	�����$��	��
, 

	#�� $"�	��
 
��)�, )� ��
���( 
�	����� #��� �	 
�����
’� ���"�, 

������( ����� 
��
����� � ����"!�( 
�	����
 �� ������ 
3����� �	 ���� 



"�"��� 

1 �	� 
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'	 �����($��
� �"�"�!	�	(�0�� ���"$	 �	����
 !"��"� ��"��
	�	 �	 
�	��!��	��� �	��
�	���, 	
	����� ���	���, ���"�"�#"��� -� ���
���, 
�!$"#"��� $	���	!�
 � �	������
, ��	 
����	(: 

• ���
)"��� 
$�� �� ������ �!�	��	���, )� �	�����
���0��; 
• �������� �	����, �"������� �������0 �	 ��	��$ �!�	��	��� 
 ����"�� 
"�����	�	��-; 

• �	���" �	���"��� �	 �	�"$�"��� �!�	��	���; 
• ��	���
	��� �	 ���$$	��	��� ������#"#���� 
�������	�	��� (2 

�"�"�
�
	� �� 300 $3); 

• �!�	���
	��� 	
������� � !��� 
������
 ������$ 
	�	$; 

• ��
��" ����$	��� �	 
���	��� 
$�� �"������- ������� �	 �"���� 

!"��"�; 

• �	
�	��� � 	�"��	���  ��!�����
 �	 7/  � ��	�0 ������ ��	��; 
• $"���� ����� �"����	�� �	 ��"�$"� ������� �� ��!��; 

• �"�"
���� �"�������� ��	�� �	��!�
 ��#"#��	����� �	 �	�
����0 
�"�
��� �	��!�
 ��#"#��	�����. 
�����
	���� ��	����� �"�	�
���� 
��
� � �	�� 
���"��� 	
	��� 	!� 

�	��
�	��� ���	��� 
 ����"�� ��	��
	��- ����0����� �" �"�"�!	�	(�0��. 
+�#�
� 
��
 ����0 ���	�0�� �	�	��"�. 

 

9. (-��/95��1 )��7 �+),��D�( (�57��9�-7 

�5,�.�8�(, (�,�)������ ,���/���7 �57��9�-7 

�/��:�( /:� ��/�2), (-1(.5�-7 ) �+�35�� 
��,6���(8- �(��) � �3��8- (�.-() �/ ,�(8�..1 
� ����"�� �����!� �
��� � ����� 
��
� �	 ��
����� ��	��
	��- 

����0����� «�	�����"��� ��!���
� 
������
 �	 �����$� �������� / � $. 

*�����"�0 �� �����
#"���$ ���� !���
���
	 !"� ����� "�����	�	��-» 

������)�
 �" 
�
�"��. 
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10. )�� �/)(/45��1 � �+����-3�0 6+��/,�28���� 
,� �./��(/��0 ,�1.2�����, �:�16) ,��.�,45�2 

�/ +�(�1 ,5�/.��/3�0 ��C�+�/3�0, D� ��,.16/> 

(8.=95��= ,� �(��) � �3��8- (�.-() �/ 

,�(8�..1 
 �
���$�"��� ��� ��	��
� ����0����0, )� ������	( ������ 
��
� �	 

��
����� ���!����
	�� � �	�"�	� «7�������"�0» 
�� 24.03.2023 �. 4 12 �	 
«.
���» 
�� 27.03.2023 �. 46. ,��	
����� "������- ������� �"�����
 
5��$��0��- ��. 
������ �������"��� ��
���$�"��� �	 �	�	�� 

�	�
	#"��� 
 �	���� �	�
����� �"��
��-, �"�����
����- �	 ���"�"��
�- 
��&��$	��-. *����
	��� ��
���$�"��� ��� ��	��
	�� ����0����0 !��� 

��
����� � �	�"�	� «7�������"�0» 
�� 07.04.2023 �. 4 13 �	 «.
���» 
�� 

10.04.2023 �. 47. 

*"�����0 ��	���$ 4 �	 5 �	���� ,��	-� « �� ������ 
��
� �	 
��
�����» ,��	
����� "������- �	 ������� �"�����
 5��$��0��- �!�	���- 
�"�#	
��-/
���0��
�- 	�$������	��- ��������� ��
���$�"��� ��� ��	��
	�� 
����0����0, ��	 ������	( ������ 
��
� �	 ��
�����, ���$�)"�" *�+,'.6Q'; 

�<��1'<A�-��� ��.��Q*;  7� �<I+�/�� � I���$� �"(���� � ��� 


�� 6 �
���� 2023 ���� 4 202332210500 (https://eia.menr.gov.ua/uk/case/id-

10500) �	 �	 
"!-�	��� ,��	
����� (https://eprdep.zht.gov.ua/). 

�	��$ � �$ ��
���$�"��� !��� ���$�)"�" �	 
"!-�	��� (https://korosten-

rada.gov.ua/povidomlennya-pro-planovanu-diyalnist-kvgp-oczinka-vplyvu-na-

dovkillya-2/) �	 ����	� ������"�0 *�����"��0��- $��0��- �	�. 
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��. 34-37 –  ���
"��#"��� ���!����
	�� ��
���$�"��� 
 �����
	�� �+7 
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��. 38-40.  ���
"��#"��� ���!����
	��� ��
���$�"��� �	 �	��� �	 ����	� 

������"�0 *�����"��0��- $��0��- �	� 

 

 
��. 41. ����� ���!����
	��� ��
���$�"��� �	 �	��� ,��	
����� "������- �	 

������� �"�����
 5��$��0��- �!�	���- �"�#	
��-/
���0��
�- 	�$������	��- 
 

 



 201

 ������$ 20 ��!��� ���
 � ��� �&�������� �������"��� (06.04.2023 �.) 

��
���$�"��� ��� ��	��
� ����0����0, ��	 ������	( ������ 
��
� �	 ��
�����, 
�	�
	#"�0 � ��������� 
�� ���$	��0�� ���	���	���, ���$	��� �" �	������. 
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��. 42-43 6�� ,��	
����� "������- �	 ������� �"�����
 5��$��0��- �!�	���- 

�"�#	
��-/
���0��
�- 	�$������	��-  ��� 
���������0 �
"��"�0/��	�� 
������� 

��
���$�"��� ��� ��	��
	�� ����0����0 *��  
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11. ��-�.-A ����� �+�6+/� ������+-�6) �/ 

8���+�.= D�,� (�.-() �/ ,�(8�..1 ��, 9/� 

�+�(/,45��1 �./��(/��0 ,�1.2�����, / �/8�4 

(�/ ���+5:-) �./��( ���.1�+�58���6� 

������+-�6) 
�����	 �����	$ $��������� �	 �������� )��� 
��
� �	 ��
����� (�	�� 

–  ����	$	 $���������) �������
	�	�0 ������ � 
$��	$ �	�����	
��
	 ��� 

������� �	
�����0��� ��������� �"�"��
)	 )��� $��������� 
�	
�����0��� ��������� �"�"��
)	, �!�
’���� ��!’(���
 ������	��
	���, 
����0����0 ��� ���
���0 	!� $�#" ���
"�� �� ������"��� ��	�� 
�	
�����0��� ��������� �"�"��
)	. �� �����	$ $��������� 
����"��: 

1. +�������� ���	����
 ������ &��0��	��: 
- 
����
���� �� +"������ �"��$"��	��� �� �!�	���, �����	��- �	 
��"����#"��� &��0��	�� ��������
 ��!���
� 
������
, �	�
"��#"�� 

+���"�������
��� 4421 
�� 20.08.2012 �. �"��$"���(�0�� ���
"�"��� 
���"�"��0��� 	�	���� 
�	��
���"� &��0��	�� �	 �	�$ �	�	$"��	$: 

- ���������0 (pH); 

- 8 *, 1 *5; 

- ����"���	��� 	$�	��, ����	��
, ������
, &"����, ������
, ���0&	��
, ��	����
, 
� �.�. )� �"��� 

��0����0��; 
- 
$��� �	�	�0���� 	����, &��&	��
; 
- ����"���	��� 
	#�� $"�	��
; 
- 
$��� 
���"
����
, ���!�
� ��, )� 
$�)���0 ����. 

��#", 
 �����	$� $��������� 
����	��0�� 
$���
	��� �	��	�"�� 

���	����
 ������ &��0��	�� �� ��	
�	-�	�����
	�	 1 �	� �	 ���.  ���� 

��	��
�"��� ���	��
� $"$!�	���- ����� &��0��	�� 
$���
	��� 
���	����
 ������ &��0��	�� ���
����0�� �� ��	
�	-�	�����
	�	 (�� �����) 

�	 �� ��	
�	-
�	��
�
	�	 (����� �����). 

2. +�������� ������ 	�$��&"����� ��
����: 
- 1 �	� �	 ��� ���
����0�� �	!��	����� 
$���
	��� 
$���� �	!�������� 

�"��
� 
 	�$��&"���$� ��
���� �	 $"#� �	���	���-�	����- ��� �	 
 
�"�0!)��� ����.  "�"��� $���0 ���
"�"��� 
$���
	�0: 41 – �����	 $"#	 ��� 

�	 
����	�� 500 $, 42 - ��
�"��	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $; 43 – �	����	 $"#	 
��� �	 
����	�� 500 $; 44 - ��
����	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $; 45 – #���
	 
�	!���
	 �	 
����	�� 507 $ �	 ��
����� ����. 

 "�"��� ����
�� �	!������� �"��
� �	 ��$ ���������0�� 

$��
	���: �� �"�&"�"����
	�� �	 ���	��$, 	���� ������, ���� 


���"��, ���� ������ (	������ �������), �����
��"�0, $"�	�, 	$�	�, &"���, 

&��$	�0�"���.   

3. +�������� ��
��
 �
���: 
- 1 �	� �	 ��� ���
����0�� �	!��	����� 
$���
	��� 	��������� �	!����"��� 
	�$��&"����� ��
����, )� ������(�0�� ��!���� ���������- �"����. 

 "�"��� $���0 ���
"�"��� 
$���
	�0: 41 – �����	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 

$, 42 - ��
�"��	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $; 43 – �	����	 $"#	 ��� �	 
����	�� 
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500 $; 44 - ��
����	 $"#	 ��� �	 
����	�� 500 $; 45 – #���
	 �	!���
	 �	 

����	�� 507 $ �	 ��
����� ����.  

 "�"��� ���	����
: "�
�
	�"���� ��
"�0 �
��� �"���������� ��$�, 
$	��$	�0�� ��
"�0 �
��� �"���������� ��$�.   

4. +�������� ������ ����"$�� 
��: 

1 �	� �	 ��� ���
����0�� ������#"��� ������ ����"$�� 
�� 
 ����0�� 

�����"�"#�� �
"����
�	�, �	������ �������� ��� 
�������	�	��� 
	�$������	�
��-������	��0��- ���, �������� #���
��� ��$�������	���
	 
 
�.�����" ��	
�	.  ���� �!�	���
	��� $"�"#� ����"�"�#�� �
"����
� 


$���
	��� �"�!����� ���
��� ���! 
�� � ��#��- �
"����
�. 

 ��	���, )� 
$�����0��: �	�	�, ���$	�, �	!	�
�"����0, �	�	$������0, �', 

	��� 	$������, ����	�, �����, ���� �	����, �����, ���0&	�, �	����.   

5. +�������� ������ ��
"���"
� 
��: 

1 �	� �	 ��� ���
����0�� ������#"��� ������ ��
"���"
� 
�� �	�!�#���� 

��	
�	, )� ��	����0�� �	 �	������ $"#� �������	.  ��	���, )� 


$�����0��: �
	#"�� �"��
�, �����, ���0&	�, 	��� 	$������, ����	�, 

�����, 1�*-5, 8�*, &��&	�, �	����, �	&���������, ���� �	����.   
6. +�������� ������ ������
 

1 �	� �	 ��� ���
����0�� ������#"��� ������ ������
. /��� 
��!��� ���! 

3�����: 41 – �"������ ��������, 42 – 
 $"#	� ��� �������� (�� 500 $). 

 "�"��� ���	����
, )� 
$�����0��: 
$��� �
���, �	�$��, $���, ����. 
7. +�������� ��	�� &���, &	��, !�������$	�����: 

1 �	� �	 ��� ���
����0�� ���0�
� �!��"#"��� ��	�� &	�� 
 $"#	� �������� �	 
�	���	���-�	����- ���. ��
����0�� $���� ���$��#"���, $���	���, �$�
��, 
����
	���, ������, ������
� �������, �"�"���
), �������� �����"�0 
�
	��, �	��, ���, ���
	 �	 ���" #��� � ������ �
	��, ������� ��"�)	, 
�	����� ���������$ �����. � �"���0�	�� ���	�	(�0�� �
�� ��� �!��"#"��� 
(������#"���).  

/	!�. 11.1 –  ����	$	 $��������� �	 �������� )��� 
��
� �	 ��
����� 
4 �/� �$��� �	����
 *��0����� �	 ������ 

���	��� 

+"��� 


��	�"��� 
 "���������0 

$���
	��� 

+�������� &��0��	�� 
1 �$���
	��� 

���	����
 ������ 
(���	�� 

�	!����"���) 
&��0��	�� 

*��������0 (pH); 

8 *, 1 *5; 

����"���	��� 	$�	��, 
����	��
, ������
, 
&"����, ������
, 
���0&	��
, ��	����
; 

$��� �	�	�0���� 

	����, &��&	��
; 
����"���	��� 
	#�� 

$"�	��
 ($��0, �	�$��, 

�
��"�0, ���); 
$��� 

���"
����
 

7�����$"��	�0��- 

�	!��	����� 

$���
	��� 

1 �	� 
 �
	��	� 

+�������� 	�$��&"����� ��
���� 
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2 �$���
	��� 

$���� 
(����"���	���) 

�	!�������� 

�"��
� 
 
	�$��&"���$� 
��
���� �	 $"#� 
��� �	 
 
�"�0!)��� ���� 

�� �"�&"�"����
	�� 

�	 ���	��$, 	���� 
������, ���� 
���"��, 

���� ������ (	������ 

�������), �����
��"�0, 
$"�	�, 	$�	�, &"���, 

&��$	�0�"��� 

7�����$"��	�0��- 

�	!��	����� 

$���
	��� 

1 �	� �	 ��� 

3 �$���
	��� 
��
��
 �
��� �	 
$"#� ��� �	 
 
�"�0!)��� ���� 

"�
�
	�"���� ��
"�0 
�
��� �"���������� 

��$�, $	��$	�0�� 

��
"�0 �
��� 
�"���������� ��$� 
 

�1. 

7�����$"��	�0�� 

$���
	��� 

1 �	� �	 ��� 

+�������� ����"$�� 
�� 

4 �$���
	��� 
���	�� �	 

�	��
���"� 

���� ����"$�� 


�� 

�	�	�, ���$	�, 
�	!	�
�"����0, 

�	�	$������0, �', 	��� 
	$������, ����	�, 

�����, ���� �	����, 
�����, ���0&	�, 

�	���� 

6	!��	�����-

	�	������ 

$���
	��� 

1 �	� �	 ��� 

+�������� ��
"���"
� 
�� 

5 �$���
	��� 
���	�� �	 

�	��
���"� 

��
"���"
� 
�� 


������ 
����$ 

�
	#"�� �"��
�, 

�����, ���0&	�, 	��� 
	$������, ����	�, 

�����, 1�*-5, 8�*, 

&��&	�, �	����, 

�	&���������, ���� 

�	���� 

6	!��	�����-

	�	������ 

$���
	��� 

1 �	� �	 ��� 

+�������� ������
 
6 �$���
	��� 


$���� 
	#�� 

$"�	��
 � ������ 

+��0, �	�$��, �
�"�0, 
��� 

6	!��	�����-

	�	������ 

$���
	��� 

1 �	� �	 ��� 

+�������� !�������$	����� 
7 �!��"#"��� 

��"�), 
��
 
&��� � &	�� �	 
!�������$	����� 
 
$"#	� ��� �	�(�� 

- '	����� 
������#"��� 

1 �	� �	 ��� 

 

��� ���
"�"��� 
$���
	�0 �"�!����� �	���	� 
$���
	�0�� 
�	!��	�����, )� ���
��
	#"�� (	��"���
	��) �	 ��	
� ���
"�"��� �	�� 


$���
	�0 �	 �!�	��	�� 
����
���$ �	��!	$ 
$���
	�0��- �"���� � 
�"�!����$ �!�	��	���$. �$���
	��� ���
����0�� ������ � 	�"���
	�$ 

$"����	$, ����$ ��	��	��	$ �	 �"��
�$ ����$"��	$. 

�	 �"���0�	��$ ���
"�"�� ��!�� � $��������� ���	�	(�0�� �
��. , �
��� 
��� �"���0�	� $��������� � �������� )��� 
��
� �	 ��
����� 
�"��$"���(�0�� ����$�
	��� �	������- ��������: ����, �!’(�� � ���	��� 
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������ �  ����	$�� $���������; �	�� ��� $���� � ����� ������"��� 

$���
	�0 � �����"�"#"�0; 
�����	�� $"��� � �"������ �	��!; �"���0�	� 

(���$	�� ��	�"��� ���	����
 � 
�	��
���"�), ��� ����
����� – ���0�
� 
(���$	�
��) ���	��� 	!� ���	��� �	 !	��
� ��	� (�� ���	��� ��	��
	��- 
����0�����), ������� (� ��	��
	���$ ���$	�� �"���0�	��
) � 
��	�"��� 
����"! � 
#��� ���	���
� �	����
. �� �
��� �"��$"���(�0�� ���	
	� ����- 
�"���0�	��
 
$���
	�0 (���$� ������$"��	�0�� 
���!�
	�0), 
���	�� 


���!�
	�0�$ �	!��	�����$ 
����
���� ��  ����	$. 
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12. +5�=�5 �5�57��9��6� 7/+/8�5+) 

��C�+�/3�0, �/��/95��0 ) ��,�)�8�/7 1-11 32�6� 

�)�8�), +��+/7�(/�5 �/ @-+�8) /),-��+�= 
 �	��
	�	 ����0����0 �"�"�!	�	( �	�����"��� ��!���
� 
������
 �	 

�����$� �������� / � $. *�����"�0 �� �����
#"���$ ���� !���
���
	 !"� 
����� "�����	�	��-.  

 ������ / � $.*�����"��0 ���$�)�(�0�� �	 	��"���: 5��$��0�	 �!�., 

*�����"��0�� �-�, 1,5 �$ �	 ���� 
�� $. *�����"�0, 1 �$ �	 �	��� 
�� �.������. 

 ��)	 �"$"�0��- ������ ���	�	( 30,00 �	. *	�	����
� ��$"� - 

1822385200:22:000:0156. /� 
�	������ - ��$��	�0�	 
�	�����0. 2��0�
" 
����	�"��� � 
����
������� �� *�	�&��	��- 
��
 ���0�
��� ����	�"��� 
�"$"�0 ('	�	� 548 
�� 23.07.2010�.) ��������� 11.04 - «��� ���$�)"��� �	 
"�����	�	��- ����
��, �����!�� � ����$�#�� !���
"�0 �	 ������ �"������- 
��&�	�������� (
��!���
	 �	 ��������"��� �	��, ����	�	��� �	� �	 
�	����- 
��, �!�	���, ��)"��� �	 ��������"��� 
��)». 

�"$"�0�	 ������	 �	�	�	 � �������" ������
	��� *�$��	�0��$� 

��!���-������	��0��$� �����($��
� ��� �!�����
�
	��� �	�"�"��� 
�"�����	�0��- ���$	� ��� ������� �� �	�����"��� �
"��� ��!���
� 


������
 
����
���� �� �"�#	
���� 	��� �	 ��	
� ���������� ������
	��� 
�"$"�0��� ��������. 

'	 �"�����- �������� �"�"�!	�	(�0�� ���$�)"���: 
� ���)	 ������	��0��- ��� - 0,6026�	; 
� ���)	 �������� ���	��
	��� / � - 21,4538�	 (7 �	��	 – 9,8805 �	, 77 �	��	 – 

6,1298 �	, 777 �	��	 – 5,4435 �	); 
� ���)	 
��������� $	��	����
� ����� �	 ��!�� - 2,2052 �	; 
� ���)	 �	���� - 5,2724�	; 
� ���)	 ��	
��
 -0,4660�	. 

� ������	��0��� ���� ���)"� 6026 �
.$. �"�"�!	�	(�0�� ���$�)"��� 
�	�� !���
"�0 �	 ������: 
� 	�$������	�
��-��!���
� ��$�)"��� - ���"��.; 
� 	
��
	� ��� ��	������� - ���"��.; 
� $	��	��� ��� $�� 	
��$�!���
 - ���"��.; 
� ��	�"� - ���.; 
� �"��� � &��0�����$ �������"$ - ���"��.; 
� �������	 - ���"��.; 
� �"�!	�'(�- ���.; 
� ������	��� $	��	��� - ���"��.; 
� ���	��
�	 ��� ����� &��0��	�� �	 �	!����"�� ��)�
� �����
 - ���"��.; 
� �	����	 ��	����- ���"��.; 
� $	��	��� ��� �!�����
�
	��� ��"�	#��- ���"$- ���"��.; 
� ��#"#�	 
����$	 ($�. 2x300 $3 - ���"��.; 
� ��	
�� �	�����
	
 &��0��	�� (�������0��) - ���"��.; 
� ��	
�� �	�����
	
 &��0��	�� - ���"��.; 
� ��	
�� 
�	��
�
	� ��)�
� �����
 (�������0��) - ���"��.; 



 208

� ��	
�� 
�	��
�
	� - ���"��. 
�"$"�0�	 ������	 $"#�(: 

- � ��
���� �	 ����� – �"$"�0�	 ������	 1822385200:22:000:0137 �"�#	
��- 

�	������ ���)"� 36,97 �	, ����	�"���: 09.01 ��� 
"�"��� ����
��� 

������	���
	 � ��
'��	�� � �$ ������, �	�"�����: �"$�� ����������	��0���� 

����	�"���. ������	 ��	����0�� � ������
	��� ��  «6�� ,��	-�» &���� 
«*�����"��0�" ����$��
�0�" ������	���
�»; 

- � ��
��� - �"$"�0�� ������ ��
	���- 
�	������ 1822385200:22:000:0022 

(���)	 5,38 �	), 1822385200:22:000:0023 (���)	 4,88 �	), 
1822385200:22:000:0024 (���)	 4,73 �	), ����	�"���: ��� 
"�"��� ��
	����� 

���0�0��������	��0���� 
��!���
	, �	�"�����: �"$�� ���0�0��������	��0���� 

����	�"���; 
- �� �	���� – �"$�� �	�	�� *�����"��0��- $��0��- �	�. 

������ � ��  173-96 ����$	�
�	 �	���	���-�	���	 ���	 �������� / � 

��	��
�0 500 $. '	�!�#�� !����� ��	����0�� �	 
����	�� 507 $ 
�� 

��	��0�- $"#� ������ �	�����"��� / � (2 �	��	). 
 ��"���	 $�������0 �������� / � (���"���� �!’($ ��!���
��� �$����) � 

��	��
	���$ �)��0�"��� ���	�	( 1 830,425 ��. $3 � ��$� ����: 7 �	��	 – 

842991 $3, 77 �	��	 - 522995 $3, 777 �	��	 – 464439 $3. 

�	�	�0�� ���"���� �!’($ ��
������ �$���� 	
����	�������$ !"� 
��	��
	��� �)��0�"��� !��0���"�	$ �	 �!'($� �"�"������ ������ ���	�	( 6 

717,059 ��. $3. ��!�
� $	��$	�0�� �!��� ���$	��� �	 �	�����"��� 

������
 �	 �������� ��	��
�0 25300/365 = 69,3 �/��!�. 

�	�	�0�� �!'($ �	
"�"�� �	 ������� �������$ ������ "�����	�	��- / � 

!"� ��	��
	��� -� �)��0�"��� �� �	�����"��� ��	��
�0 2361, 815 ��. $3. 

�	����
	 $�������0 �������� ��� ���$	��� / � ��	��
�0 4355,244 $3.  � 


��	��
�"�� �!���	� �	�����"��� �"�$�� "�����	�	��- �������� ���	�" 27 ����
.  
 ��"���$ ���"���$ �"�"�!	�"�� �	��
�"��� �	 1 �"��� !���
���
	 

1 �	�� ���)"� ����
 57 877 $2 � �� �	�	 
����� 2$+0,25$ ( �"�"���	) 
� 3 �	�=6,75$ ( 
��$. 
"��� ���	�	( 177.500+6.75=184.25$). '	 2 �"��� 
!���
���
	 �������� / � �"�"�!	�	(�0�� ���	��
	��� 
������
 2-�- �	 3-�- 
�	�� �	��# �	 
��$. 184.25$.  ��'-�� 	
���	$��
	��
 
��!�
	(�0�� �� �������$ 

�	 �$�	��
$ ���-��	$. ���	��
	��� / � �������(�0�� $"����$ 

�	��
�
	���.� L�� 6� ������ ����� �	��
�"��� 1,2,3 �	�� �	 
��$���� 184.25 


��!�
	(�0�� ���	��
	��� 
������
 �� ���"����- 
��$���: 184.25 + 6.75 + 1.65 

= 192.65 $. �"����� �	� 
������
 �"�"��	(�0�� ������$ ��
).1 $"��, � �� 0,2 

$ - ������ �	�. 
 ��"���$ �"�"�!	�	(�0�� ��� �"�!����� �	����
 �� !"��"���� 

"�����	�	��- �������� � 
�	��
	���$ �"�!����� �	����
 �� "���������� �	 
�	���	���-"���"$���������� !"��"��, ��� 
����	��0 
 �"!":  
- ��	��
	��� � �������� ������, �" �	�����- / �; 

- �������
�"��� ����
 ��������, 
�	���
	��� �"����"������ !"�������
��� 

$	�"��	�� &��$ �;/�� – Bentomat ST, ��� ������ ���
)�( 

����"���������0 ����
 ��������; 
- �"�"
"�"��� �	���" ���	�"�� / � �	 �������
�"�� �	��.  "�"
"�"��� 



 209

�������(�0�� �������
�, ����	�� � $"�� �	
	��	#"�� / � �������; 
- �	��	��� �����
	��
, �
��0�"�� 
�� / � � ���������$ -� �)��0�"���$ �	 
��	��
	���$; 

- !�	�������� ���'-��� ����� �	 �"�����- ��������; 
- ��	���
	��� ������	��0��- ���; 

- ������#"��� �"�����- �������� �"�"�!	�	(�0�� ����$ !"����$ 

�	�"��$; 

- �	��� �"�����- �������� �"�"�$ �	�	�#"���$, �!
	��
	���$. 

/"������� 	�0�"��	�
�� 1 �"�"�!	�	(�0�� �	�����"��� �	 �����$� 
�������� / � $.*�����"�0 ������0�� ��!�	�� �$��	�� ��!���
� 
������
, 
)� ��
�����0�� �	 �"�����- *�����"��0��- $��0��- �"�����	�0��- ���$	�. 

�"���������� ��!���
� 
����� 
�������
���0�� �	 �$���(�����
	�0��� ��	���-, 
!���
���
� ���- �"�"�!	�	(�0�� ���"$$ ���"���$ �	 �"�����- ����� �� 
�"$"�0��� �������� ��������.    

/"�����	 	�0�"��	�
	 2 �"�"�!	�	( !���
���
� �	
��� �� $"�	����-

!���������� �"�"��!��� (+1 ) 
������
 �	 �	���� �"$"�0��- ������ 

��������.  ������	$ +1  ( 
�����	 ���
�	, ��$���� �	 RDF �	�
�. 

'"�"�"��!�"�� �	��� (�"$��, �	$����, !���
"�0�" �$����, �"�	$��	) 
 �!���� 
�� 30% ������	( �	�����"��� �	 �����$� �������� / � $.*�����"�0. 
 "�"�!	�	(�0�� ���$�)"��� �	
��� �	 �	����� �$"��"��� ���)� �	�����"��� 
�� 7 �	 77 �	��. ��� ���� ���(���� ���"��� )��� 
�	���
	��� !"�������
��� 

"��	��, ���"$ �!�	��� �	 ��)"��� &��0��	�� �	��	��0�� �"�$���$.  

 � ���
"�"��� ����� !��� �!�	�� ��� �"	���	��- �"��� �"������ 
	�0�"��	�
� � �
'���� �� �"�����0����� !���
���
	 �	
��� +1 : �"����	���  
�!��� ��
��"��� 
������
, 
"��� �	���	��
��	�"��� �	 !���
���
� �	 
"�����	�	��� �	
���, �"
"��� ���� �	 ����"
� �������. 

 � ����"�� ��!�� �������� / � $. *�����"�0 �"�"�!	�	(�0�� 
�	!����"��� 	�$��&"����� ��
���� 
��	$ �	!�������� �"��
� �� 

���
"�"���: 
� �������
�� ��!��, 	 �	$": 
�� ��� 
�� �!"���	���, 
�	
	��	#"���/���
	��	#"���, �"�"
"�"���, �����
��
	��� )"!��, 

�����, 3�����, / �, 
�� 
�� �"$�����- �"���� (�
	��
	�0�" 
�!�	��	���, $"�	���!��!�� �	 �"�"
��!��!�� 
"���	�), 
�� 
�� 

��"�0�� �
����
 !���
"�0��- (	
��$�!��0��-) �"���� ("���	
	���, 

��"��"�, !��0���"�, �	$����, 	
����	�) 
 �!���� 1797,981843 �: �	���� 

�	 ���� ������ (� �"�"�	����� �	 �	����) – 0,0014 �, +	��	� �	 ���� 

������ (� �"�"�	����� �	 ������ $	��	��) – 0,000115 �, 8��$ �	 ���� 

������ (� �"�"�	����� �	 ������ ���$�) – 0,0000002 �, �"��
� � 

����� ����"���
	�� �
"��� �	����� �"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ – 8,522391 �, ���� 	���� (� �"�"�	����� �	 ������ 	���� [NO 

NO2]) – 21,268067 �, .���� (1) ���� [N2�] – 0,0494704 �, .$�	� – 

0,01005649 �, ���� ������ – 0,00411018 �, ���� 
���"�� – 5,87113 �, 
1"��(	)���"� - 0,00000302473 �, '"$"�	��
� �"��� ���	����� ������ 

('+6��) – 2,0941 �, ����"�� ������ – 1760,161 �; 
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�  ����
�� ��!�� � �	�����"��� 
������
, 	 �	$": 
�� 
�� �����	�	��� 
���	�����- �	��� �	�����"���� �$���� (
���"��� !���	��), 
�� 
�� 

�!"���	���, 
�$	���, �	
	��	#�
	���, �"�"
"�"���, �����
��
	��� 
�"�"������ 3�����,  
�� 
�� ��"�0�� �
����
 �"���� 

("���	
	���, !��0���"�, �$���(
��, �	$����), 
���
 
�� 

�
"����	�
���� ����	 �	 ���
	� 
 �!���� 228,4370102 �/���: �"��
� � 

����� ����"���
	�� �
"��� �	����� �"�&"�"�����
	�� �	 
���	��$ – 12,8723 �/���, ���� 	���� (� �"�"�	����� �	 ������ 	���� 
[NO NO2]) – 1,557 �/���, .���� (1) ���� [N2�] – 0,00426 �/���, .$�	� – 

0,298605 �/���, ���� ������ – 0,152245 �/���, ���� 
���"�� – 0,645 

�/���, 1"��(	)���"� - 0,000000244 �/���, '"$"�	��
� �"��� ���	����� 
������ ('+6��) – 0,144 �/���, ����"�� ������ – 183,67 �/���, 
;��!"���� – 0,061 �/���, *���� – 0,286 �/���, /����� – 0,466 �/���, 
%��$	�0�"��� – 0,058 �/���, �����
��"�0 – 0,03 �/���, +"�	� – 28,1926 

�/���; 
� �"���0�	�� ����	�����
 �	!����"��� 	�$��&"����� ��
���� 
��	��
�"��, 

)� ���"$�� ����"���	��- �	!�������� �"��
� 
 	�$��&"���$� ��
���� �	 
$"#� �	���	���-�	����- ��� �	 !��� �	�!�#�� #���
� �	!���
 �" 
�"�"
)���0 ����(����� ���$	�
. +	��$	�0� �	��� ��� 
��
� ��	��
�0 3150 

$. � ���� 
��
� �������� / � $.*�����"�0 ��	�����0�� �.�����", �.���	-, 
�.�	��)" �	 �	���	 $.*�����"�0. 

/	��# �"�"�!	�	(�0�� 
��
 �	 	�$��&"��" ��
���� 	������$ 

�	!����"���$ 
 ����"�� ���
"�"��� �������
�� ��!�� �	 ��!�� � "�����	�	��- 
��������. �#"�"�	 ��$�, )� ���������0 
��
: 	
����	�������	 �"����	 
("���	
	���, �	$����, �	
	��	#�
	�, !��0���"�, ��"��"�), 
"���	�.  

������ 	��������� ����	����� ��
�� �
��� 
 	�$��&"���$� ��
���� �	 
$"#� ���, )� ��
�����0�� �#"�"�	$ ��$� �� ���
"�"��� �������
�� ��!�� 
��	��
���0: "�
�
	�"���� �	 $	��$	�0�� ��
"�0 �
��� - 35 �1.; �� 

���
"�"��� ����
�� ��!��: "�
�
	�"���� ��
"�0 �
��� – 14-22 �1., 

$	��$	�0�� ��
"�0 �
��� – 21-29 �1.,  )� �" �"�"
)�( �	���	���-����(����� 
���$	�
 55 �1. ��� "�
�
	�"������ ��
�� �
��� � 70 �1. ��� $	��$	�0����. 

� ����"�� "�����	�	��- �������� � �
'���� � 
���������� �	��!�
 �	���� 
3�����
 �������(�0�� -� �	!����"��� &��0��	��$, )� 
��	( �� �	�����"��� 
/ � 
�������� !��0�" 55 % 
 �"���0�	�� ��&��0��	��- 	�$��&"��� ��	��
 � 

���� ��������, ��� ����"������0�� 
 ���� �����
�. 
� ��	��
	���$ ����, )�  $"#	� ���	 �������� 3�����
� 
�� ��	�����0�� 

�	 ��!�� �� 2 $, 	 �	 �"��� ������	� ���#"��� �"�0(&� �����"���	(�0�� 
�������"��� ���"���$ ���"���$ �"�"�!	�	(�0�� ������	 �������"�� 

�	��� ������ �	 
���� 
 �"�"��0�$� �� 2 $ �	 ���#"��� 3�����
� 
�� 


�	���
	���$ 
���
��
����- �	�	
 ��!��� 2,50 $"��	, ��	 �������	(�0�� 
�� ������� 
���
��
���� �	�	
. 

 "�"�!	�	(�0�� �	��� 3�����
� 
�� 
�� �	!����"��� &��0��	��$ 

�����$ ��	���
	��� �"����"������ !"�������
��� $	�"��	�� &��$ �;/�� 

– BentomatST, ��� ������ ���
)�( 
����"���������0 ����
 ��������. 
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��� ��)"��� &��0��	�� �	���"���
	�� ��$��"�� ����� ������, )� 


����	( �	���� ��	����, ��	
�-�	�����
	�� �	 ��	
�-
�	��
�
	��, ����� 
��	���� $"$!�	����� ���. 

%��0��	� � �������� �� ��"�	#�$ ���!����
��	$ ������	( � ��	
��-
�	�����
	� ��� �������"��� �� �����- ���	��
� $"$!�	����� ���. 
��	
� - �	�����
	�� ��
��� �	��
��
	��0 &��0��	��$ �	$���
�� �	 
�	������ ��	��(�.  

,��	��
�	, ��	 
������
�( $"$!�	��� �"�������� �
�������� ��$���, 
���$�)�(�0�� �	 ��	
�	$-�	�����
	�	$. %��0��	� �	 ���	��
�� 
$"$!�	����� ��� ���	(�0�� � ��	
��
-�	�����
	��
 ����� 
������. �����! 

��)"��� ������ 
�� ��������
 �
"��� ��!���
� 
������
 
����	( � 
!��������" ��)"���. ���$�� ��� 
������
�
	�� $"$!�	� 
 10-�� �	��
 
$"��" ���$���
 !	��"���, 
�����
 � ���, �	 �	����� ���� $"$!�	��" ��)"��� 
�	�	���( 
�	�"��� $����!��������� �	!����"�0 �	 99,999%. � ������ �	 

$��, )� ��"�'�
����0�� ��  4173-96 (���	��� 11), �����0 ��)"���� �	 
����$���� �!�	�����$����� $"$!�	� &��0��	�� �	 $����!��������$ 

���	���	$ 
 ����� �	��
 �#�" ���$	�
��. 

 ���� !������� (($����0 � �"	�"��	$, ��	 
��	��
��(�0�� �	 ������ 

���	��
���) ���	 
��	 ������	( 
 ��	
�� - 
�	��
�
	�.  

��� �	��!��	��� �"�"�	��
�"��� ��	
�	 - 
�	��
�
	�	, �	���"���
	�	 

����"�"�����	 ���!	, ��	 �������"�	 �� &��0��	�����- 
���
��
����- �	�	
 

� ���	�0�$ 
��
"�"���$ 
 ������� 
������ �	�	
�. 
'	
"�"�� ���"���� ���"��� ����� �	����"��� !���
���
	 �������� / � 

$.*�����"�0 �"�"�!	�	��0 $���$��	��� �	!����"��� �	 �"�	�
���� 
��
� �	 
3���� �	 ����"$�� 
��. 

 ���� �	����� �������� / � ���
���0�� ���� �"���0�
	��� ������ � 
�����!�"�$ ���"���$ (�� ���"$�$� �	$�
�"���).  ���� ��	!����	��- 
��	��(�0�� ���
"�"��� �"���0�
	��- �����"�� �"$"�0 ��� �����	���
� ����. 

�"���0�
	��� ���
	��0�� ����� �	
"��"��� ��	!����	��- �	������ 

�������	 / � - ����"�� �$���"��� �
	�)���� 3�����, ������"��� �$ 

���������� �������� ��	��. �"���0�
	��� �"$"�0 ����� �	����� �������	 / � 

���
���0�� 
 �
	 "�	�: �"������ � !���������.  

/"������ - ��	!����	���, 
����#�
	��� � �"�	��
	���, ������#"��� 
���"$ �"�	�	��-, ��
��"��� �"���0�
	������� !	�	��&�������	�0���� 

�������, �"�"�	�	 ������ ��� ���
"�"��� !����������� "�	�� �"���0�
	��-. 
1��������	 �"���0�
	��� �������(�0�� ����� 
���	��� 
��� �"������ 

��!�� 
�	�#"���$ �"�"�� �	�	�#"�0 ��� ��
��"��� �����	���
�- ���. 

 ������ ���"���$ ���"��� �"�"�!	�	��0 ��
"��"��� �����"�� �"$"�0 

 ������	��0�� �!��.  

/"������ �" $����0 
��
 &��� �	 &	��, ��� 
�"�"�� 
 A"�
��� ����� 
+�� , I
���"��0�� A"�
��� �����, A"�
��� ���� ,��	-� (
 ���	���� 

�"�	���- ������ �� �	�	��$ +�����"���
	 �	���� ��
����� �	 ������� 

�"�����
 ,��	-� 4111 
�� 15 ������ 2021 ����), �"�"��� �"����	�0�� 

�������� 
��
 �	�
"��#"�� ���"���$ 5��$��0��- �!�	���- �	� 4 1162 


�� 08.09.2010 �	 4 1460 
�� 19.03.15.  



 212

�!'(�� �������-�	��
������ &���� - �"����������� �	�� $���"
��� 

��	�"��� «;���	» ����	��
	�� 
 �.������ �	 
����	�� 1 �$ �	 ��
����� ���� 


�� �������� / � $.*�����"�0. 
�	��"��� ��"�), )� 
����
��	��0 ���"���$ 4 �"������- 1"���0��- 

���
"���- ����	��
	�� 
 $"#	� ��� �	 
������� !"����"�"��0� �	 �"�����- 
��	��
�- ����0�����. 2" ��"�)	 «E1.71 ,�����
	��� Nardus stricta (Nardus 

stricta swards)», «G1.11  �!"�"#�� 
"�!�
� ��� (Riverine Salix woodland)» �	 
«E2.2 ��
���� �	 ��0������� ��������� ��� (Low and medium altitude hay 

meadows)». ���$ 
�"�"�$ � �"������� 6 1"���0��- ���
"���- ( �"�"�	 !��� 

(Ciconia ciconia).  "�"�	��
	�� 
� �	 ��"�)	 �"�"!�
	��0 
 ��!��$� ��	��, 
)� 
�	��( �	 
���������0 �"�	�
���� 
��
� �������- ����0�����. 
�������	�"��� ���"$ ��
��#"��� �� &��0��	��$ ����	)�0 -���� ��	�. 

���	�, �	�
����0 �� ��"�) �	 
��
 
$	�	�$" ���
"�"��� �"��������� 

��������"������ $���������.  
'"�	�
�� 
��
 ������" �"�"��
)" �	 !���� �"������������� �	��� 

$���"
��� ��	�"��� «;���	» �" �"�"�!	�	(�0��. 
'	 �"�����- ��	��
�- ����0����� !��� 
��$��"�� �"���0�	 ��
	����� 


��
. �"�"� �� ��$��0 $�	��, ��!���� ��"
��	�	���, ��"� ��"�"����, 

	$!����- ��������	 � �	 �������	 �	 ��� 
����	� �’������
�. :��� 
���������0 
$	�	�$" ���
"�"��� �"��������� ��������"������ 

$��������� �	 �������� �	 �"�����(� ���	�0���� �����
���#"���. 
���
 �	 �"����"��" �"�"��
)", �	$'��� ���0�����- ��	�)� 


��������. 

����
	�#"��� ��	��
	��- ����0����� �����!� ����
)	 $	( ��� 

����
�� �	������
 ��� ����	�0���� �"�"��
)	: 
- ����	)"��� �	���	���- ���	��- 
 ���$	�� �"�"� �$"��"��� ���0����� 
�$���(�
	�) � ��$� ���� �������; 

- !"��"��� �����! 
�	�"��� ��!���
� 
������
; 
- �!��0�"��� �	�������� �	�"�"��� (�!��0�"��� ��	�� �� 10 ���! !"� 
��	��
	��� 
���-
 �"����). 

/	�$ ���$ 
��
 ��	��
	��- ����0����� �� �	�����"��� ��!���
� 


������
 �	 �������� / � $.*�����"�0 ����� �"	���	��- ���"��� !���
���
	 �� 
��	��
	���$ 
��� �	����
 �� �	���� 3�����
, ����"$�� 
��, 	�$��&"����� 

��
���� �	 ���
"�"���$ �"���0�
	��- �������� ����� ���� �	��
�"��� ( 
������$$ �	 ����0 ���	�0�� �	�	��"�. 

. 
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1. Êîä ³ âèä îïåðàö³¿ ç âèäàëåííÿ â³äõîä³â
D1 Ïîõîâàííÿ â çåìë³ ÷è ñêèäàííÿ íà çåìëþ (íàïðèêëàä íà çâàëèùå òîùî)

2. Ðåæèì ôóíêö³îíóâàííÿ ÌÂÂ:

Ð³ê ïî÷àòêó (çàêðèòòÿ) åêñïëóàòàö³¿ 1972 ð.3.

4. Îáñÿã âèäàëåíèõ â³äõîä³â

5. Îáñÿã âèäàëåíèõ â³äõîä³â çà ïîïåðåäí³é ð³ê 39,54 òèñ. ò / 158,176 òèñ. ì3

6. Íàÿâí³ñòü ïðîåêòó (îðãàí³çàö³ÿ-ïðîåêòóâàëüíèê) 
ÍÄ² «Ïðîåêò, ðåêîíñòðóêö³ÿ», ÏÏ «Êâàäðàò - 2»

7. Íàÿâí³ñòü ã³ðíè÷îãî â³äâîäó, ÿêùî âèäàëåííÿ â³äõîä³â çä³éñíþºòüñÿ ó 
íàäðàõ - ã³ðíè÷èé â³äâ³ä â³äñóòí³é

8. Ïðîåêòíèé îáñÿã âèäàëåííÿ â³äõîä³â 6 717,059 òèñ. ì3

9. Ðîçðàõóíêîâèé òåðì³í åêñïëóàòàö³¿ -
10. Ïëîùà ïðîåêòíà ÌÂÂ, ãà (ì2)

Ïëîùà, çàéíÿòà ÌÂÂ, ãà (ì2)
Ïëîùà ä³ëÿíêè ñêëàäóâàííÿ, ãà (ì2)
Ïëîùà çàéíÿòà ³íæåíåðíèìè ñïîðóäàìè òà 
êîìóí³êàö³ÿìè, ãà (ì2)
Ïëîùà ï³ä�¿çíî¿ äîðîãè, ãà (ì2)
Ïëîùà ãîñïîäàðñüêî¿ çîíè, ãà (ì2)
Ïëîùà ñàí³òàðíî - çàõèñíî¿ çîíè, ãà (ì2)
Ïëîùà ðåçåðâíî¿ çîíè, ãà (ì2)

ÇÎ /300 000 
20,8839/208 838 
17,4081 / 174 081

0,466
2,2053
0,6026
0,1219
0,08

/4660
/22052
/6026
/1219
/800

Âëàñíèê ÌÂÂ
Íà÷àëüíèê ÊÂÃÏ ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ï.

ì

(ïîñàäà, ïð³çâèùå, ³í³ö³àëè)
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1. Ðîçòàøóâàííÿ:
1.1. Â³ääàëåí³ñòü â³ä íàñåëåíîãî ïóíêòó (êì):
1,5 êì íà ñõ³ä â³ä ì. Êîðîñòåíü, 1 êì íà çàõ³ä â³ä ñ. Ãðîçèíî. Ç ï³âíî÷³ 
òåðèòîð³ÿ îáìåæåíà äîðîãîþ ÐØÐÁÄ - 16, à ç ï³âäíÿ çàë³çíèöåþ.

1.2. Â³ääàëåí³ñòü â³ä âîäîòîê³â ³ âîäîéì (êì):
0,75 êì íà ï³âäåííèé çàõ³ä â³ä ð. Ñèíÿâêè, ïðàâî¿ ïðèòîêè ð. Óæ.

1.3. Â³ääàëåí³ñòü â³ä âîäîçàá³ðíèõ ñïîðóä (êì):____________ ._____
4 êì íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä â³ä âîäîçàáîðó ì. Êîðîñòåíü

1.4. Ãåîìîðôîëîã³÷íà ïðèâ�ÿçêà:
1.4.1. Âîäîä³ë
1.4.2. Ñõèë
1.4.3. ßð
1.4.4. Óëîãîâèíà
1.4.5. Çàïëàâà
1.4.6. Áîëîòî
1.4.7. ²íøå (çàçíà÷èòè)
Ïðîâîäÿòüñÿ ðîáîòè ïî çàõèñòó ï³äçåìíèõ âîä - âïðîâàäæåííÿ ã³äðî³çîëÿö³¿, 
çã³äíî ïðîåêòó.

2. Àáñîëþòí³ â³äì³òêè ïîâåðõí³ 174,0

3. Ãëèáèíà çàëÿãàííÿ ï³äçåìíèõ âîä (ì)

4.ßê³ñíà  îö³íêà çàõèùåíîñò³ ï³äçåìíèõ (íàï³ðíèõ) âîä (óìîâí³ êàòåãîð³¿ 
çàõèùåíîñò³):
4.1. Çàõèùåí³
4.2. Óìîâíî çàõèùåí³
4.3. Íåçàõèùåí³
4.4. ²íøå (çàçíà÷èòè)

5. Ïîòóæí³ñòü çîíè àåðàö³¿ (ì) 0,2-2,4

Âëàñíèê ÌÂÂ
Íà÷àëüíèê ÊÂÃÏ ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ï. 

(ïîñàäà, ïð³çâèùå, ³í³ö³àëè)

q ãîñéå^Èüêå Ã 

... Ä ï³/ (ï³äïèñ) Î/³ 

\$ÜÖ.|,ê. 03364889
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\ 6. Ñêëàä ³ áóäîâà çîíè àåðàö³¿:
íàñèïí³ ´ðóíòè, åëþâ³àëüí³ ñó÷àñí³ ´ðóíòè, àëþâ³àëüí³ â³äêëàäè ñåðåäíüî - 
âåðõíüî÷åòâåðòè÷íîãî â³êó, ïðåäñòàâëåí³ ï³ñêîì;

ôëþâ³îãëÿö³àëüí³ â³äêëàäè ñåðåäíüî - âåðõíüî÷åòâåðòè÷íîãî â³êó, 

ïðåäñòàâëåí³ ñóï³ñêîì, ñóãëèíêîì, ï³ñêîì.

</ 7. Õàðàêòåðèñòèêà ´ðóíòîâèõ âîä:
ñóõèé çàëèøîê 385 - 1000 ìã/äì3; ëóæí³ñòü 11,7 - ìã/äì3;_______________
æîðñòê³ñòü 0,4-10 ìã/ äì3; pH 6,4 - 8,4 ìã/ äì3;
çàëÿãàþòü íà ãëèáèí³ 0,75-4,0 ì._____________________________________
Âîäà íå àãðåñèâíà, àáî ñëàáî àãðåñèâíà ïî â³äíîøåííþ äî áåòîí³â.

\ 8. ²íø³ îñîáëèâîñò³ ïðèðîäíî¿ çàõèùåíîñò³ (ðîçëîìíà òåêòîí³êà, êàðñò, 
íàÿâí³ñòü ã³ðíè÷èõ âèðîáîê òîùî): 
ìàéäàí÷èê ï³ä ïîë³ãîí ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ â³äïðàöüîâàíèé ï³ùàíèé êàð�ºð, 
Ó çâ�ÿçêó ç öèì ðåëüºô íåð³âíèé ³ íà ïîíèæåíèõ ä³ëÿíêàõ âåðõîâîäêà____
âèõîäèòü íà ïîâåðõíþ. Âîäîéìè íåâåëèê³, íåãëèáîê³ (äî 1 ì) ³ ÷àñòêîâî 
çàìóëåí³.

Âëàñíèê ÌÂÂ
Íà÷àëüíèê ÊÂÃÏ ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ï. 
/î/Êîìóê;(ïîñàäà� ïÐ³çâèùå� ³í³ö³àëè)

ãÆî6íè÷°; W

² °Cn°Wct
Í äëð³ ê

(ë³ÿèèñ) /Ó.
« /Ó » 2021 ðîêó
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Òèï:
1.1. Â³äêðèòå ïîâåðõíåâå:

1.1.1. Íàëèâíå ² ² 1.1.2. Íàñèïíå ² õ ² 1.1.3. Çì³øàíîãî òèïó

1.2. Â³äêðèòå çàãëèáëåíå â çåìëþ:

1.2.1. Íàëèâíå 1.1.2. Íàñèïíå 1.1.3. Çì³øàíîãî òèïó

1.3. Ï³äçåìíå:

1.3.1. Íåãëèáîêîãî çàëÿãàííÿ (äî 50 ì) ² ²

1.3.2. Ãëèáîêîãî çàëÿãàííÿ

1.3.2.1. Øòó÷íå !

1.3.2.2. Ó ã³ðíè÷èõ âèðîáêàõ

1.3.2.3. Ó ïîðèñòèõ ã³ðñüêèõ ïîðîäàõ | |

1.4. Ñêëàäñüêå ïðèì³ùåííÿ (ñõîâèùå)

1.4.1. Ñïåö³àëüíî ïîáóäîâàíå | |

1.4.2. Ïðèñòîñîâàíå

1.4.3. ²íøå (çàçíà÷èòè)
Ïîë³ãîí òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â
1.5. Îêðåìà ºìí³ñòü

1.5.1. Öèñòåðíà

1.5.2. Áî÷êà (ìåòàëåâà ïîë³ìåðíà

Âëàñíèê ÌÂÂ
²²à÷àëüíéê�ÊÂÃ² ² ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ï. 

(nOACiria nniQDUIIIA ² Ö 1111 ß Ï 1Ë I

[ §7

!
------------ ³-7'------ 7(ï³äïèñ)

ÌæÀê O3364889
,÷

(ï îñàäà, ïð³çâèùå, ³ è ³ ö ³ àë è) 

ëå \V ï 
sri-r
!"#|$;

....Ë � ÂÎ /ñ Ë' 
Õó � ""

Ó
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1.5.3. Êîíòåéíåð ² ²

1.5.4. ²íøå (çàçíà÷èòè) ² õ |

Ïîë³ãîí òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â 

(, 1.6. Ñòàö³îíàðíà óñòàíîâêà äëÿ ñïàëþâàííÿ â³äõîä³â
1.6.1. Ñì³òòºñïàëþâàëüíèé çàâîä | | � 1.6.2. ²íøå (çàçíà÷èòè) | õ |

Ñòàö³îíàðí³ óñòàíîâêè äëÿ ñïàëþâàííÿ â³äõîä³â â³äñóòí³.

2. Íàÿâí³ñòü ô³ëüòðàö³éíèõ ÿâèø:
2.1. Ïîñò³éíèé äðåíàæíèé ñò³ê
2.3. Ñò³ê ó ïåð³îä àòìîñôåðíèõ îïàä³â

2.2. Äðåíàæíèé ñò³ê â³äñóòí³é
2.4. ²íøå (çàçíà÷èòè)õ

Ïîâåðõíåâ³ äîùîâ³ ñòîêè ç äîðîãè ³ ïðèëåãëî¿ òåðèòîð³¿, ïî âîäîâ³äâ³äí³é 
êàíàâ³, ïîñòóïàþòü â êîíòðîëüíèé ñòàâîê. Çâ³äêè ÷èñòà âîäà ïåðåò³êàº â ñòàâîê 
âèïàðîâóâàííÿ, à çàáðóäíåíà âîäà â³äêà÷óºòüñÿ ç³ ñòàâêà ïåðåíîñíèì íàñîñîì 
íà óñòàíîâêó äëÿ î÷èùåííÿ àáî íàêîã³è÷óâà÷ ôó³üãðàòó. Äëÿ ïîäà÷³ ô³ëüòðàòó â 
êîíòðîëüíî - ðåãóëþþ÷³ ñòàâêè ïåðåäáà÷åíà íàñîñíà, ç íàñîñîì SEG 40.40 
Grandfos, ïðîäóêòèâí³ñòþ 13 ì3/ãîäèíó.

Î÷èùåíà âîäà çàëèøàºòüñÿ â ñòàâêó âèïàðîâóâàííÿ. Ïðè ïåðåïîâíåíí³ 
ñòàâêà âèïàðîâóâàííÿ ÷èñòà âîäà íàïðàâëÿºòüñÿ ó ô³ëüòðàö³éíó êàíàâó çà 
äîïîìîãîþ çàë³çîáåòîííî¿ òðóáè.

Çà â³äñóòí³ñòþ äàíèõ ñòîñîâíî çàáðóäíåíü äîùîâèõ ³ òàëèõ âîä, ùî 
íàäõîäÿòü íà î÷èùåííÿ, êîíöåíòðàö³ÿ çàáðóäíåíü â äîùîâîìó ñòîö³ 
ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ÄÑÒÓ - 3013 «Ïðàâèëà êîíòðîëþ çà â³äâåäåííÿì äîùîâèõ ³ 
ñí³ãîâèõ ñò³÷íèõ âîä ç òåðèòîð³é ì³ñò ³ ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ» òà ÄÁÍ Â.2.5 
- 75:2013 «Êàíàë³çàö³ÿ çîâí³øí³ ìåðåæ³ òà ñïîðóäè Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ 
ïðîåêòóâàííÿ».
ßê³ñíà õàðàêòåðèñòèêà ñò³÷íèõ âîä: 
çàâèñë³ ðå÷îâèíè - 300 ìã/ë;
ÁÑÊ-100 ìã/ë
íàôòîïðîäóêòè - 15 ìã/ë;
àçîò àìîí³éíèé - 10 ìã/ë;
ôîñôàòè - 0,8 ìã/ë.

Âëàñíèê ÌÂÂ

2021 ðîêó
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3. Íàÿâí³ñòü çàñîá³â çàõèñòó íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî 
çàáðóäíåííÿ:

ñåðåäîâèùà â³ä

3.1.Äîííèé ³çîëÿö³éíèé åêðàí:

3.1.1. Â³äñóòí³é ² õ [

3.1.3. Ïë³âêîâèé ² ²

Î 3.2. Áîðòîâ³ ³çîëÿö³éí³ åêðàíè:

3.2.1. Â³äñóòí³ ² õ ²

3.2.3. Ñò³íè ó ´ðóíò³ ² ²

3.1.2. Ãëèíèñòèé

3.1.4. ²íøå (çàçíà÷èòè)

3.2.2. Ãëèíèñò³ -!

3.2.4. ²íøå (çàçíà÷èòè) | |

"
"

3.2.Îáâàëóâàííÿ ïî ïåðèìåòðó:

3.3.1. Â³äñóòíº ² ² 3.3.2. Íàÿâíå | õ | 3.3.3. ²íøå (çàçíà÷èòè) | |

Võ 3.3. Äðåíàæí³ êàíàâè:

3.4.1. Â³äñóòí³ ! 3.4.2 . Çåìëÿí³ Û 3.4.3 . Çàáåòîíîâàí³ !

/

Âëàñíèê ÌÂÂ
Íà÷àëüíèê ÊÂÃÏ ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ï. 

(ïîñàäà, ïð³çâèùå, ³í³ö³àëè)
/î/ Êîìóíàëüíå\ì\

ì-ï-ê_ J-r?7

 2021 ðîêó« »
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. Òåõíîëîã³ÿ âèäàëåííÿ â³äõîä³â:

4.1. Ïîøàðîâå ñêëàäóâàííÿ ç ãëèíèñòèìè ïðîøàðêàìè

4.2. Óù³ëüíåííÿ â³äõîä³â

4.3. Ïðèñèïêà ïîâåðõíåâà ãðóíòîâî-ãëèíèñòà

4.4. Ïîâåðõíåâå çâîëîæåííÿ

4.5. Ðåêóëüòèâàö³ÿ ïîâåðõí³ ç çàëóæåííÿì

È
"
è

4.6. Ïðîòèïèëîâ³ çàõîäè

4.7. Ñïàëþâàííÿ

"
"

4.8. ²íøå (çàçíà÷èòè) "
5. Çàõîäè çíåøêîäæåííÿ â³äõîä³â

5.1. Çä³éñíþþòüñÿ ² ² (çàçíà÷èòè) 5.2. Íå çä³éñíþþòüñÿ È

6. Ñîðòóâàííÿ â³äõîä³â ïåðåä âèäàëåííÿì:

6.1. Çä³éñíþºòüñÿ ² ² 6.2. Íå çä³éñíþºòüñÿ ² õ ²

7. Íàÿâí³ñòü ï³ä'¿çíèõ øëÿõ³â ç òâåðäèì ïîêðèòòÿì:

7.1. Â³äñóòí³ ² ² 7.2. Íàÿâí³ È

Âëàñíèê ÌÂÂ
Íà÷àëüíèê ÊÂÃÏ ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ã².

/}!>/ Êîìóí 
//î7 ÂÈð««
* ÃÎÑÏ

² ê. 03364889

(ïîñàäà, ïð³çâèùå, ³í³ö³àëè) 
�#×¥/) Æ-

À
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1. Îáñÿã â³äõîä³â, ùî âèäàëÿþòüñÿ, çà êëàñàìè íåáåçïåêè (äëÿ ëþäèíè^

Êîä Íàéìåíóâàííÿ Ãðóïà
Êëàñ 

íåáåçïåêè

Îáñÿã 

âèäàëåííÿ 

- âñüîãî 
(òèñ. ò)

Îáñÿã 

âèäàëåííÿ 

- âñüîãî 
(òèñ.ì3)

Îáñÿã 

âèäàëåííÿ 

çà 

ïîïåðåäí³é 

ð³ê (òèñ. ò)

Îáñÿã 

âèäàëåííÿ 
çà 

ïîïåðåäí³é 
ð³ê (òèñ. ì3)

7720.3.1.01

Â³äõîäè 

êîìóíàëüí³ 

(ì³ñüê³) çì³øàí³, 

ó ò. ÷. ñì³òòÿ 3 

ÓÐÍ

77 4 511,803 2 047,214

")

39,54
1

158,176

2. Ô³çè÷íèé (àãðåãàòíèé) ñòàí â³äõîä³â:
2.1. Ð³äèííèé ² ² 2.2. Òâåðäèé ² õ ²

2.3. Øëàìî- òà ïàñòîïîä³áíèé 2.4. Ñóì³øåâèé ² ²

3. Íåáåçïå÷í³ ñêëàäíèêè â³äõîä³â (ïîòåíö³éí³ çàáðóäíþâà÷³)
Íàçâè Êîäè

- -

4. Íàÿâí³ñòü ãàçîâèõ âèä³ëåíü:
4.1. ÑÍ4 ² õ ² - 0,974 ò/ð³ê; 0,06 ã/ñ;

4.2. N2O

4.3. H2S

4.4. ÑÎ2

4.5. CO

"
I õ I - 0,007 ò/ð³ê; 0,0004 ã/ñ;

"
² õ |.0,696 ò/ð³ê; 0,044 ã/ñ.

4.6. ²íø³ (çàçíà÷èòè) | |

4.7. Â³äñóòí³

Âëàñíèê ÌÂÂ
Íà÷àëüíèê ÊÂÃÏ ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ï.

(ïîñàäà, ïð³çâèùå, ³í³ö³àëè)

?/Êîìó---'
/î/

" «V âíðîáíë; 

â

ì.

²³
Ò²Ê. 03364889

"

« 2021 ðîêóãîñïîä
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1#.%&'()*"**+#),$)-"/"0"*2#34$*'-$/5*689#:<#+=')->#,'&:"4*5?#@$&
1.1. Çä³éñíþºòüñÿ
1.1.1. ×åðåç ñïåö³àëüíó ìåðåæó ñâåðäëîâèí __
1.1.2.×åðåç îäèíè÷íó ñâåðäëîâèíó __
1.1.3.3à âèõîäàìè ï³äçåìíèõ (äðåíàæíèõ) âîä íà ïîâåðõíþ
1.1.4. ²íøå (çàçíà÷èòè)

Ñèñòåìà íàãëÿäîâèõ ñâåðäëîâèí. Ñâåðäëîâèíà ¹1 çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 
ïîë³ãîíó, ñâåðäëîâèíè ¹2, ¹3, ¹4 ðîçòàøîâàí³ çà ìåæàìè ïîë³ãîíó, íà 
â³äñòàí³ 50 ì, ãëèáèíîþ 5,4 ì.

Ðåæèì â³äáîðó ïðîá - ùîêâàðòàëó.
Êîíòðîëüîâàí³ ïîêàçíèêè:

ïî çàâèñëèì ðå÷îâèíàì - 15 ìã/ë ç 500 ìã/ë (97%); 
ïî íàôòîïðîäóêòàì - 0,06 ìã/ë ç ÇÎ ìã/ë (39,8%).
1.2.Íå çä³éñíþþòüñÿ È

AB#C.#%&'()*"**+#),$)-"/"0"*2#34$*'-$/5*689#:<#+=')->#,$@"/?*"@5?#@$&
2.1. Çä³éñíþþòüñÿ
2.2. Íå çä³éñíþþòüñÿ õ
Ì³ñöå â³äáîðó ïðîá - âîäîâ³äâ³äí³ êàíàâè, êîíòðîëüíî - ðåãóëþþ÷³ ñòàâêè. 
Ðåæèì â³äáîðó ïðîá - äâ³÷³ íà ð³ê (âåñíà - êâ³òåíü, îñ³íü - âåðåñåíü).

Êîíòðîëüîâàí³ ïîêàçíèêè:
ïî çàâèñëèì ðå÷îâèíàì - 15 ìã/ë ç 500 ìã/ë (97%); 
ïî íàôòîïðîäóêòàì - 0,06 ìã/ë ç ÇÎ ìã/ë (39,8%).

D.# %&'()*"**+#),$)-"/"0"*2#34$*'-$/5*689#:<#+=')->#E/8*-'@
3.1. Çä³éñíþþòüñÿ ² õ ²

Çà ðåçóëüòàòè ñàí³òàðíîãî - ì³êðîá³îëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ Êîðîñòåíñüêîãî 
ì³æðàéîííîãî â³ää³ëó ÄÓ «ÆÎËÖ ÌÎÇ Óêðà¿íè» â³ä 12.03.2021 ð. òà â³ä 
16.03.2021 ð. ãðóíò â³äïîâ³äàº ÍÒÄ.
Ì³ñöÿ â³äáîðó ïðîá: íà â³äñòàí³ 50, 100, 200 ³ 500 ì (â ìåæàõ ÑÇÇ).
Ðåæèì â³äáîðó ïðîá: äâ³÷³ íà ð³ê. 
Êîíòðîëüîâàí³ ïîêàçíèêè: 
Ñâèíåöü - 21,5 ìã/êã;
Õðîì - 0,24 ìã/êã;
Ðòóòü - 0,11 ìã/êã.

Âëàñíèê ÌÂÂ
Íà÷àëüíèê ÊÂÃÃ² ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ï.

(âèùå, ³í³ö³àëè) _

« 2021 ðîêó
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Â ïåð³îä ïðîåêòóâàííÿ ïîë³ãîíó ÒÏÂ íà ³ñíóþ÷îìó ïîë³ãîí³ ïðîâîäèëèñÿ 
ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ ´ðóíò³â, ÿê³ âèÿâèëè íàñòóïí³ õàðàêòåðèñòèêè: 
E/8*-#F#)8,')$=#:#$/6<*'G*545#:<!5H=<45#&$#1IJK

- âîëîã³ñòü (â äîëÿõ îäèíèö³): 19,6;
- ÷èñëî ïëàñòè÷íîñò³: 5,8;
- ù³ëüí³ñòü ãðóíòó ïðèðîäíîãî ñòàíó: 1,53 r/cMJ;
- ù³ëüí³ñòü ñóõîãî ãðóíòó: 1,28 ã/ñìë;
- êîåô³ö³ºíò ïîðèñòîñò³: 1,04;
- ïîðèñò³ñòü %: 50,9;
- â³äíîñíèé âì³ñò îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí: 5,1.

,')$=#4'!=5(#)"/"&*2$L#M'!2*$)-'N#@$!$65(K
- âîëîã³ñòü (â äîëÿõ îäèíèö³): 14,5 ;
- ù³ëüí³ñòü ´ðóíòó ïðèðîäíîãî ñòàíó: 1,84 ã/ñì3;
- ù³ëüí³ñòü ñóõîãî ´ðóíòó: 1,61 ã/ñì3;
- êîåô³ö³ºíò ïîðèñòîñò³: 0,65;
- ïîðèñò³ñòü %: 39,5.

)8,')$=#,!<)-5G*5(K
- âîëîã³ñòü (â äîëÿõ îäèíèö³): 19,6;
- ÷èñëî ïëàñòè÷íîñò³: 5,4;
- ù³ëüí³ñòü ´ðóíòó ïðèðîäíîãî ñòàíó: 1,9 ã/ñì3;
- ù³ëüí³ñòü ñóõîãî ´ðóíòó: 1,59 ã/ñì3;
- êîåô³ö³ºíò ïîðèñòîñò³: 0,69 ;
- ïîðèñò³ñòü %: 40,8; 

)86!5*$=#4#�+=$,!<)-5G*5(K
- âîëîã³ñòü (â äîëÿõ îäèíèö³): 20,6;
- ÷èñëî ïëàñòè÷íîñò³: 8,4;
- ù³ëüí³ñòü ´ðóíòó ïðèðîäíîãî ñòàíó: 1,89 ã/ñì3;
- ù³ëüí³ñòü ñóõîãî ´ðóíòó: 1,56 ã/ñì3;
- êîåô³ö³ºíò ïîðèñòîñò³: 0,73 ;
- ïîðèñò³ñòü %: 42__

²ó 3.2.Íå çä³éñíþþòüñÿ | |

O.# %&'()*"**+#),$)-"/"0"*2#34$*'-$/5*689#:<#+=')->#<-4$)P"/*$6$#,$@'-/+

4.1. Çä³éñíþºòüñÿ [ õ |
Ïðîâåäåíî ðîçðàõóíîê çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ ó ðîçä³ë³ ÎÂÍÑ 

ðîáî÷îãî ïðîåêòó «Ïîë³ãîí ÒÏÂ äëÿ ì. Êîðîñòåíÿ, Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³», 
ÿêèé íå âèÿâèâ ïåðåâèùåííÿ â³äíîñíî ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ êîíöåíòðàö³é, 
îð³ºíòîâíî áåçïå÷íèé ð³âåíü âïëèâó àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ïî âñ³ì ðå÷îâèíàì.

Âëàñíèê ÌÂÂ
Íà÷àëüíèê ÊÂÃÃ² ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ï. 

Õïîñàäà, ïð³çâèùå, ³í³ö³àëè)
�#.Î.. ij

���í-³���.
$.� V. (í³ë³¿éñ)

°3364889

2021 ðîêó
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Ì³ñöå â³äáîðó ïðîá - òåïëîãåíåðàòîðíà (ïàëèâî - äðîâà, áðèêåòè). 
V Ðåæèì â³äáîðó ïðîá: äâ³÷³ íà ð³ê.

Êîíòðîëüîâàí³ ïîêàçíèêè:
<0,26
0,025
<0,08
<0,02
0,15

Ïèë "
Àçîòó ä³îêñèí
Àíã³äðèä ñ³ð÷èñòèé
Àì³àê
Âóãëåöþ îêñèä

Êîðîñòåíñüêèé ì³æðàéîííèé â³ää³ë ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé 
ëàáîðàòîðíèé öåíòð ÌÎÇ Óêðà¿íè» Ïðîòîêîë 1-25 â³ä 12.03.2021 ð. 
äîñë³äæåííÿ ïîâ³òðÿ íàñåëåíèõ ì³ñöü.

(ó 4.2.Íå çä³éñíþþòüñÿ [

'J



Ïàñïîðò ÌÂÂ ¹26.3
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%!O$1(+455

1. Â³äîìîñò³ ïðî çàáðóäíåííÿ ï³äçåìíèõ (´ðóíòîâèõ) òà ïîâåðõíåâèõ 
âîä - â³äñóòí³ 

2. Â³äîìîñò³ ïðî çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â

Ïîêàçíèê

Ï³äçåìí³ 
(ãðóíòîâ³) 

âîäè - Íîðìà 
ìã/äì3

Ñêîðî÷åíî íàçâà 
íîðìàòèâíîãî 
äîêóìåíòà äëÿ 

íîðìè â êîëîíö³ 
2

Ï³äçåìí³ 
(ãðóíòîâ³) 

âîäè - Ôàêò 
ìã/äì3

Ï³äçåìí 
³

(ãðóÍÒÎ 
â³) âîäè

Ïåðåâè 
ùåííÿ

Ïîâåð 
õíåâ³ 
âîäè - 
Íîðì 

à

Ñêîðî÷åí 
î íàçâà 

íîðìàòèâ 
íîãî 

äîêóìåíò 
à äëÿ 

íîðìè â 
êîëîíö³ 5

Ïîâåð 
õíåâ³ 
âîäè - 
Ôàêò

Ïîâåðõíåâ³ ' 
âîäè - 

Ïåðåâèùåííÿ

1 2 2à 3 4 5 5à 6 7

- - - - - - - - -

Ðåçóëüòàòè ñàí³òàðíîãî - ì³êðîá³îëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ Êîðîñòåíñüêîãî ì³æðàéîííîãî

Ïîêàçíèê
¥ðóíòè - 

Íîðìà

Ñêîðî÷åíî íàçâà 

íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà äëÿ 

íîðìè â êîëîíö³ 2

¥ðóíòè - 

Ôàêò
¥ðóíòè -

Ïåðåâèùåííÿ

1 2 2à 3 4

Åíòåðîêîêè â³äñóòí³ñòü Îö³íî÷í³ ïîêàçíèêè 
ñàí³òàðíîãî ñòàíó ´ðóíòó â 

íàñåëåíèõ ïóíêòàõ

íå âèÿâëåíî â³äñóòíº

ßéöÿ 
ãåëüì³íò³â

â³äñóòí³ñòü íå âèÿâëåíî â³äñóòíº

â³ää³ëó ÄÓ «ÆÎËÖ ÌÎÇ Óêðà¿íè» â³ä 12.03.2021 ð. ¹127-130 òà â³ä 16.03.2021 ð. ¹1-4 

2.1. Ìàñøòàá ³ äèñëîêàö³ÿ çàáðóäíåííÿ_____________________________________

3. Â³äîìîñò³ ïðî çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ

Ïîêàçíèê

Àòìîñôåðíå 

ïîâ³òðÿ - 

Íîðìà

Ñêîðî÷åíî íàçâà 

íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà 
äëÿ íîðìè â êîëîíö³ 2

Àòìîñôåðíå 

ïîâ³òðÿ - Ôàêò

Àòìîñôåðíå 
ïîâ³òðÿ - 

Ïåðåâèùåííÿ

1 2 2à 3 4

Ïèë 0,5

ÐÄ 52.04.186-89 

«Ðóêîâîäñòâî ïî 

êîíòðîëþ çàãðÿçíåíèþ 
àòìîñôåðû»

<0,26 â³äñóòíº

Àçîòó ä³îêñèí 0,2 0,025 â³äñóòíº

Àíã³äðèä 

ñ³ð÷èñòèé
0,5 <0,08 â³äñóòíº

Àì³àê 0,2 <0,02 â³äñóòíº

Âóãëåöþ îêñèä 5 0,15 â³äñóòíº

Êîðîñòåíñüêèé ì³æðàéîííèé â³ää³ë ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé ëàáîðàòîðíèé öåíòð ÌÎÇ
Óêðà¿íè» Ïðîòîêîë 1-25 â³ä äîñë³äæåííÿ ïîâ³òðÿ íàñåëåíèõ ì³ñöü â³ä 12.03.2021 ð.

Âëàñíèê ÌÂÂ
Íà÷àëüíèê ÊÂÃÃ² ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ï.

«/ó (ïîñàäà,.ïð³çâèùå, ³í³ö³àëè)
_________ «_/£»__________  

  !" ##$% &

2021 ðîêó
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1. Ïåðåâèùåííÿ ïðîåêòíî¿ ºìíîñò³ (ïîòóæíîñò³)

2. Íåçàäîâ³ëüíèé ñòàí çàõèñíèõ ñïîðóä

3. Â³äñóòí³ñòü ïðîåêòó

4. Â³äñóòí³ñòü ã³ðíè÷îãî â³äâîäó ïðè âèäàëåíí³ â íàäðà

5. Íå çä³éñíþºòüñÿ çá³ð ³ â³äâåäåííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó

6. Ïîðóøåííÿ ðåãëàìåíòó ñêëàäóâàííÿ â³äõîä³â

7. Ïîðóøåííÿ ðåãëàìåíòó ñêèäó ð³äêèõ â³äõîä³â

"
"

8. Â³äñóòí³ñòü îõîðîíè

9. Â³äñóòí³ñòü ï³ä'¿çíèõ äîð³ã ç òâåðäèì ïîêðèòòÿì

"
"
"
"

10. ²íøå (âêàçàòè) |~õ~]

Íà äàíèé ÷àñ â³äîìîñò³ ïðî ïîðóøåííÿ âèìîã åêñïëóàòàö³¿ ïîë³ãîíó 
ÌÂÂ ì. Êîðîñòåíü â³äñóòí³.

Âëàñíèê ÌÂÂ
Íà÷àëüíèê ÊÂÃÏ ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ï. 

(ïîñàäà, ïð³çâèùå, ³í³ö³àëè)

© #
-Ñ²
. .

(ï³äïèñ)

#« // » 2021 ðîêó
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º/'

³/

1. Â³äñóòíÿ
2. Âñòàíîâëåíà:
Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ÄÑÏ 173-96, ÑÇÇ â³äíîñèòüñÿ äî II êëàñó 
øèðèíà, êëàñ 500 ì

2.1. Âèòðèìóºòüñÿ òàê

2.2. Íå âèòðèìóºòüñÿ

Âëàñíèê ÌÂÂ
Íà÷àëüíèê ÊÂÃ²² ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ï. 

(ïîñàäà, ïð³çâèùå, ³í³ö³àëè)
Z'î/ ÊîàäóÍéïüÍå
// î/ ÂÈ ~ ²

* ãîñ 
óö ï³õ
V ## \ ' *

ì.ï.

(ï³äïèñ)
\\<\ ÌÑ0336.4

2021 ðîêó
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1. Âåäåííÿ äîêóìåíòàö³¿ ùîäî îáë³êó íàäõîäæåííÿ òà âèäàëåííÿ 
â³äõîä³â

1.1. Íàÿâíå (çàçíà÷èòè )
Æóðíàë îáë³êó íàäõîäæåííÿ â³äõîä³â

1.2. Â³äñóòíº "

Âëàñíèê ÌÂÂ
Íà÷àëüíèê ÊÂÃÏ ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ï. 

(ïîñàäà, ïð³çâèùå, ³í³ö³àëè)
À î/1- * '
//'/ ()*+!,-.0�

[/*/ âèðîáíè÷î
«² ãîñïîäàð^ 

í'Äí³
ÕÏ²ÄÏÈ^64â89 /Î

Ì.Ï. �...

Êîìóíàëüíå

.......... . ,
fiT 2021 ðîêó
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Êàòåãîð³ÿ 
åêîëîã³÷íî¿ 

áåçïåêè ÌÂÂ
Ïåðåë³ê êàòåãîð³é

Ñòóï³íü äåðæàâíîãî êîíòðîëþ, 
çàõîäè ùîäî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ 

åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè 
|ëîêàë³çàö³¿ çàáðóäíåíü

À Ìàëîíåáåçïå÷í³ Îá'ºêòè ñïîðàäè÷íîãî 
ðåãëàìåíòíîãî êîíòðîëþ

Á Ïîì³ðíî íåáåçïå÷í³ Îá'ºêòè ïåð³îäè÷íîãî 
ðåãëàìåíòíîãî êîíòðîëþ, 
âèçíà÷åííÿ øëÿõ³â 
ïîïåðåäæåííÿ çàáðóäíåíü

òàê Â Íåáåçïå÷í³ Îá'ºêòè ïîñò³éíîãî êîíòðîëþ, 
îáîâ'ÿçêîâ³ñòü çàõîä³â ùîäî 
çàõèñòó, ìîí³òîðèíãó ³

Ã Íàäçâè÷àéíî 
íåáåçïå÷í³

Îá'ºêòè îñîáëèâî¿ (âèêëþ÷íî¿) 
óâàãè ç áîêó îðãàí³â 
äåðæàâíîãî êîíòðîëþ. 
Îáîâ'ÿçêîâ³ñòü çàõîä³â ùîäî 
çàõèñòó òà ìîí³òîðèíãó, 
ïðèïèíåííÿ åêñïëóàòàö³¿

(ïîñàäà, ïð³çâèùå, ³í³ö³àëè) 

V�-W
(

/î ":

7FQ
RS#BB

Âëàñíèê ÌÂÂ
Íà÷àëüíèê ÊÂÃÏ ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ï. 

... .

(ï>Äïèñ) Jo/=

Ì.Ï. \ k<?3S4eeg
V? $*÷

2021 ðîêó
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¹ ç/ï Äàòà ðåâ³ç³¿ Ðîçä³ë ïàñïîðòà, äî ÿêîãî âíåñåí³ çì³íè, ³ ÿê³ ñàìå

1. 09.09.2004 ð.
Ðîçä³ë V. Îáñÿã âèäàëåíèõ â³äõîä³â âñüîãî: 

61852 ò, çà ïîïåðåäí³é ð³ê 10459 ò

2. 10.04.2021 ð.
Ðîçä³ë II. ï. 4 Îáñÿã âèäàëåíèõ â³äõîä³â âñüîãî:
511,803 òèñ. ò / 2047,214 òèñ. ì3

3. 10.04.2021 ð.
Ðîçä³ë II. ï. 5 Îáñÿã âèäàëåíèõ â³äõîä³â çà ïîïåðåäí³é ð³ê:
39,54 òèñ. ò / 158.176 òèñ. ì3

4. 10.04.2021 ð.
Ðîçä³ë II. ï. 8 Ïðîåêòíèé îáñÿã âèäàëåííÿ â³äõîä³â, òèñ. ì3: 

6 717,059

Ðîçä³ë II. ï. 10 Ïëîùà ÌÂÂ:

Ïëîùà ïðîåêòíà ÌÂÂ, ãà (ì2) : 30 / 300 000

Ïëîùà, çàéíÿòà ÌÂÂ, ãà (ì2): 20,8839/208 838

Ïëîùà ä³ëÿíêè ñêëàäóâàííÿ, ãà (ì2): 17,4081 /174081

5. 10.04.2021 ð.
Ïëîùà çàéíÿòà ³íæåíåðíèìè ñïîðóäàìè 
òà êîìóí³êàö³ÿìè, ãà (ì2): 0.466/4660
Ïëîùà ï³ä�¿çíî¿ äîðîãè, ãà (ì2): 2,2053 /22052

Ïëîùà ãîñïîäàðñüêî¿ çîíè, ãà (ì2): 0,6026/6026

Ïëîùà ñàí³òàðíî - çàõèñíî¿ çîíè, ãà (ì2): 0,1219/1219

Ïëîùà ðåçåðâíî¿ çîíè, ãà (ì2): 0,08/800

6. 10.04.2021 ð.

Ðîçä³ë V. ï.1 Îáñÿã âèäàëåíèõ â³äõîä³â âñüîãî: 
511,803 òèñ. ò / 2047,214 òèñ. ì3

Îáñÿã âèäàëåíèõ â³äõîä³â çà ïîïåðåäí³é ð³ê 
39,54 òèñ. ò /158,176 òèñ. ì3

7. 10.04.2021 ð.

5. Ðîçä³ë V. ï.4 Íàÿâí³ñòü ãàçîâèõ âèä³ëåíü: 

ÑÍ4 0,974 ò/ð³ê; 0,06 ã/ñ;
H2S 0,007 ò/ð³ê; 0,0004 ã/ñ;

ÑÎ 0,696 ò/ð³ê; 0,044 ã/ñ.

8. 10.04.2021 ð.
Ðîçä³ë VI. ï.3,4 Âíåñåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 

àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ â ìåæàõ ÑÇÇ ÌÂÂ.

ãðóíò³â òà

9. 10.04.2021 ð.
Ðîçä³ë VII. ï.2,3 Âíåñåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ´ðóíò³â òà 

àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ â ìåæàõ ÑÇÇ ÌÂÂ.

Âëàñíèê ÌÂÂ
Íà÷àëüíèê ÊÂÃÏ ì. Êîðîñòåíü ßêóáîâñüêèé Ë.Ï.

(ïîñàäà, ïð³çâèùå, ³í³ö³àëè)

« 2021 ðîêó
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ÄÑÍÑ Óêðà¿íè

 !"#$!%&'(!)*#+,-&.!)*/0."%*1*234%#$0"0#%#,#235 
6 789:7;<=>7?*/2$@

âóë. Ì. Ñö³áîðñüêîãî, 6à, ì. Æèòîìèð, 10003, òåë. (0412) 42-01-90, 42-01-93, pgdzhytomyr@meteo.gov.ua 

êîä ªÄÐÏÎÓ 13559312

Íà ¹637 â³ä 02.07.2024 ð.

Íà÷àëüíèêó Êîìóíàëüíîãî âèðîáíè÷î- 

ãîñïîäàðñüêîãî ï³äïðèºìñòâà 

Ëåîí³äó ßÊÓÁÎÂÑÜÊÎÌÓ

Çã³äíî Âàøîãî çàïèòó íàäàºìî êîðîòêó êë³ìàòè÷íó õàðàêòåðèñòèêó ðàéîíó 

ðîçòàøóâàííÿ ïîë³ãîíó ÒÏÂ ì.Êîðîñòåíÿ â ðàéîí³ ñ.Ãðîçèíî Êîðîñòåíñüêîãî 

ðàéîíó Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³ äëÿ ðîçðîáêè ïðîåêòíî¿ äîêóìåíòàö³¿ 

åêîëîã³÷íîãî õàðàêòåðó.

Äîäàòîê: êë³ìàòè÷íà õàðàêòåðèñòèêà ñ.Ãðîçèíî Êîðîñòåíñüêîãî ðàéîíó 

Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³ íà 2 àðêóøàõ.

Ò.â.î. íà÷àëüíèêà Àëëà ÊÓ×ÅÐ

Ìèõàéëî ÌÅËÜÍÈ×ÓÊ



Äîäàòîê 1

ÊÎÐÎÒÊÀ ÊË²ÌÀÒÈ×ÍÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ðàéîíó ðîçòàøóâàííÿ 

ïîë³ãîíó ÒÏÂ ì.Êîðîñòåíÿ â ðàéîí³ <A2;9B7C9*Êîðîñòåíñüêîãî ðàéîíó. 

Ï³äãîòîâëåíà çà äàíèìè ñïîñòåðåæåíü ìåòåîðîëîã³÷íî¿ ñòàíö³¿ (9;9<8DC=

ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀ ÏÎÂ²ÒÐß
Òàáëèöÿ 1

ÑÅÐÅÄÍß Ì²Ñß×ÍÀ ² Ð²×ÍÀ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀ ÏÎÂ²ÒÐß, °Ñ

Òàáëèöÿ 2

² II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Ð Ê

-3,3 -2,4 2,0 9,1 14,7 18,2 19,9 18,9 13,7 7,8 2,5 -1,9 8,3

Ì²Í²ÌÓÌ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÈ ÏÎÂ²ÒÐß, °Ñ

Òàáëèöÿ Ç

² II III IV V VI VII VIII IX X XI XII FK
-33,8 -32,6 -28,4 -11,7 -2,8 -0,7 4,5 1,5 -3,9 -9,2 -24,5 -30,1 -33,8

1950 1929 1929,
1987

1929 2007 1950 2017 1984 1986 2001 1965 1997 1950

ÌÀÊÑÈÌÓÌ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÈ ÏÎÂ²ÒÐß, °Ñ

² II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Ð.Ê

13,6 15,6 21,7 29,9 31,9 34,5 38,9 37,7 36,0 26,8 20,4 14,2 38,9
2023 1990,

2008

1990 2012 2007 2021 1936 1946 2015 1932 2002 2011 1936

ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÎÂ² ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÈ ÏÎÂ²ÒÐß, °Ñ

Àáñîëþòíèé ìàêñèìóì 38,9

Àáñîëþòíèé ì³í³ìóì -33,8

Ñåðåäíÿ ìàêñèìàëüíà íàéá³ëüø 

ñïåêîòëèâîãî ì³ñÿöÿ (ëèïåíü) 25,7

Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà íàéá³ëüø 

õîëîäíîãî ì³ñÿöÿ (ñ³÷åíü) 7

Ñåðåäíÿ ì³í³ìàëüíà òåìãê

-3,3

!ðàòóðà íàéá³ëüø 

õîëîäíîãî ì³ñÿöÿ ðîêó |ô³÷åíü) 

"AEA9A*CFGFH=C7>F*IDC8;J
.2

 

!

-HHF*(KL0%

-



Â²ÒÅÐ

Ñåðåäíÿ òà ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü â³òðó (ì/ñ)

Òàáëèöÿ 4

Ì³ñÿöü ² II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Ð²Ê

Ñåðåäíÿ 3,3 3,2 3,1 2,8 2,5 2,4 2,2 2,0 2,4 2,7 3,0 3,1 2,7

Ìàêñèìàëüíà 28 25 28 25 23 ÇÎ 33 24 20 28 28 27 33

ÏÎÂÒÎÐÞÂÀÍ²ÑÒÜ (%) ÍÀÏÐßÌÓ Â²ÒÐÓ ÒÀ ØÒÈËÞ

Ì²ÑßÖÜ  !  !" "  #"  #  #$ 3  !$ %&'()

* 8.3 7.8 7.2 10.9 15.2 17.9 21.3 11.4 4.8

II 8.4 7.3 10.9 12.2 12.8 17.6 20.4 10.4 4.5

III 10.2 9.6 9.4 10.4 13.6 14.2 20.9 11.7 6.0

IV 12.3 10.8 13.2 14.0 11.8 10.9 15.0 12.0 8.3

V 15.1 10.7 12.2 10.7 11.1 11.0 17.0 12.2 10.0

VI 12.0 9.1 8.2 9.6 9.2 12.8 24.5 14.6 11.3

VII 14.7 9.4 7.6 7.7 9.2 12.4 23.7 15.3 15.2

VIII 15.4 8.4 7.9 9.3 10.6 11.8 .21.4 15.2 17.1

IX 12.7 9.9 9.7 11.1 11.4 13.2 19.4 12.6 12.0

X 7.1 7.3 11.2 14.0 16.4 16.2 18.5 9.3 9.5

XI 6.7 5.1 14.3 20.2 16.2 13.9 16.4 7.2 5.0

XII 6.8 6.2 9.8 12.7 17.5 18.4 19.7 8.9 4.7

+,- 10.8 8.5 10.1 11.9 12.9 14.2 19.9 11.7 9.0

Øâèäê³ñòü â³òðó ïî ñåðåäíüî áàãàòîð³÷íèì äàíèì, 

ïîâòîðþâàí³ñòü ïåðåâèùåííÿ ÿêî¿ ñêëàäàº 5% MNO*:P<

Êîåô³ö³ºíò, çàëåæíèé â³ä ñòðàòèô³êàö³¿ àòìîñôåðè QRS

Êîåô³ö³ºíò ðåëüºôó

"AEA9A*CFGFH=C7>F
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-HHF*(KL0%









Ì²Í²ÑÒÅÐÑÒÂÎ ÎÕÎÐÎÍÈ ÇÄÎÐÎÂ'ß ÓÊÐÀ¯ÍÈ 

ÂÈÏÐÎÁÓÂÀËÜÍÈÉ ÖÅÍÒÐ ÄÅÐÆÀÂÍÎ¯ ÓÑÒÀÍÎÂÈ «ÆÈÒÎÌÈÐÑÜÊÈÉ ÎÁËÀÑÍÈÉ 

ÖÅÍÒÐ ÊÎÍÒÐÎËÞ ÒÀ ÏÐÎÔ²ËÀÊÒÈÊÈ ÕÂÎÐÎÁ Ì²Í²ÑÒÅÐÑÒÂÀ ÎÕÎÐÎÍÈ ÇÄÎÐÎÂ'ß 

ÓÊÐÀ¯ÍÈ»
âóë. Â.Áåðäè÷³âñüêà, 64, ì. Æèòîìèð, 10002, ôàêñ 43-18-09, òåë. 43-18-09

E-mail: olc-zhitomir @ ukr.net Êîä ªÄÐÏÎÓ 38499986 
Àòåñòàò àêðåäèòàö³¿ ¹ 201432 â³ä 02 ëþòîãî 2024 ð. 

çã³äíî ç âèìîãàìè ñòàíäàðòó äî êîìïåòåíòíîñò³ ëàáîðàòîð³é ÄÑÒÓ EN ISO/IEC 17025:2019

201432
Âèïðîáóâàííÿ

Çàòâåðäæóþ

Â.î. ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé ÎÖÊÏÕ ÌÎÇ»

2024 ð

ÏÐÎÒÎÊÎË ÂÈÏÐÎÁÓÂÀÍÍß
¹ 41 â³ä 17.07.2024

Íàéìåíóâàííÿ çðàçêà: Àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ____________________________________________

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîáè ïîâ³òðÿ: ïîë³ãîí ÒÏÂ Æèòîìèðñüêà îáëàñòü, ì. Êîðîñòåíü, 

ðîçòàøîâàíîãî íà â³äñòàí³ 1,5 êì íà ñõ³ä â³ä ì. Êîðîñòåíü òà 1 êì íà çàõ³ä â³ä ñ. Ãðîçèíå, 

Êîðîñòåíñüêîãî ðàéîíó. Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³

Ðåºñòðàö³éíèé ¹ çðàçêà: ¹41_________________________ L________________________________

 !"! â³äáîðó: 16.07.2024______________________________________________________________

Òåðì³í ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü: 16.07.2024-17.07.2024___________________________________

Ìåòà âèïðîáóâàíü: íà â³äïîâ³äí³ñòü âèìîãàì «Ã³ã³ºí³÷í³ ðåãëàìåíòè ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ 

êîíöåíòðàö³é õ³ì³÷íèõ ³ á³îëîã³÷íèõ ðå÷îâèí â àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³ íàñåëåíèõ ì³ñöü», 

çàòâåðäæåí³ íàêàçîì ÌÎÇ Óêðà¿íè ¹52 â³ä 14.01.2020 ðîêó.

Óìîâè òðàíñïîðòóâàííÿ : àâòîòðàíñïîðò________________________________________________

Çàñîáè âèì³ðþâàííÿ, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ ïðè â³äáîð³: Ïðîáîâ³äá³ðíèê «Òàéôóí Ð-20.2» 

çàâîäñüêèé ¹2224, ñâ³äîöòâî ïðî êàë³áðóâàííÿ ¹Ê/12/Ó;Ñâ.¹Ê/13/Ó â³ä 27.05.2024ð.; 

ïðîáîâ³äá³ðíèê «Òàéôóí Ð-20.2» çàâîäñüêèé ¹2242, ñâ³äîöòâî ïðî êàë³áðóâàííÿ 

¹Ê/14/Ó;Ñâ.¹Ê/15/Ó â³ä 27.05.2024ð.; Ïðîáîâ³äá³ðíèê «Òàéôóí Ð-20.2» çàâîäñüêèé 

¹2020 ñâ³äîöòâî ïðî êàë³áðóâàííÿ ¹Ê/06/Ó;Ñâ.¹Ê/09/Ó â³ä 27.05.2024ð.;Ïðîáîâ³äá³ðíèê 

«Òàéôóí ÌÑ» çàâîäñüêèé ¹2197 ñâ³äîöòâî ïðî êàë³áðóâàííÿ ¹Ê/07/Ó;Ñâ.¹Ê/08/Ó â³ä 

27.05.2024ð.; ïðèëàä êîìá³íîâàíèé «ÒÊÀ-ÏÊÌ» (60) çàâ.¹60595 ñâ³äîöòâî ïðî 

êàë³áðóâàííÿ ¹ UA/24/230809/3170 â³ä 09.08.2023 ðîêó; Ñâ.¹ UA/36/230809/002593 â³ä 

09.08.2023 ðîêó; Äîçîð Ñ-Ï», çàâ.1405, ñâ³äîöòâî ïðî êàë³áðóâàííÿ ¹UA/12- 

01/230908/1337 â³ä 08.09.2023 ð.

Õàðàêòåðèñòèêà ðàéîíó ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü (æèëèé êâàðòàë, ïðîìèñëîâèé 

ðàéîí, ìåæà ñàí³òàðíî-çàõèñíî¿ çîíè òîùî) ñàí³òàðíî-çàõèñíà çîíà òà æèòëîâà çàáóäîâà. 

Õàðàêòåðèñòèêà ïîâåðõí³ ì³ñöåâîñò³ (àñôàëüò, òâåðäèé ãðóíò, ãàçîí, çåëåí³ 
íàñàäæåííÿ) ³ ðåëüåôà: òâåðäèé ãðóíò.______________________________________________

Â³äñòàíü â³ä äæåðåë çàáðóäíåííÿ: 500 ì� 507 ì.____________________________________

ÍÒÄ, çã³äíî ÿêî¿ ïðîâîäèòüñÿ â³äá³ð: ÌÂÂ 7.2-01-06________________________________

 !"#$�%&'()&*+,-&.$/!0123/4� 
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Ìåòåîôàêòîðè ×àñ â³äáîðó, ãîäèí,

õâèëèí

¹ 

ï/ï

1

2

Òî÷êà â³äáîðó 

ïðîá

500 ì íà ï³âí³÷ 

â³ä äæåðåëà 

çàáðóäíåííÿ íà 

ìåæ³ ÑÇÇ

743 +28 67%

500 ì íà çàõ³ä 

â³ä äæåðåëà 

çàáðóäíåííÿ íà 

ìåæ³ ÑÇÇ

743 +28

Ï³âí³÷íî- 

ñõ³äíèé

Ï³âí³÷íî- 

ñõ³äíèé

Ïðîòîêîë ¹ 41____________

Ðåçóëüòàò äîñë³äæåííÿ 

êîíöåíòðàö³¿ â îäèíèöÿõ 

_________âèì³ðó________ 

Ðàçîâà

ÍÒÄíà 

ìåòîäè 

äîñë³äæåíü

ñîíÿ÷íî

ñîíÿ÷íî

09ì

Ø
â
è

ä
ê
³ñ

òü
 

â
³ä

á
î
ð

ó
 ï

ð
î

á
 

ë
/õ

â
è

ë

0,25

5

4

Íàçâà äîñë³äîêóâà 

ëüíî¿ ðå÷îâèíè, 

³íãðåä³ºíòà ãäê 

ìã/ì 
ç

Àçîòó ä³îêñèä

Ïèë

Àíã³äðèä ñ³ð÷èñòèé

Âóãëåöþ îêñèä

Ôîðìàëüäåã³ä

Ôåíîë

Àçîòó ä³îêñèä

Ïèë

Àíã³äðèä ñ³ð÷èñòèé

Âóãëåöþ îêñèä

Ôîðìàëüäåã³ä

Ôåíîë

0,02**

0,26**

0,08**

0,5

0,01**

0,004**

0,02**

0,26**

0,08**

0,2

0,01**

0,004**

0,2

0,5

0,5

5,0

0,035

0,01

0,2

0,5

0,5

5,0

0,035

0,01

Íå

âèçíà÷àºòüñÿ

Íå 

âèçíà÷àºòüñÿ

Íå 

âèçíà÷àºòüñÿ

Íå 

âèçíà÷àºòüñÿ

Íå 

âèçíà÷àºòüñÿ

Íå 

âèçíà÷àºòüñÿ

ÌÂÂ 7.2-01-58

MB 7.2-01-55

ÌÂÂ 7.2-01-59

MB 7.2-01-56

ÌÂÂ 7.2-01-61

ÌÂÂ 7.2-01-60

â³äïîâ³äàº

â³äïîâ³äàº

â³äïîâ³äàº

â³äïîâ³äàº

â³äïîâ³äàº

â³äïîâ³äàº

Íå 

âèçíà÷àºòüñÿ

Íå 

âèçíà÷àºòüñÿ

Íå 

âèçíà÷àºòüñÿ

Íå 

âèçíà÷àºòüñÿ

Íå 

âèçíà÷àºòüñÿ

Íå
âèçíà÷àºòüñÿ

ÌÂÂ 7.2-01-58

MB 7.2-01-55

ÌÂÂ 7.2-01-59

MB 7.2-01-56

ÌÂÂ 7.2-01-61

ÌÂÂ 7.2-01-60

â³äïîâ³äàº

â³äïîâ³äàº

â³äïîâ³äàº

â³äïîâ³äàº

â³äïîâ³äàº

â³äïîâ³äàº
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Ïðîòîêîë ¹ 41

3 500 ì íà ñõ³ä 743 +28 67% Ï³âí³÷íî- ñîíÿ÷íî Ë2^ 0,25 Àçîòó ä³îêñèä 0,02** 0,2 Íå ÌÂÂ 7.2-01-58 â³äïîâ³äàº

â³ä äæåðåëà
âèçíà÷àºòüñÿ

ñõ³äíèé
Íå

çàáðóäíåííÿ íà 5 Ïèë 0,26** 0,5 âèçíà÷àºòüñÿ MB 7.2-01-55 â³äïîâ³äàº

ìåæ³ ÑÇÇ Íå

â³äïîâ³äàº4 Àíã³äðèä ñ³ð÷èñòèé 0,08** 0,5 âèçíà÷àºòüñÿ ÌÂÂ 7.2-01-59

Âóãëåöþ îêñèä 0,8 5,0
Íå

âèçíà÷àºòüñÿ MB 7.2-01-56 â³äïîâ³äàº

Íå

1,5 Ôîðìàëüäåã³ä 0,01** 0,035 âèçíà÷àºòüñÿ
ÌÂÂ 7.2-01-61 â³äïîâ³äàº

0,004** 0,01
Íå

â³äïîâ³äàº3 Ôåíîë âèçíà÷àºòüñÿ ÌÂÂ 7.2-01-60

4 500 ì íà 743 +28 67% Ï³âí³÷íî- ñîíÿ÷íî ²Ç00 �14°^ 0,25 Àçîòó ä³îêñèä 0,02** 0,2 Íå ÌÂÂ 7.2-01-58 â³äïîâ³äàº

ï³âäåíü â³ä ñõ³äíèé
âèçíà÷àºòüñÿ

Íå
äæåðåëà 5 Ïèë 0,26** 0,5 âèçíà÷àºòüñÿ MB 7.2-01-55 â³äïîâ³äàº

çàáðóäíåííÿ íà Íå

â³äïîâ³äàºìåæ³ ÑÇÇ 4 Àíã³äðèä ñ³ð÷èñòèé 0,08** 0,5 âèçíà÷àºòüñÿ ÌÂÂ 7.2-01-59

0,3 5,0
Íå

â³äïîâ³äàºÂóãëåöþ îêñèä âèçíà÷àºòüñÿ MB 7.2-01-56

Íå

1,5 Ôîðìàëüäåã³ä 0,01** 0,035 âèçíà÷àºòüñÿ
ÌÂÂ 7.2-01-61 â³äïîâ³äàº

3 Ôåíîë 0,004** 0,01
Íå

âèçíà÷àºòüñÿ ÌÂÂ 7.2-01-60
â³äïîâ³äàº

5 507 ì íà 743 +28 67% Ï³âí³÷íî- ñîíÿ÷íî 15^ 0,25 Àçîòó ä³îêñèä 0,02** 0,2 Íå ÌÂÂ 7.2-01-58 â³äïîâ³äàº

ñõ³äíèé
âèçíà÷àºòüñÿ

ï³âí³÷íèé ÑÕ²Ä
Íå

â³ä ìåæ³ 5 Ïèë 0,26** 0,5 âèçíà÷àºòüñÿ MB 7.2-01-55 â³äïîâ³äàº

ïîë³ãîíó á³ëÿ Íå

â³äïîâ³äàºæèòëîâî¿ 4 Àíã³äðèä ñ³ð÷èñòèé 0,08** 0,5 âèçíà÷àºòüñÿ ÌÂÂ 7.2-01-59

çàáóäîâè
Íå

â³äïîâ³äàºÂóãëåöþ îêñèä 0,5 5,0 âèçíà÷àºòüñÿ MB 7.2-01-56

â³äïîâ³äàº

 !$"#$�%&'()&*+,-&.$/!012$3/4�
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Îáëàäíàííÿ:
1. Âàãà åëåêòðîííà ANG 100 Ñ; çàâîäñüêèé ¹ 873; ñâ³äîöòâî ïðî êàë³áðóâàííÿ ¹ Ê/170/á â³ä 07.09.2023 ð.

2. Ñïåêòðîôîòîìåòð ULAB-102; çàâîäñüêèé ¹ HD1701017; ñâ³äîöòâî ïðî êàë³áðóâàííÿ ¹Ê/096/Å â³ä 07.05.2024 ðîêó.

Âèñíîâîê: Â â³ä³áðàíèõ ïðîáàõ ïîâ³òðÿ êîíöåíòðàö³¿ àçîòó ä³îêñèäó, àíã³äðèäó ñ³ð÷èñòîãî, ôîðìàëüäåã³äó, ôåíîëó, âóãëåöþ îêñèäó òà ïèëó íå 

ïåðåâèùóþòü ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ ð³âí³, ùî â³äïîâ³äàº âèìîãàì «Ã³ã³ºí³÷í³ ðåãëàìåíòè ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ êîíöåíòðàö³é õ³ì³÷íèõ ³ á³îëîã³÷íèõ 

ðå÷îâèí â àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³ íàñåëåíèõ ì³ñöü», çàòâåðäæåí³ íàêàçîì ÌÎÇ Óêðà¿íè ¹52 â³ä 14.01.2020 ðîêó.

Ïðèì³òêà:
1.Çàñòîñîâàíå ïðàâèëî ïðîñòîãî ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ.

2. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñòîñóþòüñÿ çðàçêó, ùî ïðîéøîâ âèïðîáóâàííÿ.

3. Çàáîðîíÿºòüñÿ ïåðåäðóê ïðîòîêîëó áåç äîçâîëó âèïðîáóâàëüíîãî öåíòðó.

4. * - Íåâèçíà÷åí³ñòü - ïàðàìåòð, ùî ïîâ'ÿçàíèé ç ðåçóëüòàòàìè âèì³ðþâàíü ³ õàðàêòåðèçóº ðîçñ³þâàííÿ çíà÷åíü, ÿê³ ìîãëè á áóòè îá´ðóíòîâàíî ïðèïèñàí³ âèì³ðþâàí³é âåëè÷èí³. 

5** - Ìåæà âèÿâëåííÿ çã³äíî ÍÄ íà ìåòîä âèïðîáóâàíü.

6*** - Ìåæà âèÿâëåííÿ âèì³ðþâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ çã³äíî ÍÄ íà îáëàäíàííÿ.

Â³äïîâ³äàëüí³ âèêîíàâö³ ÂÖ:

Ïîñàäà, ïð³çâèùå îñîáè, ÿêà ïðîâåëà â³äá³ð ïðîá: Ëîïàòþê Ã.Ô.

²âàíåíêî Ò.Þ.

Ïîñàäà, ïð³çâèùå îñîáè, ÿêà ïðîâåëà äîñë³äæåííÿ: Ìèíêî Â.Î.

Çàâ³äóâà÷ ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íî¿ ëàáîðàòîð³¿ Í.ËÕàð÷åíêî

 !$"#$�$%&'()&*+,-&.$/!012$3/4$�
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Êîä ôîðìè çà ÇÓÊÄ

Êîä ôîðìè çà ÇÊÏÎ

Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé öåíòð 

êîíòðîëþ òà ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá 

Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ�ÿ 

Óêðà¿íè»

ÌÅÄÈ×ÍÀ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß 

Ôîðìà ¹329/î 

Çàòâåðäæåíà íàêàçîì ÌÎÇ Óêðà¿íè 

11.07.00 ð. ¹160

ÏÐÎÒÎÊÎË 11-20 

äîñë³äæåííÿ ïîâ³òðÿ íàñåëåíèõ ì³ñöü 

«17» 07 2024 ð.

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîáè ïîâ³òðÿ: Êîìóíàëüíå âèðîáíè÷î- ãîñïîäàðñüêå ï³äïðèºìñòâî ïîë³ãîí ÒÏÂ 

ì.Êîðîñòåíü, ðîçòàøîâàíå íà â³äñòàí³ 1,5 êì íà ñõ³ä â³ä ì.Êîðîñòåíü òà 1êì íà çàõ³ä â³ä ñ. Ãðîçèíå 

.Êîðîñòåíñüêîãî ðàéîíó. Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³

Ìåòà â³äáîðó: íà â³äïîâ³äí³ñòü ÍÒÄ__________ ____________________ ___________ ___________

Âèä ïðîáè (ðàçîâà, ñåðåäíüîäîáîâà)_______________________________________________________

Äàòà ³ ÷àñ â³äáîðó 16.07.24 ð, äîñòàâêè ,16.07.24 ð.___________________________________

Ó ìîâè òðàíñïîðòóâàííÿ: àâòîòðàíñïîðò__________ çáåð³ãàííÿ___________~_________________

Ìåòîäè êîíñåðâóâàííÿ -______________________________________________________________

Çàñîáè âèì³ðþâàííÿ, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ ïðè â³äáîð³:Òàéôóí Ð-20-2,Òàéôóí Ð-20-2,Òàéôóí 

Ð-20-2, ïðèëàä êîìá³íîâàíèé ÒÊÀ-ÏÊÌ 60: Äîçîð «ÑÏ»! 

²íôîðìàö³ÿ ïðî äåðæàâíó ïîâ³ðêó : II êâ. 2024 ð.__________________________________________

Õàðàêòåðèñòèêà ðàéîíó ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü (æèëèé êâàðòàë, ïðîìèñëîâèé ðàéîí, ìåæà 

ñàí³òàðíî-çàõèñíî¿ çîíè òîùî)_ ñàí³òàðíî-çàõèñíà, æèòëîâà çàáóäîâà________________________

Õàðàêòåðèñòèêà ïîâåðõí³ ì³ñöåâîñò³ ( òâåðäèé ãðóíò)_____________________________________

ðåëüåôà: _______________________________________________________________________________

Õàðàêòåðèñòèêà äæåðåë çàáðóäíåííÿ, âèñîòà äæåðåë âèêèä³â íàä ïîâåðõíåþ çåìë³ (ì) 

ì³í³ìàëüíà-ìàêñèìàëüíà______________________-_________________________________________

Ïîòóæí³ñòü âèêèäó ³íãðåä³ºíò³â, çà ÿêèìè âåäåòüñÿ êîíòðîëü (ã/ñåê.) çà äàíèìè ñòàòèñòè÷íî¿ 

çâ³òíîñò³ ï³äïðèºìñòâà___________________________ -_______________________________________

Â³äñòàíü â³ä äæåðåë çàáðóäíåííÿ : 500 ì�507ì____________________________________________

Ôîðìà ôàêåëó____________________________________________________________________________

Åñê³ç ì³ñöåâîñò³ ç âêàç³âêîþ äæåðåëà çàáðóäíåííÿ ³ òî÷îê â³äáîðó ïðîá ïîâ³òðÿ (ïîðÿäêîâèé 

íîìåð òî÷îê â³äáîðó)____________________________________________________________________

ÍÒÄ, çã³äíî ÿêî¿ ïðîâîäèòüñÿ â³äá³ð: ÌÂÂ 7.2-01-06_______________________________________

Ïîñàäà, ïð³çâèùå îñîáè, ÿêà ïðîâåëà â³äá³ð ïðîá: ô/ëàáîðàíò Ëîïàòþê Ã.Ô.

ëàáîðàíò ²âàíåíêî

(ï³äïèñ)
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1 Ï³âí³÷íà ìåæà

ÑÇÇ-500ì â³ä 

ìåæ³ ïîë³ãîíà

743 +28° 67% Ï³âí³÷íî- 

ñõ³äíèé
1-3 

ì/ñåê

ÑÎÍß×ÍÎ 9îî. ² î00 4,0 Ñ³ðêîâîäåíü

Ìåòàí

<0,001

<0,12

0,008

50

ÌÂ39-08/02-2023

ÌÂÂ 7.2-01-24

2 Çàõ³äíà ìåæà

ÑÇÇ-500ì â³ä 

ìåæ³ ïîë³ãîíà

743 +28° 67% Ï³âí³÷íî- 

ñõ³äíèé
1-3
ì/ñåê

ñîíÿ÷íî 1020 4,0 Ñ³ðêîâîäåíü

Ìåòàí

<0,001

<0,12

0,008

50

ÌÂ39-08/02-2023

ÌÂÂ 7.2-01-24

3 Ñõ³äíà ìåæà

ÑÇÇ-500ì â³ä 

ìåæ³ ïîë³ãîíà

743 +28° 67% Ï³âí³÷íî- 

ñõ³äíèé

1-3 

ì/ñåê
ñîíÿ÷íî II40 1240 4,0 Ñ³ðêîâîäåíü

Ìåòàí

<0,001

<0,12

0,008

50

ÌÂ39-08/02-2023

ÌÂÂ 7.2-01-24

4 Ï³âäåííà ìåæà

ÑÇÇ-500ì â³ä 

ìåæ³ ïîë³ãîíà

743 +28° 67% Ï³âí³÷íî- 

ñõ³äíèé
1-3 

ì/ñåê

ñîíÿ÷íî ²Ç00' 14^ 4,0 Ñ³ðêîâîäåíü

Ìåòàí

<0,001

<0,12

0,008

50

ÌÂ39-08/02-2023
ÌÂÂ 7.2-01-24

5 Íàéáëèæ÷à 

æèòëîâà 

çàáóäîâà-507ì 

íà ï³âí³÷íèé 

ñõ³ä â³ä ìåæ³ 

ïîë³ãîíà

743 +28° 67% Ï³âí³÷íî- 

ñõ³äíèé

1-3 

ì/ñåê

ñîíÿ÷íî 1420 ³Ð^ 4,0 Ñ³ðêîâîäåíü

Ìåòàí

<0,001

<0,12

0,008

50

ÌÂ39-08/02-2023

ÌÂÂ 7.2-01-24

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèâ : Ëîïàòþê Ã.Ô.

Âèñíîâîê ñàí³òàðíîãî ë³êàðÿ: Êîíöåíòðàö³ÿ ìåòàíó òà^ñ³ðêî 

ðåãëàìåíò³â «Ã³ã³ºí³÷íî äîïóñòèì³ êîíöåíòðàö³¿ õ³ì³÷íèõ" 

ÌÎÇ Óêðà¿íè â³ä 14.01.2020ð.¹52

²âàíåíêî Ò.Þ. 
fpoa
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Êîä ôîðìè çà 

ÇÊÓÄ

Êîä ôîðìè çà ÇÊÏÎ

Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ'ÿ Óêðà¿íè 

Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé öåíòð 

êîíòðîëþ òà ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá 

Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè»

ÌÅÄÈ×ÍÀ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß 

ÔÎÐÌÀ ¹ 325/î

Çàòâåðäæåíî íàêàçîì ÌÎÇ Óêðà¿íè

11.07.2000ð. ¹ 160

 !"#"$"%&'&29 

()*+,(-.//0&1)(3&4)1.56/.136&1)()783:&453;.5.-/36&<)/&8)5,1&,&*=,>/36&1)(

ì. Æèòîìèð_____ â³ä « _22_ » ëèïíÿ 2024 ð.

Íàéìåíóâàííÿ äæåðåëà: âîäà ç âîäîéìè (ô³ëüòðàò äðåíàæíèõ âîä)_____________________

Ì³ñöå â³äáîðó Ïðîáè:Êîìóíàëüíå âèðîáíè÷î- ãîñïîäàðñüêå ï³äïðèºìñòâî ïîë³ãîí ÒÏÂ_____________

ì.Êîðîñòåíü, ðîçòàøîâàíå íà â³äñòàí³ 1,5 êì íà ñõ³ä â³ä ì.Êîðîñòåíü òà 1êì íà çàõ³ä â³ä ñ. Ãðîçèíå__________

!Êîðîñòåíñüêîãî ðàéîíó. Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³______ _______________________________________________

Äàòà ³ ÷àñ â³äáîðó ïðîáè: 16.07.2024 ð,_______________________________________________

Òåìïåðàòóðà âîäè ó ãðàäóñàõ Ñ:____________________________________________________

ÇÀÏÀÕ:

²íòåíñèâí³ñòü ó áàëàõ:_________________________________________________

Õàðàêòåð (îïèñàòè):_____________________

Ïîð³ã çíèêíåííÿ (â ðîçâåäåíí³):________________________________________

Êîëüîðîâ³ñòü ó ãðàäóñàõ:________ 60_____________________________________________

Êîë³ð (îïèñàòè):____________ __________________________________________________________

Ïîð³ã çíèêíåííÿ êîëüîðó (â ðîçâåäåíí³):_____________________________________________

Ìóòí³ñòü, îñàä (îïèñàòè):____________________________________________________________

Ïðèñìàê____________________________________________________________

Ïëàâàþ÷³ äîì³øêè, ïë³âêè:__________________________________________________________

Çâàæåí³ ðå÷îâèíè: ìã/äì3

pH 8,65

Ðîç÷èííèé êèñåíü ìã/äì3

ÁÑÊ-5 46,8 ìãÎ2/äì3

ÁÑÊ-20 ìãÎ2/äì?

Îêèñí³ñòü ìãÎ2/äì3

ÕÑÊ 112 ìãÎ2/äì3

Ëóæí³ñòü ìã-åêâ/äì3

Êèñëîòí³ñòü ìã-åêâ/äì3

Çàãàëüíà æîðñòê³ñòü ìã-åêâ/äì3

Ñóõèé çàëèøîê 678 ìã/äì3

Êàëüö³é ìã/äì3

Ìàãí³é ìã/äì3

Çàë³çî 1,25 ìã/äì3

Õëîðèäè 260 ìã/äì3

Ñóëüôàòè 125 ìã/äì3



ÀÇÎÒ

Ôòîð

Àì³àê______________ 1,2_______________________________________ ìã/äì3

Í³òðàò³â____________ __3,7________________________________________ìã/ äì3

Í³òðèò³â____________ -0,02_____________________________ _________ ìã/ äì3

_______________________________ ìã/äì3

ÑÏÅÖÈÔ²×Í² ÐÅ×ÎÂÈÍÈ, õàðàêòåðí³ äëÿ ì³ñöåâèõ óìîâ 

ÑÏÀÐ (ñèíòåòè÷íî-ïîâåðõíåâî àêòèâí³ ðå÷îâèíè)_____ ________

Íàôòîïð î äó êòè_______ __________________________________________

Ìàðãàíåöü ______________________ _______________________________

Êàäì³é_____________________ <0,0005_______ ____________ ________

Ì³äü________________________ <0,01________________________ _____

Ñâèíåöü______________________<0,005____________________________

Õðîì _____ ___ ___________________ _____________________________

Ôåíîë___________________________________________________________

Öèíê________________________ 0,3 _________________________

Ïîë³ôîñôàòè___________________<0,01_ ________________________

_ìã/äì3 

__ìã/äì3 

_ìã/äì3 

ìã/äì3 

ìã/äì3 

_ìã/äì3 

_ìã/äì3 

ìã/äì3 

_ ìã/äì3 

ìã/äì3

ÍÒÄ íà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ:

ÌÂÂ 7.2-01-50, ÌÂÂ 7.2-01-49, ÌÂÂ 7.2-01-47, ÊÍÄ 211.1.4.039-95,

MB 7.2-01-19, MB 7.2-01-14, MB 7.2-01-18, MB 7.2-01-44, MB 7.2-01-15,

ÌÂÂ 7.2-01-53, ÌÂÂ 09-IBK-10-2022, MB 7.2-01-20, MB 7.2-01-50, MB 7.2-01-

51, MB 7.2-01-52, MB 7.2-01-54

Ï³äïèñ îñîáè ÿêà ïðîâîäèëà äîñë³äæåííÿ : Õàð÷åíêî Í.Ë.

ËîïàòþêÃ.Ô, ²âàíåíêî Ò.Þ .

Âèñíîâîê ë³êàðÿ: Äîñë³äæåíèé çðàçîê âîäè íå â³äïîâ³äàº âèìîãàì íàêàçó



Êîä ôîðìè çà ÇÊÓÄ

Êîä ôîðìè çà ÇÊÏÎ

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîáè: ì.Êîðîñòåíü âóë.Øåâ÷åíêà ¹ 67À Êîìóíàëüíå âèðîáíè÷î-________

ãîñïîäàðñüêå ï³äïðèºìñòâî. Íà òåðèòîð³¿ ïîë³ãîíó

Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè ÌÅÄÈ×ÍÀ
Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé öåíòð êîíòðîëþ òà 
ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ�ÿ 

Óêðà¿íè»

ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß 
ÔÎÐÌÀ ¹ 327/î 

Çàòâåðäæåíî íàêàçîì 
ÌÎÇ Óêðà¿íè 
11.07.2000ð. ¹ 160

 !"#"$"%&'&298 
()*+,(-.//0&134/)5&6)(3 

6,(«7:&»&*.;1/0&272:&;)<=

çàìîâíèêîì)

Íàéìåíóâàííÿ âîäîäæåðåëà:âîäà ïèòíà ç êðèíèö³ (âîäà â³ä³áðàíà òà äîñòàâëåíà________

Äàòà ³ ÷àñ â³äáîðó ïðîáè: 02.08,2023 ð.

Çàïàõ 2 áàëè ïðè 20°Ñ áàëè ïðè 60 °Ñ

Ïðèñìàê 1 áàëè ïðè 20 °Ñ, êîëüîðîâ³ñòü 35 ãðàäóñè

Ìóòí³ ñòü(ÍÎÊ) 1,16 ïî

Îñàä (îïèñàòè)

Ïðîçîð³ñòü CM

pH 6,67

Çàëèøêîâèé õëîð

â³ëüíèé ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2003

çâ�ÿçàíèé ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2003

çàëèøêîâèé îçîí ìã/äì^ ÃÎÑÒ 18301-72

Îêèñí³ñòü ìãÎ2/äì3

÷
àì³àêà 0,8 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7150-1:2003

è í³òðèò³â 0,004 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6777:2003
í
î í³òðàò³â 11 ìã/äì3 ÄÑÒÓ 4078-2001

Çàãàëüíà æîðñòê³ñòü ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ñóõèé çàëèøîê 565 ìã/äì3 ÊÍÄ 211.1.4.042-95

Õëîðèäè 185 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9297:2007

Ñóëüôàòè 95 ìã/äì3 ÌÂÂ 081/12-0177-05

Çàë³çî 1,25 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6332:2003

Ì³äü ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81-89

Öèíê ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81-89

Ñâèíåöü ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586-2012

Áàð³é ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10



Ôòîð_____________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 10304-1:2003

Çàëèøêîâèé àëþì³í³é____________________________ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ïîë³ôîñôàòè____________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171 -10

Ñåëåí___________________________________________ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171 -10

Í³êåëü__________________________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ìàðãàíåöü________ , , �__________________________ ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81-89

Òðèãàëîãåíìåòàíè (ÒÃÌ, ñóìà)__________________  ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

(õëîðîôîðì)
Ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè_____________________ìã/äì3 ÌÂÂ 09-²ÂÊ-10-2022

Íàôòîïðîäóêòè_______ ___________________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 06-²ÂÊ-10-2022

Ëóæí³ñòü çàãàëüíà___________________________ ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9963-1:2007

Ìàãí³é_____ __________ ______________________ ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059-2003

Êîáàëüò_________________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàëüö³é_____________________________________ ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ö³àí³äè__________________________________________ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Õðîì __________________________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàäì³é__________________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ïåñòèöèäè_______________________________________ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171 -10

Ñòðîíö³é ñòàá³ëüíèé__________________________________ ìã/äì3 ÃÎÑÒ 23950-80

Ñïåöèô³÷í³ ðå÷îâèíè, õàðàêòåðí³:___________________________________________

Ôåíîë____________________________________________ ìã/äì3ÌÂÂ 07-²ÂÊ-10-2022

X K+Na______________________________________ ìã/äì3____________

Ï³äïèñ îñîáè, ùî ïðîâîäèëà äîñë³äæåííÿ: Ëîïàòþê Ã.Ô. _______
ÒÏÎ4âàíåíêð_^/^________________________________/_______

ÂÈÑÍÎÂÎÊ Ë²ÊÀÐß: Çðàçîê âîäè, ùî äîñë³äæåíèé, íå â³äïîâ³äàº âèìîãàì 

ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10 «Ã³ã³ºí³÷í³ âèìîãè äî âîäè ïèòíî¿ ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ_____



Êîä ôîðìè çà ÇÊÓÄ

Êîä ôîðìè çà ÇÊÏÎ

Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè ÌÅÄÈ×ÍÀ 

ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß 
ÔÎÐÌÀ ¹ 327/î 

Çàòâåðäæåíî íàêàçîì 
ÌÎÇ Óêðà¿íè 
11.07.2000ð. ¹ 160

Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé öåíòð êîíòðîëþ òà 
ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ�ÿ 

Óêðà¿íè»

 !"#"$"%&'&22> 
()*+,(-.//0&134/)5&6)(3 

6,(&«&2:&»&?.;6/0&272:&;)<=

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîáè:ì.Êîðîñòåíü âóë.Øåâ÷åíêà ¹67À Êîìóíàëüíå âèðîáíè÷å 

ï³äïðèºìñòâî.Ïîë³ãîí ÒÏÂ. ì.Êîðîñòåíü 1,5êì íà ñõ³ä â³ä ì.Êîðîñòåíü òà 1êì íà çàõ³ä â³ä

ñ.Ãðîçèíå Êîðîñòåíñüêèé ðàéîí

Íàéìåíóâàííÿ âîäîäæåðåëà: ñïîñòåðåæíà Ñâåðäëîâ ¹1 (âîäà â³ä³áðàíà òà äîñò. çàìîâí³ 

Äàòà ³ ÷àñ â³äáîðó ïðîáè: 21.06.2023 ð.

Çàïàõ 2 áàëè ïðè 20°Ñ áàëè ïðè 60 °Ñ

Ïðèñìàê 1 áàëè ïðè 20 °Ñ, êîëüîðîâ³ñòü 45 ãðàäóñè

Ìóòí³ñòü(ÍÎÊ) 4,03 ïî

Îñàä (îïèñàòè)

Ïðîçîð³ñòü ñì

pH 6,57__

Çàëèøêîâèé õëîð

â³ëüíèé ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2003

çâ�ÿçàíèé ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2003

çàëèøêîâèé îçîí ìã/äì3 ÒÎÑÒ 18301-72

Îêèñí³ñòü ìãÎÓäì3

àì³àêà 0,8 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7150-1:2003

è í³òðèò³â 0,004 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6777:2003

! í³òðàò³â 1,2 ìã/äì3 ÄÑÒÓ 4078-2001
<

Çàãàëüíà æîðñòê³ñòü ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ñóõèé çàëèøîê 375 ìã/äì3 ÊÍÄ 211.1.4.042-95

Õëîðèäè 19 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9297:2007

Ñóëüôàòè 34 ìã/äì3 ÌÂÂ 081/12-0177-05

Çàë³çî 0,7 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6332:2003

Ì³äü ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81-89

Öèíê ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81 -89

Ñâèíåöü ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO15586-2012

Áàð³é ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10



Ôòîð ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 10304-1:2003

Çàëèøêîâèé àëþì³í³é___________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ïîë³ôîñôàòè___________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ñåëåí__________________________________________ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Í³êåëü_________________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ìàðãàíåöü___________ ____________________________ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81-89

Òðèãàëîãåíìåòàíè (ÒÃÌ, ñóìà)__________________  ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

(õëîðîôîðì) ç
Ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè_____________________ìã/äì ÌÂÂ 09-²ÂÊ-10-2022

Íàôòîïðîäóêòè _ _____________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 06-²ÂÊ-10-2022

Ëóæí³ñòü çàãàëüíà___________________________ ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9963-1:2007

Ìàãí³é______________________________ _______ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059-2003

Êîáàëüò _________________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15 5 86:2012

Êàëüö³é_________________________ ___________ ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ö³àí³äè________ _________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Õðîì __________________________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàäì³é__________________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ïåñòèöèäè__________ ____________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ñòðîíö³é ñòàá³ëüíèé__________________________________ ìã/äì3 ÃÎÑÒ 23950-80

Ñïåöèô³÷í³ ðå÷îâèíè, õàðàêòåðí³:___________________________________________

Ôåíîë____________________________________________ ìã/äì3ÌÂÂ 07-²ÂÊ-10-2022

X K+Nà_________________ ..._____________________ ìã/äì3 __________

Ï³äïèñ îñîáè, ùî ïðîâîäèëà äîñë³äæåííÿ: Ã.Ô.Ëîïàòþê _________

Ò.Þ.²âàíåíêî 

ÂÈÑÍÎÂÎÊ Ë²ÊÀÐß: Çðàçîê âîäè, ùî äîñë³äæåíèé, íå â³äïîâ³äàº âèìîãàì

ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10 «Ã³ã³ºí³÷í³ âèìîãè äî âîäè ïèòíî¿ ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ 

ñïîæèâàííÿ ëþäèíîþ» çà âì³ñòîì êîëüîðîâîñò³, êàëàìóòíîñò³

Ë³êàð çàãàëüíî¿ ã³ã³ºíè :



Êîä ôîðìè çà ÇÊÓÄ

Êîä ôîðìè çà ÇÊÏÎ

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîáè:ì.Êîðîñòåíü âóë.Øåâ÷åíêà ¹67À Êîìóíàëüíå âèðîáíè÷å________

ï³äïðèºìñòâî.Ïîë³ãîí ÒÏÂ ì.Êîðîñòåíü 1.5 êì íà ñõ³ä â³ä ì.Êîðîñòåíü òà 1êì íà çàõ³ä â³ä

Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè ÌÅÄÈ×ÍÀ 
ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß 
ÔÎÐÌÀ ¹ 327/î 
Çàòâåðäæåíî íàêàçîì 
ÌÎÇ Óêðà¿íè 
11.07.2000ð. ¹ 160

Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé öåíòð êîíòðîëþ òà 
ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ�ÿ 

Óêðà¿íè»

 !"#"$"%&'&22@ 
()*+,(-.//0&134/)5&6)(3 

6,(&«&2:&»&?.;6/0&272:&;)<=

ñ.Ãðîçèíå Êîðîñòåíñüêîãî ðàéîíó

Íàéìåíóâàííÿ âîäîäæåðåëà: ñïîñòåðåæíà Ñâåðäëîâ ¹2 (âîäà â³ä³áðàíà òà äîñò. çàìîâè)

Äàòà ³ ÷àñ â³äáîðó ïðîáè: 21.06.2023 ð.

Çàïàõ 1 áàëè ïðè 20°Ñ áàëè ïðè 60 °Ñ

Ïðèñìàê 0 áàëè ïðè 20 °Ñ, êîëüîðîâ³ñòü 40 ãðàäóñè

Ìóòí³ñòü(ÍÎÊ) 4,03 ïî

Îñàä (îïèñàòè)

Ïðîçîð³ñòü ñì

pH 6,36

Çàëèøêîâèé õëîð

â³ëüíèé ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2003

çâ�ÿçàíèé ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2003

çàëèøêîâèé îçîí ìã/äì3 ÒÎÑÒ 18301-72

Îêèñí³ñòü ìãÎ2/äì3

÷
àì³àêà 0,8 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7150-1:2003

PQ í³òðèò³â 0,004 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6777:2003
í
2 í³òðàò³â 1,1 ìã/äì3 ÄÑÒÓ 4078-2001

Çàãàëüíà æîðñòê³ñòü ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ñóõèé çàëèøîê 363 ìã/äì3 ÊÍÄ 211.1.4.042-95

Õëîðèäè 12 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9297:2007

Ñóëüôàòè çî ìã/äì3 ÌÂÂ 081/12-0177-05

Çàë³çî 0,6 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6332:2003

Ì³äü ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81-89

Öèíê ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81-89

Ñâèíåöü ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO15586-2012

Áàð³é ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10



Ôòîð ~ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 10304-1:2003

Çàëèøêîâèé àëþì³í³é___________________________ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ïîë³ôîñôàòè_____ _ ____________________________ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ñåëåí_____________ _ ___________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171 -10

Í³êåëü___________ ______________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ìàðãàíåöü___________ ____ ____________________________ ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81-89

Òðèãàëîãåíìåòàíè (ÒÃÌ, ñóìà)_____________,_____  ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

(õëîðîôîðì) ç
Ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè_____________________ìã/äì ÌÂÂ 09-²ÂÊ-10-2022

Íàôòîïðîäóêòè_____ __________________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 06-²ÂÊ-10-2022

Ëóæí³ñòü çàãàëüíà___________________________ ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9963-1:2007

Ìàãí³é______________________________________ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059-2003

Êîáàëüò_________________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàëüö³é_____________________________________ ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ö³àí³äè ____________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Õðîì __________________________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàäì³é_________________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ïåñòèöèäè______________________________________ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ñòðîíö³é ñòàá³ëüíèé__________________________________ ìã/äì3 ÒÎÑÒ 23950-80

Ñïåöèô³÷í³ ðå÷îâèíè, õàðàêòåðí³:___________________________________________

Ôåíîë___________________________________________ ìã/äì3ÌÂÂ 07-²ÂÊ-10-2022

! K+Nà__________________________________________ìã/äì3_____________________

Ï³äïèñ îñîáè, ùî ïðîâîäèëà äîñë³äæåííÿ: Ã.Ô.Ëîïàòþê _____________

ÂÈÑÍÎÂÎÊ Ë²ÊÀÐß: Çðàçîê âîäè, ùî äîñë³äæåíèùíå â³äïîâ³äàº âèìîãàì

ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10 «Ã³ã³ºí³÷í³ âèìîãè äî âîäè ïèòíî¿ ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ 

ñïîæèâàííÿ ëþäèíîþ» çà âì³ñòîì êàëàìóòíîñò³, ðí______________



Êîä ôîðìè çà ÇÊÓÄ

Êîä ôîðìè çà ÇÊÏÎ

Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè ÌÅÄÈ×ÍÀ
Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé öåíòð êîíòðîëþ òà 
ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ�ÿ 

Óêðà¿íè»

ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß
ÔÎÐÌÀ ¹ 327/î 
Çàòâåðäæåíî íàêàçîì 
ÌÎÇ Óêðà¿íè 
11.07.2000ð. ¹ 160

 !"#"$"%&'&22A 
()*+,(-.//0&134/)5&6)(3 

6,(&«&2:&»&?.;6/0&272:&;)<=

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîáè:ì.Êîðîñòåíü âóë.Øåâ÷åíêà ¹67À Êîìóíàëüíå âèðîáíè÷å_________

ï³äïðèºìñòâî.Ïîë³ãîí ÒÏÂ. ì.Êîðîñòåíü 1,5êì íà ñõ³ä â³ä ì.Êîðîñòåíü òà 1êì íà çàõ³ä â³ä 

ñ.Ãðîçèíå Êîðîñòåíñüêîãî ðàéîíó____________________________________________________

Íàéìåíóâàííÿ âîäîäæåðåëà: ñïîñòåðåæíà Ñâåðäëîâ ¹3 (âîäà â³ä³áðàíà òà äîñò. çàìîâè) 

Äàòà ³ ÷àñ â³äáîðó ïðîáè: 21.06.2023 ð.______________________________________

Çàïàõ Ç_______________ áàëè ïðè 20°Ñ________________ áàëè ïðè 60 °Ñ

Ïðèñìàê 1 _ áàëè ïðè 20 °Ñ, êîëüîðîâ³ñòü 50________ãðàäóñè______

Ìóòí³ñòü(ÍÎÊ)_________ 5,34___________________________ïî_______________

Îñàä (îïèñàòè)_________________________________ �_________________________

Ïðîçîð³ñòü_____________________________________________________________ ñì

pH___________________  7,01_______________________________________________

Çàëèøêîâèé õëîð_________________________________________________________

â³ëüíèé______________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2003

çâ�ÿçàíèé_____________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2003

çàëèøêîâèé îçîí_____________________________________ ìã/äì3 ÃÎÑÒ 18301-72

Îêèñí³ñòü_______________________________________________________ìãÎ2/äì3

'g àì³àêà_______________ 1,0__________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7150-1:2003

è í³òðèò³â_____________0,003___________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6777:2003

° í³òðàò³â_____________ 8,0 ______ ìã/äì3 ÄÑÒÓ 4078-2001

Çàãàëüíà æîðñòê³ñòü_____  ________________ _ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ñóõèé çàëèøîê______ 759 __________________ ìã/äì3 ÊÍÄ 211.1.4.042-95

Õëîðèäè________________ 513 __________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9297:2007

Ñóëüôàòè_________________ 134 _________________ìã/äì3 ÌÂÂ 081/12-0177-05

Çàë³çî_____________________0,2 _ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6332:2003

Ì³äü__________________________________________________ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81-89

Öèíê_________________________________________________ ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81 -89

Ñâèíåöü________________________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586-2012

Áàð³é__________________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10



ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 10304-1:2003

, ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

_ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

_ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

_ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ôòîð_______________

Çàëèøêîâèé àëþì³í³é

Ïîë³ôîñôàòè________

Ñåëåí______________

Í³êåëü

Ìàðãàíåöü___________ _______

Òðèãàëîãåíìåòàíè (ÒÃÌ, ñóìà) 
(õëîðîôîðì)
Ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè_

______ ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81-89 

ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

ìã/äì3 ÌÂÂ 09-²ÂÊ-10-2022

Íàôòîïðîäóêòè ìã/äì3 ÌÂÂ 06-IBK-10-2022

Ëóæí³ñòü çàãàëüíà

Ìàãí³é

Êîáàëüò

Êàëüö³é

Ö³àí³äè

Õðîì

Êàäì³é

Ïåñòèöèäè

ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9963-1:2007

_ ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059-2003

____ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

_ ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

_____ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10 

____ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

_____ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

____ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

ìã/äì3 ÃÎÑÒ 23950-80Ñòðîíö³é ñòàá³ëüíèé____________

Ñïåöèô³÷í³ ðå÷îâèíè, õàðàêòåðí³:

Ôåíîë___________________________________________ ìã/äì3ÌÂÂ 07-²ÂÊ-10-2022

X K+Na___________________________________________ìã/äì3 ___________

Ï³äïèñ îñîáè, ùî ïðîâîäèëà äîñë³äæåííÿ: Ã.Ô.Ëîïàòþê

Ò.²Î.²âàíåíêî / / Ô / ñ '

ÂÈÑÍÎÂÎÊ Ë²ÊÀÐß: Çðàçîê âîäè, ùî äîñë³äæåíèé, íå â³äïîâ³äàº âèìîãàì

ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10 «Ã³ã³ºí³÷í³ âèìîãè äî âîäè ïèòíî¿ ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ

ñïîæèâàííÿ ëþäèíîþ» çà âì[³ñòîì êîëüîðîâîñò³, êàëàìóòíîñò³,õëîðèä³â

Ë³êàð çàãàëüíî¿ ã³ã³ºíè :

FW , Ø �  



Êîä ôîðìè çà ÇÊÓÄ

Êîä ôîðìè çà ÇÊÏÎ

_______ Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè________
Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé öåíòð êîíòðîëþ òà 
ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ�ÿ 

Óêðà¿íè»

ÌÅÄÈ×ÍÀ 
ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß 
ÔÎÐÌÀ ¹327/î 
Çàòâåðäæåíî íàêàçîì 
ÌÎÇ Óêðà¿íè 
11.07.2000ð. ¹ 160

 !"#"$"%&'&228 
()*+,(-.//0&134/)5&6)(3 

6,(&«&2:&»&?.;6/0&272:&;)<=

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîáè:ì.Êîðîñòåíü âóë.Øåâ÷åíêà ¹67À Êîìóíàëüíå âèðîáíè÷å_________

ï³äïðèºìñòâî.Ïîë³ãîí ÒÏÂ. ì.Êîðîñòåíü 1,5êì íà ñõ³ä â³ä ì.Êîðîñòåíüòà 1êì íà çàõ³ä â³ä

ñ.Ãðîçèíå Êîðîñòåíñüêîãî ðàéîíó____________________________________________________

Íàéìåíóâàííÿ âîäîäæåðåëà: ñïîñòåðåæíà Ñâåðäëîâ ¹4 Ñâîäà â³ä³áðàíà òà äîñò. çàìîâí³

Äàòà ³ ÷àñ â³äáîðó ïðîáè: 21.06.2023 ð.

Çàïàõ 1 áàëè ïðè 20°Ñ áàëè ïðè 60 °Ñ

Ïðèñìàê 0 áàëè ïðè 20 °Ñ, êîëüîðîâ³ñòü 60 ãðàäóñè

Ìóòí³ñòü(ÍÎÊ) 5,34 ïî

Îñàä (îïèñàòè)

Ïðîçîð³ñòü ñì

pH 7,65

Çàëèøêîâèé õëîð

â³ëüíèé ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2003

çâ�ÿçàíèé ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2003

çàëèøêîâèé îçîí ìã/äì3 ÃÎÑÒ 18301-72

Îêèñí³ ñòü ìãÎ2/äì3

÷
Ò; àì³àêà 
g

0,8 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7150-1:2003

è í³òðèò³â 0,02 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6777:2003

$ í³òðàò³â 7,6 ìã/äì3 ÄÑÒÓ 4078-2001

Çàãàëüíà æîðñòê³ñòü ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ñóõèé çàëèøîê 733 ìã/äì3 ÊÍÄ 211.1.4.042-95

Õëîðèäè 500 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9297:2007

Ñóëüôàòè 175 ìã/äì3 ÌÂÂ 081/12-0177-05

Çàë³çî <0,01 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6332:2003

Ì³äü ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81-89

Öèíê ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81-89

Ñâèíåöü ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO15586-2012

Áàð³é ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10



Ôòîð_________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 10304-1:2003

Çàëèøêîâèé àëþì³í³é___________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ïîë³ôîñôàòè___________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ñåëåí___________________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Í³êåëü__________________________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ìàðãàíåöü________________ _ ________________________ ìã/äì3 ÐÄ 52.24-81-89

Òðèãàëîãåíìåòàíè (ÒÃÌ, ñóìà)__________________  ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

(õëîðîôîðì)
Ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè_____________________ìã/äì3 ÌÂÂ 09-²ÂÊ-10-2022

Íàôòîïðîäóêòè________ ________________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 06-²ÂÊ-10-2022

Ëóæí³ñòü çàãàëüíà___________________________ ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9963-1:2007

Ìàãí³é______________________________________ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059-2003

Êîáàëüò______________ ___________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàëüö³é_________________ _____ __ ____________ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ö³àí³äè_________________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171 -10

Õðîì __________________________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàäì³é______________ ,____________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ïåñòèöèäè______________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ñòðîíö³é ñòàá³ëüíèé__________________________________ ìã/äì3 ÃÎÑÒ 23950-80

Ñïåöèô³÷í³ ðå÷îâèíè, õàðàêòåðí³:___________________________________________

Ôåíîë___________________________________________ ìã/äì3ÌÂÂ 07-²ÂÊ-10-2022

! K+Na__________________________________________ ìã/äì3________

Ï³äïèñ îñîáè, ùî ïðîâîäèëà äîñë³äæåííÿ: Ã.Ô.Ëîïàòþê

Ò.Þ.²âàíåíêî 

ÂÈÑÍÎÂÎÊ Ë²ÊÀÐß: Çðàçîê âîäè, ùî äîñë³äæåíèé, íå â³äïîâ³äàºâèìîãàì

ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10 «Ã³ã³ºí³÷í³ âèìîãè äî âîäè ïèòíî¿ ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ__

ñïîæèâàííÿ ëþäèíîþ» çà âì³ñòîì êîëüîðîâîñò³, êàëàìóòíîñò³, õëîðèä³â

7 Äëÿ WsZlJ Z

�/Ì . 90^4 Æ

Ë³êàð çàãàëüíî¿ ã³ã³ºíè :



Êîä ôîðìè çà ÇÊÓÄ

Êîä ôîðìè çà ÇÊÏÎ

Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè ÌÅÄÈ×ÍÀ
Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé öåíòð êîíòðîëþ òà ÔÎÐÌÀ ¹ 327/î
ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Çàòâåðäæåíî íàêàçîì

Óêðà¿íè» ÌÎÇ Óêðà¿íè

11.07.2000ð. ¹ 160

 !"#"$"%&'&231 

()*+,(-.//0&456/)7&8)(5

8,(&«&19&»&+54/0&292: ;)<=

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîáè Æîìóíàëüíå âèðîáíè÷î- ãîñïîäàðñüêå ï³äïðèºìñòâî ïîë³ãîí ÒÏÂ

ì.Êîðîñòåíü. ðîçòàøîâàíå íà â³äñòàí³ 1,5 êì íà ñõ³ä â³ä ì.Êîðîñòåíü òà 1êì íà çàõ³ä â³ä ñ. Ãðîçèíå

,Êîðîñòåíñüêîãî ðàéîíó, Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³

Íàéìåíóâàííÿ ÂÎÄÎÄÆªðåëà:ø/êîëîäÿçü ùî çíàõîäèòüñÿ íà òåðèò.ïîë³ãîíó(âîäà â³ä³áðàíà òà 

Äàòà ³ ÷àñ â³äáîðó ïðîáè: 08.07.2024. äîñòàâëåíà çàìîâíèêîì)

Çàïàõ 4 áàëè ïðè 20°Ñ áàëè ïðè 60 °Ñ

Ïðèñìàê 2 áàëè ïðè 20 °Ñ, êîëüîðîâ³ñòü 80 ãðàäóñè

Ìóòí³ñòü(ÍÎÊ) >?"$ ïî

Îñàä (îïèñàòè) »

Ïðîçîð³ñòü 

pH 6,17

ñì

Çàëèøêîâèé õëîð

â³ëüíèé ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2004

çâ�ÿçàíèé ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2004

çàëèøêîâèé îçîí ìã/äì3 ÃÎÑÒ 18301-72

Îêèñí³ñò
î 

ìãÎ2/äì

÷
"é àì³àêà 0,85 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7150-1:2003

CQ Í²ÒðÈÒ²Â 0,007 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6777:2003

î í³òðàò³â
<

Ò7 ìã/äì3 ÄÑÒÓ 4078-2001

Çàãàëüíà æîðñòê³ñòü ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ñóõèé çàëèøîê 1050 ìã/äì3 ÊÍÄ 211.1.4.042-95

Õëîðèäè 745 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9297:2007

Ñóëüôàòè 125 ìã/äì3 ÌÂÂ 081/12-0177-05

Çàë³çî 3,5 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6332:2003

Ì³äü ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Öèíê ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Ñâèíåöü ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO15586-2012

Áàð³é ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10



Ôòîð_____________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 10304-1:2003

Çàëèøêîâèé àëþì³í³é____________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ïîë³ôîñôàòè__________ ___________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ñåëåí___________________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Í³êåëü__________________________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ìàðãàíåöü_____________________________________________ ìã/äì� ÌÂÂ 7.2-01-02

Òðèãàëîãåíìåòàíè (ÒÃÌ, ñóìà)___ _________ _____ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

(õëîðîôîðì)
Ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè _______________ìã/äì3 ÌÂÂ 09-²ÂÊ-10-2022

Íàôòîïðîäóêòè_______ ______ _________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 06-²ÂÊ-10-2022

Ëóæí³ñòü çàãàëüíà____________________ ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9963-1:2007

Ìàãí³é __________________ ____  ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059-2003

Êîáàëüò_________________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàëüö³é_________________ _ ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ö³àí³äè__________________________________________ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Õðîì __________________________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàäì³é__________________________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ïåñòèöèäè_______________________________________ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ñòðîíö³é ñòàá³ëüíèé__________________________________ ìã/äì3 ÃÎÑÒ 23950-80

Ñïåöèô³÷í³ ðå÷îâèíè, õàðàêòåðí³:___________________________________________

Ôåíîë____________________________________________ ìã/äì3ÌÂÂ 07-²ÂÊ-10-2022

! K+Na___________________________________ ìã/äì3 ______________

Ï³äïèñ îñîáè, ùî ïðîâîäèëà äîñë³äæåííÿ

Ò.²Î.²âàíåíêî ZZZ^ 2

ÂÈÑÍÎÂÎÊ Ë²ÊÀÐß: Çðàçîê âîäè, ùî äîñë³äæåíèé, íå â³äïîâ³äàº âèìîãàì

ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10 «Ã³ã³ºí³÷í³ âèìîãè äî âîäè ïèòíî¿ ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ 

ñïîæèâàííÿ ëþäèíîþ» çà âì³ñòîì pH,' � >ðèä³â, çàë³çà_____  

êîëüîðîâîñò³

Ë³êàð çàãàëüíî¿ ã³ã³ºíè :



Êîä ôîðìè çà ÇÊÓÄ

Êîä ôîðìè çà ÇÊÏÎ

_______ Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè________
Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé öåíòð êîíòðîëþ òà 

ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ�ÿ 

Óêðà¿íè»

ÌÅÄÈ×ÍÀ 

ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß 

ÔÎÐÌÀ ¹ 327/î 

Çàòâåðäæåíî íàêàçîì 
ÌÎÇ Óêðà¿íè 

11.07.2000ð. ¹ 160

 !"#"$"%&'&226 

()*+,(-.//0&134/)5&7)(3 

7,(&«&89&»&+31/0&292:&;)<=

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîáèÆîìóíàëüíå âèðîáíè÷î- ãîñïîäàðñüêå ï³äïðèºìñòâî ïîë³ãîí ÒÏÂ 

ì.Êîðîñòåíü, ðîçòàøîâàíå íà â³äñòàí³ 1,5 êì íà ñõ³ä â³ä ì.Êîðîñòåíü òà 1êì íà çàõ³ä â³ä 

ñ. Ãðîçèíå .Êîðîñòåíñüêîãî ðàéîíó. Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³

Íàéìåíóâàííÿ âîäîäæåðåëà:ñïîñòåðåæíà ñâåðäëîâèíà ¹ 1(âîäà â³ä³áðàíà òà äîñòàâëåíà 

Äàòà ³ ÷àñ â³äáîðó ïðîáè: 08.07.2024._________________________ çàìîâíèêîì)

Çàïàõ _________2____________________áàëè ïðè 20°Ñ____________ áàëè ïðè 60 °Ñ

Ïðèñìàê_______0_______ áàëè ïðè 20 °Ñ, êîëüîðîâ³ñòü 25__________ ãðàäóñè

Ìóòí³ñòü(ÍÎÊ)___________ 1ÍÎÊ_________________ ïî________________________

Îñàä (îïèñàòè)_____________________________________ »__________________________

Ïðîçîð³ñòü__________________________________________________________________ ñì

pH_________________ _ 5,91_________________________________________________

Çàëèøêîâèé õëîð____________________________________________________________

â³ëüíèé____________________ _ ___________________ __ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2004

çâ�ÿçàíèé_________________ ___ _________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2004

çàëèøêîâèé îçîí_________________________________________ ìã/äì3 ÃÎÑÒ 18301-72

Îêèñí³ ñò _______________________________________________________________ ìãÎ2/äì3

ã àì³àêà___________________ 0,5__________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7150-1:2003

è í³òðèò³â_________________ 0,005________ _________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6777:2003

! í³òðàò³â 0,9 ìã/äì3 ÄÑÒÓ 4078-2001

<

Çàãàëüíà æîðñòê³ñòü_____________________________ ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ñóõèé çàëèøîê _______ 272___________________  ìã/äì3 ÊÍÄ 211.1.4.042-95

Õëîðèäè______________ 16_____________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9297:2007

Ñóëüôàòè_____________________ 37_____________ _ìã/äì3 ÌÂÂ 081/12-0177-05

Çàë³çî________________________ 0,8____________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6332:2003

Ì³äü______________________________________________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Öèíê________________________ ______________________________ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Ñâèíåöü_________________ ___________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO15586-2012

Áàð³é_____________________________________________  ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10



Ôòîð___________ ìã/äê7 ÄÑÒÓ ISO 10304-1:2003

Çàëèøêîâèé àëþì³í³é______________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ïîë³ôîñôàòè_______________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171 -10

Ñåëåí______________________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171 -10

Í³êåëü_____________________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ìàðãàíåöü _ ______________________________________ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Òðèãàëîãåíìåòàíè (ÒÃÌ, ñóìà)___________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

(õëîðîôîðì)
Ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè______________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 09-²ÂÊ-10-2022

Íàôòîïðîäóêòè_____________________________________ìã/äì3 ÌÂÂ 06-²ÂÊ-10-2022

Ëóæí³ñòü çàãàëüíà______________________________ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9963-1:2007

Ìàãí³é _________________________ _______ ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059-2003

Êîáàëüò ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàëüö³é ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ö³àí³äè ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Õðîì ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàäì³é ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ïåñòèöèäè ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ñòðîíö³é ñòàá³ëüíèé_____________________________________ ìã/äì3 ÃÎÑÒ 23950-80

Ñïåöèô³÷í³ ðå÷îâèíè, õàðàêòåðí³:______________________________________________

Ôåíîë________________________________________________ìã/äì3ÌÂÂ 07-²ÂÊ-10-2022

! K+N à____________________________________________ìã/ äì3_________  ?

Ï³äïèñ îñîáè, ùî ïðîâîäèëà äîñë³äæåííÿ: Ã.Ô.Ëîïàòþê

Ò.Þ.²âàíåíêî /2<2_______

ÂÈÑÍÎÂÎÊ Ë²ÊÀÐß: Çðàçîê âîäè, ùî äîñë³äæåíèé, íå â³äïîâ³äàº âèìîãàì



Êîä ôîðìè çà ÇÊÓÄ

Êîä ôîðìè çà ÇÊÃ²Î

______ Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè_________

Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé öåíòð êîíòðîëþ òà 

ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ�ÿ 

Óêðà¿íè»

ÌÅÄÈ×ÍÀ 

ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß 

ÔÎÐÌÀ ¹ 327/î 

Çàòâåðäæåíî íàêàçîì 

ÌÎÇ Óêðà¿íè 

11.07.2000ð. ¹ 160

 !"#"$"%&'&227 

()*+,(-.//0&134/)5&6)(3 

6,(&«&89&»&+31/0&292:&;)<=

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîáè³Êîìóíàëüíå âèðîáíè÷î- ãîñïîäàðñüêå ï³äïðèºìñòâî ïîë³ãîí ÒÏÂ 

ì.Êîðîñòåíü, ðîçòàøîâàíå íà â³äñòàí³ 1,5 êì íà ñõ³ä â³ä ì,Êîðîñòåíü òà 1êì íà çàõ³ä â³ä 

ñ. Ãðîçèíå ,Êîðîñòåíñüêîãî ðàéîíó, Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³

Íàéìåíóâàííÿ âîäîäæåðåëà:ñïîñòåðåæíà ñâåðäëîâèíà ¹ 2(âîäà â³ä³áðàíà òà äîñòàâëåíà 

Äàòà ³ ÷àñ â³äáîðó ïðîáè: 08.07.2024._________________________ çàìîâíèêîì) _____

Çàïàõ_________ 3____________________áàëè ïðè 20°Ñ_____________áàëè ïðè 60 °Ñ

Ïðèñìàê_______ 1________áàëè ïðè 20 °Ñ, êîëüîðîâ³ñòü 50__________ ãðàäóñè

Ìóòí³ñòü(ÍÎÊ) _ __________3HQK_________________ ïî________________________

Îñàä (îïèñàòè)_____________________________________ __________________________

Ïðîçîð³ñòü__________________________________________________________________ ñì

pH____________________ , 5,82_________________ __ ____________________________

Çàëèøêîâèé õëîð____________________________________________________________

â³ëüíèé_____________________________ _____________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2004

çâ�ÿçàíèé_________________ ________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2004

çàëèøêîâèé îçîí_________________________________________ ìã/äì3 ÃÎÑÒ 18301-72

Îêèñí³ñò ______________________________________________________________ ìãÎ2/äì3

àì³àêà____________________1,55_________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7150-1:2003

è í³òðèò³â_________________ 0,02__________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6777:2003

î í³òðàò³â__________ ________ 0,9________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ 4078-2001

Çàãàëüíà æîðñòê³ñòü______________________________ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ñóõèé çàëèøîê______________ 268______ _____________  ìã/äì3 ÊÍÄ 211.1.4.042-95

Õëîðèäè______________ 15_____________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9297:2007

Ñóëüôàòè___________ 33_____________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 081/12-0177-05

Çàë³çî________________________2,5___________ ________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6332:2003

Ì³äü_______________________________________________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Öèíê________________________ ______________________________ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Ñâèíåöü_________________ ______ _____________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586-2012

Áàð³é_____________________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171 -10



Ôòîð_________________

Çàëèøêîâèé àëþì³í³é

Ïîë³ôîñôàòè_________

Ñ åëºí________________

Í³êåëü

ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 10304-1:2003 

_ ìã/äì3 ÄÑàíÏ²Í 2.2.4-171 -10 

_ìã/äì3 ÄÑàíÏ²Í 2.2.4-171-10 

-ìã/äì3 ÄÑàíÏ²Í 2.2.4-171-10 

_ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ìàðãàíåöü____________________

Òðèãàëîãåíìåòàíè (ÒÃÌ, ñóìà) 

(õëîðîôîðì)

Ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè_

_______ ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02 

ìã/äì3 ÄÑàíÏ²Í 2.2.4-171-10

ìã/äì3 ÌÂÂ 09-²ÂÊ-10-2022

«

Íàôòîïðîäóêòè

Ëóæí³ñòü çàãàëüíà

Ìàãí³é

Ñîáàëüò

<àëüö³é

Ö³àí³äè

Õðîì

Êàäì³é

Ïåñòèöèäè

ìã/äì3 ÌÂÂ 06-²ÂÊ-10-2022

ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9963-1:2007

ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059-2003

ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

ìã/äì3 ÄÑàíÏ²Í 2.2.4-171-10

ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

ìã/äì3 ÄÑàíÏ²Í 2.2.4-171-10

ìã/äì3 ÃÎÑÒ 23950-80Ñòðîíö³é ñòàá³ëüíèé_____________

Ñïåöèô³÷í³ ðå÷îâèíè, õàðàêòåðí³:

Ôåíîë________________________________________________ìã/äì3ÌÂÂ 07-²ÂÊ-10-2022

X K+Na_________________ __ ________________________ ìã/äì3

Ï³äïèñ îñîáè, ùî ïðîâîäèëà äîñë³äæåííÿ: Ã.Ô.Ëîïàòþê

Ò.Þ.²âàíåíêî '

ÂÈÑÍÎÂÎÊ Ë²ÊÀÐß: Çðàçîê âîäè, ùî äîñë³äæåíèé, íå â³äïîâ³äàº âèìîãàì^

ÄÑàíÏ²Í 2.2.4-171-10 «Ã³ã³ºí³÷í³ âèìîãè äîùîäè^ ïèòíî¿ ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ __

ñïîæèâàííÿ ëþäèíîþ» çà âì³ñòîì ð

Ë³êàð çàãàëüíî¿ ã³ã³ºíè :



Êîä ôîðìè çà ÇÊÓÄ

Êîä ôîðìè çà ÇÊÏÎ

Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè ÌÅÄÈ×ÍÀ
Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé öåíòð êîíòðîëþ òà 

ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ�ÿ 

Óêðà¿íè»

ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß 

ÔÎÐÌÀ ¹ 327/î 

Çàòâåðäæåíî íàêàçîì 
ÌÎÇ Óêðà¿íè

11.07.2000ð. ¹ 160

 !"#"$"%&'&228
()*+,(-.//0&134/)5&6)(3 

6,(&«&79&»&+31/0&292:&;)<=

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîáøÊîìóíàëüíå âèðîáíè÷î- ãîñïîäàðñüêå ï³äïðèºìñòâî ïîë³ãîí ÒÏÂ 

ì.Êîðîñòåíü, ðîçòàøîâàíå íà â³äñòàí³ 1,5 êì íà ñõ³ä â³ä ì.Êîðîñòåíü òà 1êì íà çàõ³ä â³ä

ñ. Ãðîçèíå ,Êîðîñòåíñüêîãî ðàéîíó, Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³

Íàéìåíóâàííÿ âîäîäæåðåëà:ñïîñòåðåæíà ñâåðäëîâèíà ¹ Ç¿âîäà â³ä³áðàíà òà äîñòàâëåíà

Äàòà ³ ÷àñ â³äáîðó ïðîáè: 08.07.2024. çàìîâíèêîì)

Çàïàõ 2 áàëè ïðè 20°Ñ áàëè ïðè 60 °Ñ

Ïðèñìàê 0 áàëè ïðè 20 °Ñ, êîëüîðîâ³ñòü 35 ãðàäóñè

Ìóòí³ñòü(ÍÎÊ) 1,5ÍÎÊ ïî

Îñàä (îïèñàòè)

Ïðîçîð³ñòü ñì

pH 6,60

Çàëèøêîâèé õëîð

â³ëüíèé ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2004

çâ�ÿçàíèé ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2004

çàëèøêîâèé îçîí ìã/äì3 ÒÎÑÒ 18301-72

Îêèñí³ñò
! 

ìãÎý/äì

"ö àì³àêà 3,0 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7150-1:2003
2
ä í³òðèò³â 0,04 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6777:2003
í
g í³òðàò³â
<

2,5 ìã/äì3 ÄÑÒÓ 4078-2001

Çàãàëüíà æîðñòê³ñòü ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ñóõèé çàëèøîê 387 ìã/äì3 ÊÍÄ 211.1.4.042-95

Õëîðèäè 110 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9297:2007

Ñóëüôàòè 127 ìã/äì3 ÌÂÂ 081/12-0177-05

Çàë³çî 1,25 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6332:2003

Ì³äü ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Öèíê ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Ñâèíåöü ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO15586-2012

Áàð³é ìã/äì3 ÄÑàíÏ²Í 2.2.4-171-10



Ôòîð________________________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 10304-1:2003

Çàëèøêîâèé àëþì³í³é__________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ïîë³ôîñôàòè________________________ __________ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ñåëåí______ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Í³êåëü __________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ìàðãàíåöü__________________________________________ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Òðèãàëîãåíìåòàíè (ÒÃÌ, ñóìà)________________  ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10
(õëîðîôîðì)
Ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè___________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 09-²ÂÊ-10-2022

Íàôòîïðîäóêòè____________________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 06-²ÂÊ-10-2022

Ëóæí³ñòü çàãàëüíà__________________ ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9963-1:2007

Ìàãí³é__________________________________  ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059-2003

Êîáàëüò______________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàëüö³é____________ _______________ , _ _ ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ö³àí³äè_______________________________________ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171 -10

Õðîì _________ _____________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàäì³é______________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ïåñòèöèäè___________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ñòðîíö³é ñòàá³ëüíèé________________________________ìã/äì3 ÃÎÑÒ 23950-80

Ñïåöèô³÷í³ ðå÷îâèíè, õàðàêòåðí³:________________________________________

Ôåíîë_________________________________________ìã/äì3ÌÂÂ 07-²ÂÊ-10-2022

# K+Na________________ ________ _ ___________ìã/äì3__________  7____

Ï³äïèñ îñîáè, ùî ïðîâîäèëà äîñë³äæåííÿ: Ã.Ô.Ëîïàòþê 
ÒÒÎ4âàíåíêî__^_______________

ÂÈÑÍÎÂÎÊ Ë²ÊÀÐß: Çðàçîê âîäè, ùî äîñë³äæåíèé, íå â³äïîâ³äàº âèìîãàì^ 

ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10 «Ã³ã³ºí³÷í³ âèìîãè äî âîäè ïèòíî¿ ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ



Êîä ôîðìè çà ÇÊÓÄ

Êîä ôîðìè çà ÇÊÏÎ

_______ Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè________
Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé öåíòð êîíòðîëþ òà 

ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ�ÿ 

Óêðà¿íè»

ÌÅÄÈ×ÍÀ 

ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß 

ÔÎÐÌÀ ¹ 327/î 

Çàòâåðäæåíî íàêàçîì 
ÌÎÇ Óêðà¿íè

11.07.2000ð. ¹ 160

 !"#"$"%&'&229 

()*+,(-.//0&134/)5&6)(3 

6,(&«&78&»&+31/0&282:&;)<=

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîáèÆîìóíàëüíå âèðîáíè÷î- ãîñïîäàðñüêå ï³äïðèºìñòâî ïîë³ãîí ÒÏÂ 

ì.Êîðîñòåíü, ðîçòàøîâàíå íà â³äñòàí³ 1,5 êì íà ñõ³ä â³ä ì.Êîðîñòåíü òà 1êì íà çàõ³ä â³ä 

ñ. Ãðîçèíå Æîðîñòåíñüêîãî ðàéîíó. Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³

Íàéìåíóâàííÿ âîäîäæåðåëà:ñïîñòåðåæíà ñâåðäëîâèíà ¹ 4(âîäà â³ä³áðàíà òà äîñòàâëåíà 

Äàòà ³ ÷àñ â³äáîðó ïðîáè: 08.07.2024.___________________ çàìîâíèêîì)_______

Çàïàõ _________ 1_________________ _áàëè ïðè 20°Ñ___________ áàëè ïðè 60 °Ñ

Ïðèñìàê 0_______áàëè ïðè 20 °Ñ, êîëüîðîâ³ñòü 25__________ãðàäóñè

Ìóòí³ñòü(ÍÎÊ)______ 1HQK______________________ïî_________________

Îñàä (îïèñàòè)__________________________________ '________________________

Ïðîçîð³ñòü_____________________________________________________________ ñì

pH_____________________6,28_____________________________________________

Çàëèøêîâèé õëîð________________________________________________________

â³ëüíèé________________ __ _______ ___________ _ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2004

çâ�ÿçàíèé______________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2004

çàëèøêîâèé îçîí___________________ ___________________ ìã/äì3 ÃÎÑÒ 18301-72

Îêèñí³ñò_____ _____________________________________________________ ìãÎ2/äì3

Æ àì³àêà__________________ 1,55________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7150-1:2003

m í³òðèò³â________________ 0,055________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6777:2003

g í³òðàò³â_________ _______ 3,6______________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ 4078-2001

Çàãàëüíà æîðñòê³ñòü____________________ ______ ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ñóõèé çàëèøîê_________ 430_________________ _ìã/äì3 ÊÍÄ 211.1.4.042-95

Õëîðèäè_____________ 280____ ________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9297:2007

Ñóëüôàòè___________________ 112________________________________ _ìã/äì3 ÌÂÂ 081/

Çàë³çî_____________________ <0,01________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6332:2003

Ì³äü_______ ____________________________________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Öèíê______________________ ___________________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Ñâèíåöü________________ _________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586-2012

Áàð³é__________________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171 -10



Ôòîð_______________

Çàëèøêîâèé àëþì³í³é

Ïîë³ôîñôàòè________

Ñåëåí______________

Í³êåëü

ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 10304-1:2003 

_ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171 -10 

-ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10 

_ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10 

_ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

*

Ìàðãàíåöü____________

Òðèãàëîãåíìåòàíè (ÒÃÌ, ñóìà) 

(õëîðîôîðì)
Ã²îâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè_

_______ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02 

ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

ìã/äì3 ÌÂÂ 09-IBK-10-2022

Íàôòîïðîäóêòè ìã/äì3 ÌÂÂ 06-IBK-10-2022

Ëóæí³ñòü çàãàëüíà

Ìàãí³é

Êîáàëüò

__ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9963-1:2007

__ ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059-2003

______ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàëüö³é

Ö³àí³äè

Õðîì

__ ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003 

_____ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10 

_____ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

<àäì³é

Ïåñòèöèäè

ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

_ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

ìã/äì3 ÃÎÑÒ 23950-80Ñòðîíö³é ñòàá³ëüíèé____________

Ñïåöèô³÷í³ ðå÷îâèíè, õàðàêòåðí³:

Ôåíîë____________________________________________ìã/äì3ÌÂÂ 07-²ÂÊ-10-2022

X K+Na_____________________________ ____________ìã/äì3___________

Ï³äïèñ îñîáè, ùî ïðîâîäèëà äîñë³äæåííÿ: Ã.Ô.Ëîïàòþê �

ÒÒÎÇâàíåíêî^^(/

ÂÈÑÍÎÂÎÊ Ë²ÊÀÐß: Çðàçîê âîäè, ùî äîñë³äæåíèé, íå â³äïîâ³äàº âèìîãàì^ 

ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10 «Ã³ã³ºí³÷í³ âèìîãè äî âîäè ïèòíî¿ ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ 

 

ñïîæèâàííÿ ëþäèíîþ» çà âì³ñòîì

Ë³êàð çàãàëüíî¿ ã³ã³ºíè :



Êîä ôîðìè çà ÇÊÓÄ

Êîä ôîðìè çà ÇÊÏÎ

Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè ÌÅÄÈ×ÍÀ
Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé öåíòð êîíòðîëþ òà 
ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ�ÿ 

Óêðà¿íè»

ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß 
ÔÎÐÌÀ ¹ 327/î 

Çàòâåðäæåíî íàêàçîì 
ÌÎÇ Óêðà¿íè
11.07.2000ð. ¹ 160

 !"#"$"%&'&232
()*+,(-.//0&145/)6&7)(4 

7,(&«&89&»&+41/0&292:&;)<=

Ì1ÑÖª Â³äáîðó ïðîáè:Êîìóíàëüíå âèðîáíè÷î- ãîñïîäàðñüêå ï³äïðèºìñòâî ïîë³ãîí ÒÏÂ 

ì.Êîðîñòåíü, ðîçòàøîâàíå íà â³äñòàí³ 1,5 êì íà ñõ³ä â³ä ì.Êîðîñòåíü òà 1êì íà çàõ³ä â³ä ñ. Ãðîçèíå

.Êîðîñòåíñüêîãî ðàéîíó. Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³

Íàéìåíóâàííÿ ÂÎÄÎÄÆªðåëà:êîëîäÿçü ïèòíî¿ âîäè íàéáëèæ÷îãî æèòë. áóäèíêó,ùî ðîçòàøîâàíèé

íà â³äñòàí³ 507ì â³ä òåðèòîð³¿ ïîë³ãîíó¿âîäà â³ä³áðàíà òà äîñòàâëåíà çàìîâíèêîì)

Äàòà ³ ÷àñ â³äáîðó ïðîáè: 08.07.2024.

Çàïàõ 2 áàëè ïðè 20°Ñ áàëè ïðè 60 °Ñ

Ïðèñìàê 0 áàëè ïðè 20 °Ñ, êîëüîðîâ³ñòü 35 ãðàäóñè

Ìóòí³ñòü(ÍÎÊ) 1,5ÍÎÊ ïî

Îñàä (îïèñàòè)

Ïðîçîð³ñòü 

pH 6,65

ñì

Çàëèøêîâèé õëîð

â³ëüíèé ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2004

çâ�ÿçàíèé _ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7393-3:2004

çàëèøêîâèé îçîí ìã/äì3 ÃÎÑÒ 18301-72

Îêèñí³ñò
î

ìãÎ2/äì

÷
"Ð; àì³àêà 2,0 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 7150-1:2003

è í³òðèò³â 2,85 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6777:2003

$ í³òðàò³â
<

50 ìã/äì3 ÄÑÒÓ 4078-2001

Çàãàëüíà æîðñòê³ñòü ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ñóõèé çàëèøîê 388 ìã/äì3 ÊÍÄ 211.1.4.042-95

Õëîðèäè 82 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9297:2007

Ñóëüôàòè 98 ìã/äì3 ÌÂÂ 081/12-0177-05

Çàë³çî 0,10 ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 6332:2003

Ì³äü ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Öèíê ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Ñâèíåöü ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO15586-2012



Ôòîð__________________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 10304-1:2003

Çàëèøêîâèé àëþì³í³é____________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171 -10

Ïîë³ôîñôàòè____________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ñåëåí___________________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Í³êåëü__________________________________________ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ìàðãàíåöü________ ____________________________________ _ìã/äì3 ÌÂÂ 7.2-01-02

Òðèãàëîãåíìåòàíè (ÒÃÌ, ñóìà)__________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

(õëîðîôîðì)
Ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè_____________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 09-²ÂÊ-10-2022

Íàôòîïðîäóêòè_______ , _________________ ìã/äì3 ÌÂÂ 06-²ÂÊ-10-2022

Ëóæí³ñòü çàãàëüíà___________________________ ìã-åêâ/äì3 ÄÑÒÓ ISO 9963-1:2007

Ìàãí³é_______________________________ _ ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059-2003

Êîáàëüò_________________________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàëüö³é_________________________ _______ _ ìã-åêâ /äì3 ÄÑÒÓ ISO 6059:2003

Ö³àí³äè__________________________________________ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171 -10

Õðîì __________ _______________________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Êàäì³é__________________ ___ ___________________ ìã/äì3 ÄÑÒÓ ISO 15586:2012

Ïåñòèöèäè______________________________________ ìã/äì3 ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10

Ñòðîíö³é ñòàá³ëüíèé__________________________________ ìã/äì3 ÃÎÑÒ 23950-80

Ñïåöèô³÷í³ ðå÷îâèíè, õàðàêòåðí³:___________________________________________

Ôåíîë____________________________________________ ìã/äì3ÌÂÂ 07-²ÂÊ-10-2022

X K+Nà________________________________________ ìã/äì3____________

ÂÈÑÍÎÂÎÊ Ë²ÊÀÐß: Çðàçîê âîäè, ùî äîñë³äæåíèé, â³äïîâ³äàº âèìîãàì_____

ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10 «Ã³ã³ºí³÷í³ âèìîãè äî âîäè ïèòíî¿ ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ

ñïîæèâàííÿ ëþäèíîþ»

Ë³êàð çàãàëüíî¿ ã³ã³ºíè :
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2021 ð³ê
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+,,160%!(0:*L!%!*'/#16",/0%!*B%!G,60()'C*/*5&/%&3%&E*3!'(0%&+

6!/)5!"&+"2+/&6'(!%&*MN-*/&6*-#$&*5,"&F,%.<

+,%'(1.8O&C:F"020%!4P;Q-R*6&!-#(1*'/#16",/0%04SQT--R*-!(#1&!"+

$%&?08#$2/4@+U&")(14/&6'.(%&E<
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5*$6*(!'$.7*01#68(6'+90$-%1#/*'*$-&"$.7*:#08$.7*:#'!(+;#!('&$!#

%)!$"+74#0</*'*$-&".#%1)<<=&%3&"7!#>?@<#A'+B"!3&"!#()C#B!2*'1#

5'1"-*%+D#%*(;#B#0&-*E#B(8F$"&""C#7*"-'*)E#B!#$-!"*0#5'1"-*%+D#%*(#

%#0&,!D#6*)85*"1#GAH#%#$<I'*B+"&<#J!28'#%*(+#6&'&(2!3!9-.$C#

B(8F$"E%!-+#%'13"1;#6&'8*(+3"*<

 !!%.0"2$0:+ !"!#$%&'()*%+"!#B"!D*(+-.$C#%#68%"83"8F#3!$-+"8#

6*)85*"1#"!#%8($-!"8#KL0#%8(#0&,8#6*)85*"1<

/*"$-'17M8CN5)+2+"!4O;P0Q#(8!0&-'#$%&'()*%+"+4RPS00Q#0!-&'8!)#

-'12+4$-!).Q#T8).-'4%8($1-"8F<

5-!/!6)*:.2"2+$%&'()*%+"!#6'*D*(+-.#JU#$0#'*(E3*5*#5'1"-1;!#(!)8#

68$*7<
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�!#5!.2%#4'!6&+5).5%076#$,&++,1,'(#%')5,6*-&')5,6*1!708*!71#'!+

89:;<= >+6? !%!#$-"4+,&/??9#/3#%5!*;<=>*?10@%!3#%!*7"A*@!2,1.+

$#@+"$!,0A+,!.@+@*-#(,B*@7&C'%#%%A*5,%(1,"B*@!*'(!%,-*D1.%(,/0E*/,7+

8+�?>-32A+5!/)B!"&+F?G*/*'>H1,@0%#>*I!2&1*/,70*J#1#72!3!K()'A+

EL+C#"D,2$0+/1.3%.8*J#1&,703%,>

+,,170%!(0:*L!%!*'/#17",/0%!*@%!E,70()'A*/*J&/7#%%&C*3!'(0%&8*%!+

>+/)+5!/)B!"&?

+,%'(1.5M&A:D"020%!4N8O-P*7&!-#(1*'/#17",/0%04QOR--P*-!(#1&!"+

~!?+F0>#$2/4G+S&")(14/&7'.(%&C>
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,/2#"0'9+6@ !%!#$-"4+,&/@@A-,8-"'2+BCD@+E%0F"28-"2+./*+F27!%&+

;%&"9!,0G+,!.?+F+6-$!H+F.)I#"-""*+'!"$%!/H+F2+#$2"!6+;%&"$!,0G+,!.+

,+6-32G+<!/);!"&+JEK+,+#@L%!F0"-@+M27)%+,!.0+<-%-.7282=$4#*+

F.+I#"H,2$0+,%&8"&?+<-%)!.08"!@

 !!%.0"2$0:+52"2+#,-%./!,0"2+F"2G!.0$4#*+,+<),.-"")I+82#$0")+

<!/$!"&?+"2+,).#$2")+NO6+,).+!;!%!3)@

 !"#$%&'()*:;/070"29P?O6Q+.)26-$%+#,-%./!,0"09ROS66Q+62$-%)2/+

$%&709#$2/4Q+T)/4$%9,).#&$")I@

L-!/!;)*:.2"2+#,-%./!,0"2+<%!G!.0$4+MU+#6+%!.H8!;!+;%&"$&?2+.2/)+
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Ì²Í²ÑÒÅÐÑÒÂÎ ÎÕÎÐÎÍÈ ÇÄÎÐÎÂ'ß ÓÊÐÀ¯ÍÈ
ÂÈÏÐÎÁÓÂÀËÜÍÈÉ ÖÅÍÒÐ ÄÅÐÆÀÂÍÎ¯ ÓÑÒÀÍÎÂÈ «ÆÈÒÎÌÈÐÑÜÊÈÉ ÎÁËÀÑÍÈÉ 

ÖÅÍÒÐ ÊÎÍÒÐÎËÞ ÒÀ ÏÐÎÔ²ËÀÊÒÈÊÈ ÕÂÎÐÎÁ Ì²Í²ÑÒÅÐÑÒÂÀ ÎÕÎÐÎÍÈ ÇÄÎÐÎÂ�ß 
ÓÊÐÀ¯ÍÈ»

!"#. $.%&'()*+!,-/01 641 2. 3)572)'1 8999:1 ;0/, 4<=8>=9?1 5&#. 4<=8>=9?

E=mail@ olc=zhitomir A ukr.net B7(

C&D5'"

F.$.$0,)#-/7!

_______:9:<'.

ÏÐÎÒÎÊÎË ÂÈÏÐÎÁÓÂÀÍÍß
¹ 51 â³ä 26.06.2023ð.

Íàéìåíóâàííÿ çðàçêà: $7(0 !+(/')5)G !7(7H2_________________________________________

Âèðîáíèê, àäðåñà:___________________________________________________________________________

Çàìîâíèê, àäðåñà: B72"D0#-D& !)'7ID)*7=J7,K7(0',-/& K+(K')L2,5!7 2. B7'7,5&D-.!"#. 

M&!*&D/016NO___________________________________________________________________

Ì³ñöå â³äáîðó çðàçêà, àäðåñà: !7(0 !+(+I'0D0 P+ ,50!/01 Q7 PD0G7()5-,R I+#R P0G+(D7S 2&T+ 

K7#+J7D" UV$1 '7P50W7!0D7J7 D0 !+(,50D+ 81X /2 D0 ,G+( !+( 2. B7'7,5&D- 50 8 /2 D0 P0G+( 

!+( ,. Y'7P)D&1 B7'7,5&D,-/7J7 '0H7D". 3)572)',-/7S 7I#0,5+

Àêò â³äáîðó: ZX8 !+( :8.96.:9:<'. _________________________________________________

Ðåºñòðàö³éíèé ¹ çðàçêà: ZX8_________________________________________________________

Ê³ëüê³ñòü çðàçê³â: 8_.___________ ___ ____________________________________________________

Äàòà îäåðæàííÿ çðàçêà: :8.96.:9:<'.____________________________________________________

Òåðì³í ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü: :8.96.:9:<'.=:6.96.:9:<'._______________________________

Ìåòà âèïðîáóâàíü: D0 !+(K7!+(D+,5- [0/0P" ZN:8 \F] ^/'0SD) !+( 9:.9X.:9::'. «V'7 

P05!&'(T&DDR Y+J+LD+*D)G D7'205)!+! R/7,5+ !7() !7(D)G 7I�L/5+! (#R P0(7!7#&DDR 

K)5D)G1 J7,K7(0',-/7=K7I"57!)G 50 +DW)G K75'&I D0,&#&DDR».__________________________

Îïèñ çðàçêà: $ V`U 81X#._____ __ ______________________________________________________

Ñàí³òàðíî-õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè
Íàçâà ïîêàçíèêà Íîðìà Îòðèìà 

íå 
çíà÷åí-

íÿ

Ðîçøèðåíà 

íåâèçíà÷åí³ñòü*/ïîõèá- 
êà âèì³ðþâàíü

ÍÄ íà ìåòîä 
âèïðîáóâàíü

Â³äì³òêà ïðî 
â³äïîâ³äí³ñòü

8 : < 4 X 6

]0!),#+ 
'&*7!)D)1 2Jb(2<1 

D& I+#-W&

]F 8: ±914 B[d

:88.8.4.9<?=?X

$+(K7!+(0L

%fB=X1 2JFJb(2<1 

D& I+#-W&

< 8914 ±9164 dfU^ gjp

X>8X=: @:99?

[& !+(K7!+(0L

qfB1 2JF:b(2<1 

D& I+#-W&

<9 .. <> ±418 V$<6V8=N.: [& !+(K7!+(0L

$7(D&!)H 

K7/0PD)/1 sv1 

7()D)C+ sv1 !

61X=>1X N1<6 ±919:8 dfU^ 49NN=

:998

$+(K7!+(0L

w8V8=N.> f57'+D/0 8 !,-7J7 ,57'+D7/ :



V'757/7# Z X8

2&T0G

]0I0'!#&D+,5-1 

J'0 J'0(1 D& 

I+#-W&

[&

D7'2"L5-,R

P7 :Xx dfU^ gjp

N>>N @:99<

[& D7'2"L5-,R

f"G)H P0#)W7/1 
2Jb(2<1 D& I+#-W&

8999 <>4 ±?18 V$:XV8=N.: $+(K7!+(0L

]0K0G1 I0#)1 D& 

I+#-W&

8 : [& !)PD0*0#0,- V$:6V 8=N.: [& !+(K7!+(0L

Îáëàäíàííÿ:
8. $0J0 &#&/5'7DD0 y{| 899 f} P0!7(,-/)H Z >N<} ,!+(7C5!7 K'7 /0#+I'"!0DDR Z 84b8?94b:: !+( 

8X.9?.::'.

:. ^D+!&',0#-D)H +7D72+' sv =8X9 \~} P0!7(,-/)H Z 6<8:} ,!+(7C5!7 K'7 /0#+I'"!0DDR Z84bXN6<b:: !+( 

8<.9N.::'.

:. fK&/5'7;7572&5' �la�l9:} P0!7(,-/)H Z v�8N9898N} ,!+(7C5!7 K'7 /0#+I'"!0DDR ZBb8X<b` !+( 

9?.9X.:<'.

Âèñíîâîê: d7,#+(T&D)H P'0P7/ !7() !+(/')5)G !7(7H2 D& !+(K7!+(0L !)27J02 [0/0P" 

ZN:8 \F] ^/'0SD) !+( 9:.9X.:9::'. «V'7 P05!&'(T&DDR J+J+LD+*D)G D7'205)!+! R/7,5+ 

!7() !7(D)G 7I�L/5+! (#R P0(7!7#&DDR K)5D)G1 J7,K7(0',-/7=K7I"57!)G 50 +DW)G K75'&I 

D0,&#&DDR» P0 ,0D+50'D7=G+2+*D)2) K7/0PD)/02) �!2+,572 %fB1 qfB 50 P0K0G72�.

]0 +DW)2) K7/0PD)/02) �!7(D&!)H K7/0PD)/ sv1 ,"G)H P0#)W7/1 P0!),#+ '&*7!)D)� P'0P7/ !7() 

!+(/')5)G !7(7H2 !+(K7!+(0L !)27J02 [0/0P" ZN:8 \F] ^/'0SD) !+( 9:.9X.:9::'. «V'7 

P05!&'(T&DDR J+J+LD+*D)G D7'205)!+! R/7,5+ !7() !7(D)G 7I�L/5+! (#R P0(7!7#&DDR 

K)5D)G1 J7,K7(0',-/7=K7I"57!)G 50 +DW)G K75'&I D0,&#&DDR»

Ïðèì³òêà:
8 .�&P"#-505) (7,#+(T&D- ,57,"�5-,R P'0P/"1 Q7 K'7HW7! !)K'7I"!0DDR.

:. ]0I7'7DRL5-,R K&'&('"/ K'757/7#" I&P (7P!7#" !)K'7I"!0#-D7J7 C&D5'".
<. � = [&!)PD0*&D+,5- = K0'02&5'1 Q7 K7!�RP0D)H P '&P"#-50502) !)2+'�!0D- + G0'0/5&')P"L '7P,+�!0DDR 

PD0*&D-1 R/+ 27J#) I I"5) 7I�'"D57!0D7 K')K),0D+ !)2+'�!0D+H !&#)*)D+.

4�� = \&T0 !)R!#&DDR PJ+(D7 [d D0 2&57( !)K'7I"!0D-.
X.��� . \&T0 !)R!#&DDR !)2+'�!0#-D7S 0/5)!D7,5+ PJ+(D7 [d D0 7I#0(D0DDR.

$+(K7!+(0#-D+ !)/7D0!C+ $�@

[.�.q0'*&D/7

f.$. B7!5"D

]0!+("!0* ,0D+50'D7=J+J+LD+*D7S #0I7'057'+S

�+/0' +P P0J0#-D7S J+J+LD)

w8V8=N.> f57'+D/0 : !,-7J7 ,57'+D7/ :



Êîä ôîðìè çà

ÇÊÓÄ

Êîä ôîðìè çà ÇÊÏÎ

Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ'ÿ Óêðà¿íè 

Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé îáëàñíèé öåíòð 

êîíòðîëþ òà ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá 

Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè»

ÌÅÄÈ×ÍÀ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß 

ÔÎÐÌÀ ¹ 325/î

Çàòâåðäæåíî íàêàçîì ÌÎÇ Óêðà¿íè

11.07.2000ð. ¹ 160

 !"#"$"%&'28
()*+,(-.//0&1)(3&4)1.56/.136&1)()793:&453;.5.-/36&<)/&9)5,1&,&*=,>/36&1)(

ì. Æèòîìèð â³ä « 15 » ëèïíÿ 2024 ð.

Íàéìåíóâàííÿ äæåðåëà: Âîäà ç³ ñòàâêà,ùî çíàõîäèòüñÿ á³ëÿ çàõ³äíî¿ ìåæ³ ïîë³ãîíó 

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîáè: Æèòîìèðñüêà îáëàñòü, Êîðîñòåíüñüêèé ðàéîí, ì.Êîðîñòåíü ïîë³ãîí 

ÒÏÂ, ðîçòàøîâàíîãî íà â³äñòàí³ 1,5êì íà ñõ³ä â³ä ì. Êîðîñòåíü òà 1êì íà çàõ³ä â³ä ñ. 

Ãðîçèíå_________________________________________________________

Äàòà ³ ÷àñ â³äáîðó ïðîáè: 08.07.2024ð (âîäà äîñòàâëåíà çàìîâíèêîì)________

Òåìïåðàòóðà âîäè ó ãðàäóñàõ Ñ:_________________________________________________

ÇÀÏÀÕ:

²íòåíñèâí³ñòü ó áàëàõ:_____________________________________________

Õàðàêòåð (îïèñàòè):_____________________________!__________________

Ïîð³ã çíèêíåííÿ (â ðîçâåäåíí³):_____________________________________

Êîëüîðîâ³ñòü ó ãðàäóñàõ:_______________________________________________________

Êîë³ð (îïèñàòè):___________ _____________________________________________________

Ïîð³ã çíèêíåííÿ êîëüîðó (â ðîçâåäåíí³):__________________________________________

Ìóòí³ñòü, îñàä (îïèñàòè):___________ ____________________________________________

Ïðèñìàê_________________________ _____________________________________________

Ïëàâàþ÷³ äîì³øêè, ïë³âêè:_____________________________________________________

Çâàæåí³ ðå÷îâèíè: 152 ìã/äì3

pH

Ðîç÷èííèé êèñåíü ìã/äì3

ÁÑÊ-5 15,2 ìãÎ2/äì3

ÁÑÊ-20 ìãÎ2/äì3

Îêèñí³ñòü ìãÎ2/äì3

ÕÑÊ 62 ìãÑÁ/äì

Ëóæí³ñòü ìã-åêâ/äì'�

Êèñëîòí³ñòü ìã-åêâ/äì3

Çàãàëüíà æîðñòê³ñòü ìã-åêâ/äì'1

Ñóõèé çàëèøîê 785 ìã/äì3

Êàëüö³é ìã/äì3

Ìàãí³é ìã/äì3

Çàë³çî <0,1 ìã/äì3

Õëîðèäè 500 ìã/äì3

Ñóëüôàòè 65 ìã/äì3



ÀÇÎÒ

Àì³àê_____________0,32___________________ __________________ ìã/ äì3

Í³òðèò³â_________ 0.02__________ _________________________ _ìã/äì3

Í³òðàò³â____________4.3 _______ _____________________________ìã/äì3

Ôòîð____________________________________________________________________ ìã/äì3

ÑÏÅÖÈÔ²×Í² ÐÅ×ÎÂÈÍÈ, õàðàêòåðí³ äëÿ ì³ñöåâèõ óìîâ

ÑÏÀÐ (ñèíòåòè÷íî-ïîâåðõíåâî àêòèâí³ ðå÷îâèíè) __________________ ìã/äì3

Íàôòîïðîäóêòè_______ <0.05_______________________________________ ,_ìã/äì3

Ìàðãàíåöü_____________________ ________________________ _____________ ìã/äì3

Í³êåëü____________________________________________________________ ìã/äì3

Ì³äü_______________________________________________________________ìã/äì3

Ñâèíåöü________________________________________________________________ ìã/äì3

Õðîì çàã.__________________________ __ ______________________________ ìã/äì3

Ïîë³ôîñôàòè__________ <001 _________ ______ ___________________________ ìã/äì3

Öèíê______________________________________________________________ ìã/äì3

Êîáàëüò ________________ __________________________________________ìã/äì3

ÍÒÄ íà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ:

MB 7.2,-01-18,MB 7.2-01-53,MB 7.2-01-19,ÌÂÂ 7.2-01-49,ÌÂÂ 7.2-01-47,MB

7.2-01-44,MB 7.2-01-15,ÌÂÂ 7.2-01-50,ÌÂÂ 7.2-01-52,ÌÂÂ 7.2-01-51,ÌÂÂ 7.2-

01-54,ÌÂÂ 06-²ÂÊ-10-2022

Ï³äïèñ îñîáè ÿêà ïðîâîäèëà äîñë³äæåííÿ : ²âàíåíêî Ò.Þ îïàòþê Ã.Ô

Âèñíîâîê ë³êàðÿ: Çðàçîê âîäè , ùî äîñë³äæåíèé, íå â³äïîâ³äàº âèìîãàì 

Íàêàçó ¹721 « Ïðî çàòâåðäæåííÿ Ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â ÿêîñò³ âîäè âîäíèõ 

îá�ºêò³â äëÿ çàäîâîëåííÿ ïèòíèõ, ãîñïîäàðñüêî-ïîáóòîâèõ òà ³íøèõ ïîòðåá 

íàñåëåííÿ» â³ä 02.05.2022 ð. ÌÎÇ Óêðà¿íè çà âì³ñòîì ÁÑÊ , ÕÑÊ òà âì³ñòîì 

õëîðèä³â.
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ÖÅÍÒÐ ÊÎÍÒÐÎËÞ ÒÀ ÏÐÎÔ²ËÀÊÒÈÊÈ ÕÂÎÐÎÁ Ì²Í²ÑÒÅÐÑÒÂÀ ÎÕÎÐÎÍÈ ÇÄÎÐÎÂ'ß 
ÓÊÐÀ¯ÍÈ»

!"#. $.%&'()*+!,-/01 641 2. 3)572)'1 8999:1 ;0/, 4<=8>=9?1 5&#. 4<=8>=9? 

E=mail@ olc=zhitomir A ukr.net B7( CDFGHI <>4???>6
J5&,505 0/'&()50K+L M :984<: !+( 84 *&'!NO :98P'.

QR+(N7 Q !)27R02) ,50N(0'5" (7 /72S&5&N5N7,5+ #0T7'057'+U DVWI XYZ[XE\ 8P9:]@:98?
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Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè
ÌÅÄÈ×ÍÀ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖ²ß 

Ôîðìà ¹332/î 

Çàòâåðäæåíà íàêàçîì ÌÎÇ Óêðà¿íè 

11.07.00 ð. ¹160

Íàéìåíóâàííÿ çàêëàäó

ÄÓ «Æèòîìèðñüêèé ÎÖÊÏÕ ÌÎÇ»

ÏÐÎÒÎÊÎË ¹ 41-42 

â³äáîðó òà äîñë³äæåííÿ ïðîá ãðóíòó 
â³ä �10� ëèïíÿ 2024 ð

Íàçâà îá'ºêòà . àäðåñà Êîìóíàëüíå âèðîáíè÷î-ãîñïîäàðñüêå ï³äïðèºìñòâî: ïîë³ãîí 
ÒÏÂ ì.Êîðîñòåíü, ðîçòàøîâàíèé íà â³äñòàí³ 1,5êì íà ñõ³ä â³ä ì.Êîðîñòåíü òà 1êì íà

çàõ³ä â³ä ñ.Ãðîçèíå
Äàòà òà ÷àñ â³äáîðó 02.07.2024 äîñòàâêè 02.07.2024

Ìåòà äîñë³äæåííÿ: ì³ãðàö³ÿ âàæêèõ ìåòàë³â

Äîäàòêîâ³ â³äîìîñò³

¹ 

ï/ï

¹ 
ïðîáè

Ì³ñöå òà òî÷êà â³äáîðó Ê³ëü-

ê³ñòü, êã

Ãëèáèíà 

â³äáîðó 

ñ

Íàóêîâî- 

òåõí³÷íà 

äîêóìåíòàö³ÿ 

íà ìåòîä 

â³äáîðó

2 3 4 5 6

1 1 Ãðóíò,â³ä³áðàíèé ç 

òåðèòîð³¿ ïîë³ãîíó 
(ï³âäåííà ÷àñòèíà)

1,0 ÄÑÒÓ

4287:2004

2 2 Ãðóíò, â³ä³áðàíèé íà 

â³äñòàí³ 100ì íà ï³âí³÷íèé 

çàõ³ä â ìåæàõ ÑÇÇ ïîë³ãîíó 

(çåìë³ çàïàñó Êîðîñòåíñüêî¿ 

ì³ñüêî¿ ðàäè)

1,0 ÄÑÒÓ

4287:2004

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ
³ 2 3 4 . 5

¹ 
ï/ï

¹ 

ïðîáè

Íàéìåíóâàííÿ ïîêàçíèê³â ÍÒÄ íà ìåòîäè 

äîñë³äæåííÿ

Ðåçóëüòàò 

äîñë³äæåííÿ ó 

ïðîáàõ â 

îäèíèöÿõ 

âèì³ðþâàííÿ ÃÄÊ 

ÎÂÐÂ 

ìã/êã

1 1 Ñâèíåöü ÄÑÒÓ 4770.9:2007 Ìåíøå í³æ 1,0

Êàäì³é ÄÑÒÓ 4770.3:2007 Ìåíøå í³æ 0,5

Ì³äü ÄÑÒÓ 4770.6:2007 Ìåíøå í³æ 0,5

Öèíê ÄÑÒÓ 4770.2:2007 1,88±4,40%

2 2 Ñâèíåöü ÄÑÒÓ 4770.9:2007 Ìåíøå í³æ 1,0

Êàäì³é ÄÑÒÓ 4770.3:2007 Ìåíøå í³æ 0,5

Ì³äü ÄÑÒÓ 4770.6:2007 Ìåíøå í³æ 0,5

Öèíê ÄÑÒÓ 4770.2:2007 1,66±3,23%



Ïð³çâèùå òà ï³äïèñîñîáè, ÿêà ïðîâîäèëà äîñë³äæåííÿ:

Î.Á.Ìàðòèíþê ó '</_____

Ò.Þ.²âàíåíêî / ã" /ë ? Ã  

ÂÈÑÍÎÂÊÈ ÑÀÍ²ÒÀÐÍÎÃÎ Ë²ÊÀÐß Äîñë³äæóâàí³ çðàçêè ãðóíòó çà 
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äîïóñòèìèõ êîíöåíòðàö³é íåáåçïå÷íèõ ðå÷îâèí ó ãðóíòàõ , òàêîæ ïåðåë³ê òàêèõ 

ðå÷îâèí�, çàòâåðäæåíèõ ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 15.12.2021ð., 

¹1325, �Ã³ã³ºí³÷í³ ðåãëàìåíòè äîïóñòèìîãî âì³ñòó õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí ó ãðóíò³�, 

çàòâåðäæåíèõ íàêàçîì ÌÎÇ Óêðà¿íè â³ä 14.07.2020ð., ¹1595.
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��!���	�		
 �������! ��!��� 	� ������� ������	� # � �. �������	� �� 

�������		
� ���� ����	�"�� ��� ����	�� ���������"��. 

#�������
 ��������		
 �	�!������
 	� ��	��	�� �����"� $���������� ���., 

�������	����� �-	, 1,5 �� 	� �!�� �� �. �������	�, 1 �� 	� ��!�� �� �. �����	� (���. 

1). 

 

 
%��. 1. ����� �!��� ��������� ��������		
�

  



'�(� �) *+�,-. #/,�+-+001 -,%(�-$+001 

 

&���� ��������		
 � ���		
 ������, "�	����	��� �� �����'	��� ������ 

��������� ��
 ���	���		
 	�
	���� �������	�! ��� ������! ���, �!	�! 

�������	� �� �����'. 

%������	��� �������
 ��, 
�� ��	���	� �� ���	����	�!, 	�"��	���	�! �� 

�����	���	�! �!���		�! ������ (�� ���� ����(���"�� )����	�� ��	�! 

���	����	�! ����’
��	�). �� �������� �������	�! ��������� ���	����	��� 

�	���		
 	������� *���	�� ������ &+, , -���������� *���	�� ������, 

������� �� ������"�� �� .��	����� ��	�	"��. �� 	�"��	���	�! – *���	� �	��� 

)����	� ( ����		�� �����"�� – 	���� &�	�������� ��!���� ������
 �� ������	�! 

������� )����	� /111 �� 15 ������ 2021 ����) �� 0���	� �	��� )����	�. 

%����	���	�� ������� �������	�! ��� � ������� �����	���	� ������	�! ��� 

��������	�� ��1�		
�� $����������� �����	�� ���� / 1162 �� 08.09.2010 �� 

/1460 �� 19.03.15. 

) ����! ���������	�� ��������� ��	����
 ����� ����� �����	, ����	 � 

�����, ��������� �!	�! �����
"�� �� �����	� 	��� �������		
, �����(����	� �� 

�������-(��������	�� �����(���"��� .���	 .��	��. 

��������		
 ���������
 �� ���	����	��� �������� (���1���	�-

�������"��	���) � ��������	��� ��������. #���	� ��	������
 �� ��������� 

������	�! ����������	� �� 	���, �!	��� ��1�����, ������� �� ��������	����. 

%����		� �������		
 ��	������
 ����� �����		
 ���	����	�! �������	��	�! 

����� �� �!	� ������� �� ��������		
� �������� TURBOVEG for Windows. 

 ����	��� (������ �������'� ��	������
 ��	(����	����"��	��� �������� �� 

��������		
� ������ ������� «Simargl 1.12». 

  



/+�&(2�)�. -,%(�-$+001 ,%+(.3, /,%(.00,%�� � 4(,/. 

 

,����'� ���������	�� ��������� �� �!	
 ����� ����� ��
 2�	�����	��� 

 �����
. ��	� �(�����	� ��� ���� �	�������		��� (������ 	� ������� ������	�! 

���������. ,����'� ���������	�� ��������� ���	� ��������� 	� ������ ���� �� 

�����	�� �	�������		�� ���	�(����"�� �� ����� ���	��� ��
��	����. 2� 

����������	� ����'� ��!���, ��������
 	����� 	����, �������� �� ��	����	� 

���� �� ������ ��	� ���	��� ��
��	����, 1���	� ������, �������������������� 

�����
 (��	����� �� ����
), ����� 	������		
.  �� "����, ��	�� ��� ��	� �� �����	�� 

�	�������		�� ���	�(����"��: ����������	� ���� ��!���, ��������
 ���	��� 

��
��	����, ��	����	� ��	� 	����� 	��. 

%����		���� ���������	�� ��������� 	������� �� 17 �����, 25 ���
���, 33 

�����, 58 ���"��"��. +�	�����	����	� �!��� ����	� �� �������� .���	 .��	�� ��� 

����� ���
�:  

Lemnetea de Bolós et Masclans 1955: Lemnetalia minoris de Bolós et Masclans 

1955: Lemnion minoris de Bolós et Masclans 1955: Lemnetum minoris Soó 1927. 

Phragmiti-Magnocaricetea Klika in Klika et Novak 1941: Nasturcio-Glicerietalia 

Pignatti 1953: Glycerio-Sparganion fluitans Br.-Bl et Siss in Boer 1942: Glycerietum 

fluitantis Nowi3ski 1930; Oenathetalia aquaticae Hejny ex Balátová-Tulá4ková et al. 1993: 

Eleocharito palustris-Sagittarion sagittifoliae Passarge 1964: Eleocharitetum palustris Savi4 

1926; Phragmitetalia Koch 1926: Phragmition Koch 1926: Phragmitetum australis Savi4 

1926, Typhetum angustifoliae Pignatti 1953, Typhetum latifoliae Nowi3ski 1930, 

Schoenoplectetum lacustris Chouard 1924, Glycerietum maximae Nowi3ski 1930 corr. 

Šumberová, Chytrý et Danihelka in Chytrý 2011. 

Molinio-Arrhenatheretea R.Tx 1937: Galietalia veri Mirk. et Naum. 1986: 

Agrostion vinealis Sipaylova, Mirk., Shelyag et V.Sl. 1985: Koelerio-Agrostietum vinealis 

(Sipaylova et al. 1985) Shelyag et al. 1987, Agrostio vinealis-Calamagrostietum epigeioris 

(Shelyag et al. 1981) Shelyag, V.Sl. et Sipaylova 1985, Agrostietum vinealis-tenuis Shelyag 

et al. 1985, Carici praecoci-Alopecuretum pratensis Mirkin in Denisova et al. 1986, Poo 

angustifoliae-Arrhenatheretum elatiori Shevchyk et V.Sl. in Shevchyk et al., 1996, 



Bromopsidetum inermis Shvergunova et al. 1984, Potentillo argenteae-Poetum angustifoliae 

Solomakha 1996, Achillea submiefolium-Dactyletum glomeratae Smetana, Derpoluk, 

Krasova 1997; Arrhenatheretalia elatioris Tüxen 1931: Cynosurion cristati Tx. 1947: 

Lolietum perennis Gams 1927; Molinetalia Koch. 1926: Deschampsion caespitosae 

Horvatic 1930: Holcetum lanati Issler 1934.  

Nardetea strictae Rivas Goday et Borja Carbonell in Rivas Goday et Mayor 

López.1966: Nardetalia Preis. 1950: Vi�lion caninae Schwckerath 1944: Calluno-Nardetum 

Hrync 1959. 

Trifolio-Geranietea Th.Müll 1962: Origanetalia Th.Müll 1962: Geranion sanguinei 

Tüxen in Müller 1962: Geranio-Trifolietum alpestris Th.Muller 1962, 

Sedo-Scleranthetetea Br.-Bl. 1955: Alysso alyssoidis-Sedetalia albi Moravec 1967: 

Alysso alyssoidis-Sedion Oberdorfer et Müller in Müller 1961: Sedo acri-Dianthetum 

hypanicii nova. 

Epilobietea angustifolii Tx. et Preising ex von Rochow 1951: Galeopsio-

Senecionetalia sylvatici Passarge 1981: Epilobion angustifolii Oberd. 1957: Rubetum idaei 

Gams 1927, Calamagrostietum epig�i Juraszek 1928. 

Robinietea Jurco ex Hadac et Sofron 1980: Cheledonio-Robinietalia Jurco ex 

Hada5 et Sofron 1980: Balloto nigrae-Robinion pseudoacaciae Hada4 et Sofron 1980: 

Cheledonio-Pinetum sylvestris (Gorelov 1997) Davydov comb. nova prov., Chelidonio-

Acerion negundo L. Ishbirdin et A. Ishbirdin 1991: Cheledonio-Aceratum negundi L. 

Ishbirdin et A. Ishbirdin 1991; Cheledonio-Robinion Hada5 et Sofron in Chytrý 2013: 

Cheledonio-Robin�etum Jurco 1963; Sambucetalia racemosae Oberd. ex Doing 1962: 

Sambuco-Salicion capreae Tx. et Neum et Oberd.1957: Salicetum capreae Schreier 1955. 

Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1939. Pinetalia sylvestris Oberdorfer 

1957: Dicrano-Pinion (Libbert 1933) Matuszkiewicz 1962: Cladonio-Pinetum Juraszek 

1927, Dicrano-Pinetum Preising et Knapp ex Oberdorfer 1957. 

Quercetea robori-petraeae Br.-Bl. et Tüxen ex Oberdorfer 1957: Quercetalia 

roboris R.Tx 1931: Pino-Quercion Medw.-Korn. 1959: Querco roboris-Pinetum (W.Mat. 

1981) J.Mat. 1988. 



Salicetea purpurea Moor 1958: Salicetalia purpureae Moor 1958: Salicion albae de 

Soó 1951: Salicetum albae Issler 1926, Salici-Populetum Meijer Drees 1936, Populetum 

nigro-albae Slavni6 1952. 

Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tüxen ex Westhoff, Dijk et al. 1946: Alnetalia 

glutinosae R.Tx 1937: Alnion glutinosae Malcuit 1929: Ribeso nigri-Alnetum Sol.-Gorn 

(1975) 1987. 

Franguletea Doing ex Westhoff in Westhoff et Den Held 1969: Salicetalia aurit�e 

Doing 1962: Salicion cinereae Th.Müll et Görs ex Pass 1961: Salicetum pentandro-

cinereae Pass 1961. 

Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. ex von Rochow 1951: Agropyretalia 

intermedio-repentsis Th.Müll et Görs 1969: Convolvulo-Agropyrion repentis Görs 1966: 

Agropyretum repentis Felföldy 1942; Onopordetalia acanthii Br.-Bl. et Tx. ex Klika et 

Hada4 1944: Arction lappae R.Tx 1937: Arctietum lappae Felföldy 1942, Arctio-

Artemisietum vulgaris Oberd. Ex Seybold. et Th. Mull. 1972, Balloto-Malvetum sylvestris 

Gutte 1966, Leonuro-Arctietum Felföldy 1942, Echio-Verbascetum Sissingh 1950; Dauco-

Melilotenion Görs ex Rosta3ski et Gutte 1971: Bertero7tum incanae Sissingh et Tideman 

ex Sissingh 1950, Dauco-Picridetum hieracioidis Görs 1966; Onopordion acanthii Br.-Bl et 

al. 1926: Balloto-Artemisietum absintii  Schubert et Mahn 1959, Potentilo-Artemisietum 

absintii Fali3ski 1965, Tanaceto-Artemisietum vulgaris Br.-Bl (1931) 1949. 

Stellarietea mediae R.Tx., Lohmaer et Preising 1950: Aperetalia spicae-venti J. 

Tx. & Tx. in Malato-Beliz et al. 1960: Scleranthion annui (Kruseman et Vlieger 1939) 

Sissingh in Westhoff et al. 1946: Centaureo-Aperetum spicae-venti V.Sl 1989, Violo 

arvensis-Centaureetum cyani Solomakha 1989, Aphano-Matricarietum R.Tx 1937; 

Galeopsion bifidae Abramova in Mirkin et al. 1985: Apero spicae-venti-Papaveretum 

rhoeadis Solomakha 1987; Atriplici-Chenopodietalia albi (Tx. 1937). Nordhagen 1940: 

Panico-Setarion Sissingh in Westhoff et al. 1946: Echinochloo-Setarietum Felföldy corr. 

1942 Mucina in Mucina et ai.1993; Sisimbrietalia sophiae J.Tx. Gors 1966: Atriplicion 

Passarge 1978: Hordeion murini Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1936: Brometum tectorum Bojko 

1934, Hordeetum murini Libbert 1932. 



Polygono arenastri-Poëtea annuae Rivas-Martínez 1975: Polygono arenastri-

Poëtalia annuae Tx. in Géhu et al. 1972 corr. Rivas Martínez et al. 1991: Saginion 

procumbentis Tüxen et Ohba in Géhu et al. 1972: Herniarietum glabrae (Hohenester 1960) 

Hejný et Jehlík 1975, Poetum annuae Gams 1927.  

Plantagenetea majoris Tx. et Preising ex von Rochow 1951: Potentillo-

Polygonetalia avicularis R. Tx. 1947: Plantagini-Prunellion Eliáš 1980: Agrostio tenuis-

Poetum annuae Gutte et Hilbig 1975, Juncetum tenuis Schwick. 1944; Potentillion anserinae 

Tüxen 1947: Ranunculo-Alopecuretum geniculati R.Tx 1937, Blysmo-Juncetum compressi 

(Libb. 1930) R.Tx. 1950. 

���	� �����'� ���������	� �������� 1���	��� �������� �����1��	��� 

	����� ��������� ���	��� ��
��	����. 8� ��!���, �!��� �� ��	��	���-��!��� ��������� 

�	� �������1��� �������	�, � 	� ��	��	���-�!��� � �����	�� ������� ��� ��	���, 


�� �������  ����� +�	
��. )������		
 �����(��� ������������
  �����! 	� 

��	��	��� �!��� +00. 2� "�	��� ���	��������� �����		���� ����� Lemnetea. ��	� 

���������	� ���	�� ���"��"��� Lemnetum minoris (���. 2).  

 

 
%��. 2. %����		���� ���"��"�� Lemnetum minoris�



 �������	�-��	� �����		���� ����1 ��1���	�, ����1 ���	���	��	� �� ������ 

����1� ���'�. 2� �������		
 ����� Phragmiti-Magnocaricetea. 8������1� ���'� 

������ ��	�����	�	�	� �������		
 ���"��"�� Phragmitetum australis �(�����	� 

�������� ����		�� (���. 3). 

 

 
%��. 3. %����		���� ���"��"�� Phragmitetum australis�

 

) 	�������! ������! 	� ����		��� ��!��� ��������� ���	��� ��
��	���� �� 

+00 ������������
 ���"��"�� Typhetum angustifoliae �� Typhetum latifoliae �(�����	� 

������	� ������� ����������� �� ������� 1����������� (���. 4-5). 



 
%��. 4. %����		���� ���"��"�� Typhetum angustifoliae�

 

 
%��. 5. %����		���� ���"��"�� Typhetum latifoliae�



 �������	� ��������	� ��������	� ��	� �������� �������		
 ���"��"�� 

Glycerietum maximae � ����	�	��� ����1	
��� ������ (���. 6) 

 

 
%��. 6. %����		���� ���"��"�� Glycerietum maximae�

 

&������	� ��������	� ���
	�� � ����� �	� ��������! ����� �������� 

�����		� �������		
 ���"��"�� Glycerietum fluitantis (��� 7) �� Eleocharitetum 

palustris (��� 8). � 	�! ���������� ����1	
� ������� �� ���	
� �����
	��.  

 

 
%��. 7. %����		���� ���"��"�� Glycerietum fluitantis�



 
%��. 8. %����		���� ���"��"�� Eleocharitetum palustris�

 

� "�	��� ������ ������ ��������������
 �� �������	� ���
	�� ���	
�� 

����1�� ����	��. 2� �����		� �������		
 ���"��"�� Schoenoplectetum lacustris (��� 

9).  

 

 
%��. 9. %����		���� ���"��"�� Schoenoplectetum lacustris�



,����'� �����	��� � �����		���� ����� Molinio-Arrhenatheretea �������� 

�����	� ���'� ��	����	� ��!��	�� ��	�. ��	� ����������
 
� �� ���	��		� 

�����	�! ��� ���
��� Galietalia veri ��� � � 1���	�! �������� ����
	�! ������ 

����� �	�����.  

9���	� ����
	� ��	����� �������� ����		� �����	� +00 (���. 10). #�� 

�(��������
 �����		� �������		
 ���"��"�� Holcetum lanati. ,�	��, (��������	�� 

����� ������ �������		
 	���	�� ����� ���� 1���	� ��!����		
. #�� ���� ���� 

����� ����	�����	�! ��� ����� Deschampsion caespitosae �� ���
��� Molinetalia. 

:�1� ��� �� ����� ���� �	���� �!����� �� ���� ����� ���	� ������������ 

���
	�� ��'� ����1 	������	� �� 	���	������	��� ���� ���"��"�� (���. 11).  �����	� 

�	����� �����'� �� �����		���� ���"��"�� Holcetum lanati �� ��������� %��� -���� 

92/43/-;+ (/ 6450) �� ������� �� ������"�� .��	����� ��	�	"�� E2.2�%�	�		� �� 

	��������	� ��	����	� ������Low and medium altitude hay meadows�.  

 

 
%��. 10. ,����'� �����	��� ����		�� �����	� +00�



 
%��. 11. %����		���� ���"��"�� Holcetum lanati�

 

0����	��� ���
��� Arrhenatheretalia ����������� 	���	����	� 	�������� 

������	��� ��
����. ��	� �������� ��	���		
 ���� <��	���! ����� �� ����� 

���� ��������. � ��	�	��� "� ���"��"�
 Lolietum perennis � �����		� �����		� 

�������		
 (���. 12).  

 

 
%��. 12. %����		���� ���"��"�� Lolietum perennis�



0����	��� ������	��� ��!����		
 	�������  ��	�	��� �� ���
��� 

Galietalia veri. #�� ���������� ���"��"�� Agrostietum vinealis-tenuis (���. 13), Agrostio 

vinealis-Calamagrostietum epigeioris, Poo angustifoliae-Arrhenatheretum elatiori, 

Bromopsidetum inermis (���. 14), Potentillo argenteae-Poetum angustifoliae (���. 15) �� 

Achillea submiefolium-Dactyletum glomeratae (���. 16). 0����� �����
����
 ���
	�� � 

�����		���� ���"��"�� Carici praecoci-Alopecuretum pratensis �� Koelerio-Agrostietum 

vinealis 

 

 
%��. 13. %����		���� ���"��"�� Agrostietum vinealis-tenuis 



 
%��. 14. %����		���� ���"��"�� Bromopsidetum inermis�

 

 
%��. 15. 2��	 ��'�	�� ������� �����		���� ���"��"�� Potentillo argenteae-Poetum 

angustifoliae 



%��. 16. %����		���� ���"��"�� Achillea submiefolium-Dactyletum glomeratae�
 

8� ���� ��� �����	����� �� �������		
�� (�	���(��� ������������
 

	������ ���
	�� 2-4 �2 �� �������		
�� �����	�! ��������� ����� Trifolio-

Geranietea. 2� ���"��"�
 Geranio-Trifolietum alpestris,  
��� ����	�� ��	�1�	� 

���������� (���. 17).  

 



 
%��. 17. %����		���� ���"��"�� Geranio-Trifolietum alpestris.�

 

 ����'	� �����'� ������������
 	� ��	��� �� ��	��	��� �!��� +00. ��	� 

�������� ��'�	� ������� �� �(�����	� ������	� �������� ����	�	��. �������� 

�����'� �	�!��
���
  ���������� ���	� �, ���������� 	� ����	�� ��	����� �� 

��1���		
 ��!��	�! ����, ������ ����������, '� �	� �	��	��� (���. 18). 

+����	� �(�����	� �������� �����'� �	�!��
���
 	� ��	��� +00. 2� ���"��"�
 

Calluno-Nardetum (���. 19). #��� �������		
 	���	� �� ������� 4 .��	����� 

��	�	"�� 
� «E1.71 )������	
 Nardus stricta» (Nardus stricta swards). 

 



 
%��. 18. �����	� ����� �����	���  ��!��	��� �������-�������� ����.�
 

 
%��. 19. %����		���� ���"��"�� Calluno-Nardetum.�



+�����	�	�� �� ���������� �����'��� � �������		
 ����� Sedo-

Scleranthetetea. 2� �����		���� ���"��"�� Sedo acri-Dianthetum hypanicii, �� ����	�� 

������ ����� (���. 20). 

 

 
%��. 20. %����		���� ���"��"�� Sedo acri-Dianthetum hypanicii.�

 

*����	� ���������	�� ��������� � ���������� 	� ���	�! �����
! �������		
 

������	�� �����		���� �� ��� ���	�� �	�������		�� ������. =�'� �	 ������ �� 

(��������
 �������		
 ����� Artemisietea vulgaris, 
�'� 	������, �� ����� 



Epilobietea angustifolii. ) "���� ������ ����	�� ��	��	�� 	����	�� �� �����		
� 

�����		��� �������		
 ���"��"�� Calamagrostietum epig�i (���. 21). 

 

 
%��. 21. %����		���� ���"��"�� Calamagrostietum epig�i.�

 

8� ����1 ���	�! �����
! ��	���		
 ������	�� �����		���� 	� "�� ��������� 

���	� ��� ����	�, 
�� �������� ���"��"�� Rubetum idaei (���. 22)  



 
%��. 22. %����		���� ���"��"�� Rubetum idaei.�

 

8������1 ���	� ������ ��	���		
 ������	�� �����		���� (��������
 ����� 

�����'�. +������� "� ��!��	� ����. 8� ����1 ��!�! ���
	��! �� ��� �� ���������
 

��� �	����	�! ��� "� �������		
 ����� Robinietea. %����		���� �(�����	� 

�	����	��� ����� 	������� �� ���
��� Cheledonio-Robinietalia. 2��� ����� � 

����	�
 ��������"�
 (Cheledonio-Pinetum sylvestris, Cheledonio-Robin�etum) �� ���	�� 


��	������� (Cheledonio-Aceratum negundi).  



) ���"��� ��	���		
 ����	�� �����		���� 	� ��'�	�! �������! ����� 

(��������
 ����� ���	�� ���� ���"��"�� Cladonio-Pinetum �� Dicrano-Pinetum. � 

����! �������		
! ������ 	����	
��! ���	�1  
�� ����	� ���	����� ����	�
 ����� 

���"�
. 0 ����� �� �������	� �������
 �� �� (��������	� ���� ����	�� ��������� � 

�������	� �	���� � ���������
 ���"��"�
 Cheledonio-Pinetum sylvestris (���. 22). 8� 

��'� �����1�! � �����1�! ���	��! ����	�
 ������ ������	� ���"��"�� Cheledonio-

Robin�etum (���. 23). 

 

 
%��. 22. %����		���� ���"��"�� Cheledonio-Pinetum sylvestris.�



 
%��. 24. %����		���� ���"��"�� Cheledonio-Robin�etum.�

 

>	���
 ���	� 
��	�������� (����� �������		
 ���"��"�� Cheledonio-Aceratum 

negundi ����� Chelidonio-Acerion negundo (���. 25). 

 

 
%��. 25. %����		���� ���"��"�� Chelidonio-Acerion negundo.�



.�� ������ �	����	�! ��� ���	�(������ ���������
 ����� ������� �� 

������ ���� ���"��"�� Salicetum capreae (���. 26) 

 

 
%��. 26. %����		���� ���"��"�� Salicetum capreae.�

 

8� ������ ����� ��!��	� ���� ���������	� �����		��� �������		
�� ����� 

Salicetea purpurea. 2� �����	� ����� �����, ������ �� �����
���� �������		
 

���"��"�� Salicetum albae (���. 27) �� �(�����	� ������� ���	�� ���"��"�
 Populetum 



nigro-albae (���. 28). ��	� ���������� �������	�� �����'�� ������� 4 .��	����� 

��	�	"�� «G1.11  �������	� ����� ���� (Riverine Salix woodland)» 

 

 
%��. 27. %����		���� ���"��"�� Salicetum albae.�

 

 
%��. 28. %����		���� ���"��"�� Populetum nigro-albae.�



8� ����1 ��		�! �����
! ���"���� 	� ���"� �����! ���� (��������
 

�����	���-�������� ����� Franguletea. 2� ���"��"�
 Salicetum pentandro-cinereae 

(���. 29). #�� ����	�� ���� �����
���. 

 

 
%��. 29. %����		���� ���"��"�� Salicetum pentandro-cinereae.�

 

� ����1 �����! ���"
! ���� ������� �!��	�� �� ��	��	�-�!��	�� �����	� 

+00 ������������
 ���!�� ���� ����� Alnetea glutinosae. 2� ���"��"�
 Ribeso nigri-

Alnetum (���. 30). 

 

 
%��. 30. %����		���� ���"��"�� Ribeso nigri-Alnetum.�



) ����! ��	����	�-��!��	�� ��	� ������������
 ����� ��
  �����
 

�������		
 �������	�! �� �"���(���	�! ���	��-�����! ����. ) ���1��� ������ 

"� ���	�� ���� ����� Vaccinio-Piceetea. #�� �� �������������, 
� 	�������	� ����, 

'� �(��������
  ���������� �������		
 �������� ��� � ����1 ��	� ����� 

	������		
. ��	� �����1��	� 	� ��	��� �� �!��� +00. 2� ���"��"�� Dicrano-Pinetum 

(���. 31) �� Cladonio-Pinetum (���. 32). ��	� �����1��	� 	� ����� �	������	�! 

��'�	�! �������!.  

 

 
%��. 31. %����		���� ���"��"�� Dicrano-Pinetum.�

 

 
%��. 31. %����		���� ���"��"�� Cladonio-Pinetum.�



:����� ���� 	� �!��� � �������� ���	��! ���� ���"��"�� Dicrano-Pinetum �� 

���	��-�����! ���� ���"��"�� Querco roboris-Pinetum ����� Quercetea robori-petraeae 

(���. 32). 2� ���� ����������� �� ������ �� ������, 
�� �������
 ����
 	��. 

 

 
%��. 32. %����		���� ���"��"�� Querco roboris-Pinetum.�

 

+�	�	����	� �����		���� ���������	� ��������	��� �� ��������	��� 

�������		
��, ���	��		� �����'�	��� �� ���� ���������	�� ���������. 8������1� 

���'� �� ���	���	��	���� ��������	�! �������	� ���������	� ����������	�� 	� 

��������� ���	��� ��
��	����. 2� 17 ���"��"�� ����� Artemisietea vulgaris, 4 ���"��"�� 

Plantagenetea majoris �� 2 ���"��"�� Polygono arenastri-Poëtea annuae.  



0��������� �������� 	� ��		�! �����
! ��	���		
 �  ���1�� ��� ����
 �!	���� 

�����	��� ����1�		
 ��� (��������
 �������		
 ���"��"�� Agropyretum repentis 

(���. 33). #�� �����1� �� �� ����	���� ����� ������ � �����	��. 

 

 
%��. 33. %����		���� ���"��"�� Agropyretum repentis.�

 

:���! ������ �� �����		�� ������������
  ���"��"�
! Arctietum lappae �� 

Arctio-Artemisietum vulgaris (���. 34) 



 
%��. 34. %����		���� ���"��"�� Agropyretum repentis.�

 

#���� ��� ������������
 �������		
 Balloto-Malvetum sylvestris (���. 35), 

Balloto-Artemisietum absintii (���. 36), Leonuro-Arctietum, Echio-Verbascetum (���. 37), 

Bertero7tum incanae, Dauco-Picridetum hieracioidis, Potentilo-Artemisietum absintii, 

Tanaceto-Artemisietum vulgaris (���. 38). 

 

 
%��. 35. %����		���� ���"��"�� Balloto-Malvetum sylvestris.�

 



 
%��. 36. %����		���� ���"��"�� Balloto-Malvetum sylvestris (Balloto-Artemisietum 

absintii).�
 

 
%��. 37. %����		���� ���"��"�� Echio-Verbascetum.�



 
%��. 38. %����		���� ���"��"�� Tanaceto-Artemisietum vulgaris.�

 

?� ��	� ����� ��������	�! �����' ��’
��	� �� �������		
� �����		��� 

������. 2� �������		
 ����� Polygono arenastri-Poëtea annuae (����1 ��!� �������) 

�� Plantagenetea majoris (���	� �� �������� �������). ) ���1��� ����� 	�������1� 

������������
 �����		���� ���"��"�� Poetum annuae, �(�����	� ��	��	���� 

��	����	�� (���. 39) 

 

 
%��. 39. %����		���� ���"��"�� Tanaceto-Artemisietum vulgaris.�



 
%��. 40. %����		���� ���"��"�� Blysmo-Juncetum compressi.�

 

������ ���	���	��	���� ��������	�! �������	� ��’
��	� �� ���	���	��	���� 

�������, 
�� ���'�����
 	� �����	�! ���
	��!, �����1��	�! 	� �����"
! +00. 2� 

���"��"��: Centaureo-Aperetum spicae-venti (���. 41), Violo arvensis-Centaureetum cyani, 

Aphano-Matricarietum, Apero spicae-venti-Papaveretum rhoeadis, Echinochloo-

Setarietum, Brometum tectorum (���. 42) �� Hordeetum murini (���. 43).  

 

 
%��. 41. %����		���� ���"��"�� Centaureo-Aperetum spicae-venti.�



 
%��. 42. %����		���� ���"��"�� Brometum tectorum.�

 

 
%��. 43. %����		���� ���"��"�� Hordeetum murini.�



8� ��������� ���	��� ��
��	���� ��  ����! +00 ������������
 �����		� 

�	����	� ��� ���	�(������. ���� �'�	���	�! 
���	� ��1�����, ����	�� 

��������"�� �� ���	� 
��	�������� ��� ������������
 �������� ����	������ (���. 44) 

� �� �������� (���. 45) � ����� ����� �	����� �’
��������� (���. 46).  

 

 
%��. 44. @������
 ����	������.�

 

 
%��. 45. @������
 ��������.�



 
%��. 45. ����� �	����� �’
���������.�

 

 

 

  



-,%(�-$+001 �.-�� 4)&0.  
 

���������	� ��������
 ��� ����� ����� ���� �������� (��	�. ��	� 

���������	� ��1���	���  �����	� �����. A!	�� ����� ����� �� ������	���� 

���������� !��������������� �'������	�! �����' �� (���"�	���.  

8� �����"
! ��������� ���	��� ��
��	���� ������������
 ����� ��
��	���� 

����!���	��� ���"
 Talpa europaea. � ����! ��	� ���� ������������
 ����� 

Capreolus capreolus L.(���. 46, 47) , Lepus europaeus Pallas (���. 48) �� Sus scrofa (���. 

49). 8� ����� ��������� ���	��� ��
��	���� ������������
 ������ �����	 Canis lupus 

familiaris L. (���. 50) �� ����1�� Felis silvestris catus (���. 51). 

 

 

%��. 46 +���� ��
��	���� Capreolus capreolus L 



 

%��. 47 +���� ��
��	���� Capreolus capreolus L 

 

 
%��. 48 +���� �������
��	���� Lepus europaeus Pallas 

 



 

%��. 49. +���� ��
��	���� Sus scrofa 

 

 
%��. 50 Canis lupus familiaris L. 

 



 

%��. 51 0���1�� Felis silvestris catus 

 

,�	���(��	� ��������� ���	��� ��
��	���� ������ ������.  �� ��� �������		
 

���� ������	� ����� �������� ������ ������ (Ciconia ciconia) (���. 52), �����	� 

�����	��� (Chroicocephalus ridibundus) (���. 53), ���	� ���	�� (Corvus corone) (���. 

54), ����� �����	��� (Corvus corax) (���. 55), ������ �����	�� (Pica pica), 

������	�� �������� (Alauda arvensis), �����	��� �������� ������ ����� (Motacilla 

alba), ������� ��������� (Hirundo rustica), ������	
 (Columba palumbus), ��	�"� 

������	�� (Cyanistes caeruleus) �� ������
	�� �����	����� (Acrocephalus palustris). 

 

 

%��.52 Ciconia ciconia 



 
%��. 53 Chroicocephalus ridibundus 

 

 
%��. 54 Corvus corone 



 

%��. 55 Corvus corax 

 

 ����	� ��	����	� ��!��	�� ��	� ���������	� 
'����� ������� (Lacerta agilis) 

(���. 56). B��	� ���	���	�! ������ ���	� ����� �����	���� ������	�! �����'. ) 

��	��	�� �����	� ��	����	�-��!��	�� ��	� ������������
 ���� ����	� ������	� 

(Pelophylax esculentus). 

 

 
%��. 56. 0���1�� Lacerta agilis 



.��!�����	� ��������  ���� ����! �� ����������	�!. 8� �����"
! ��	� 

���	��� ��
��	���� ������������
 �������	��� �
�� ������� Diptera, (����	� 

Calliphoridae �� Sarcophagidae) ��!� �’
�	� ��	
 (Calliphora vomitoria) (���. 57), ��!� 

�’
�	� ����	� (Lucilia sericata) (���. 58) �� ����(����� ��!� (Wohlfahrtia magnifica) 

(���. 59); �
�� ������	���������� Hymenoptera ������ ����	��	� (Apis mellifera) 

(���. 60), (Bombus montico) (���. 61) �� ������ ����
	�� (Bombus terrestris) (���. 62); 

�
�� ���������� Coleoptera ���: Zabrus tenebrioides (���. 63), Anomala orientalis , 

Oxythyrea funesta, Protaetia marmorata, Oedemera virescens, Arteropeda globos�, 

Anisoplia austriaca, Aphis glycines, Harmonia axyridis, Meligethes aeneus F.; �
�� 

��
������� Orthoptera �� Chorthippus dorsatus; �
� ����� Odonata (���. 64) ���: 

Aeshna cyanea, Aeshna serrata, Erythromma najas. 8� ���	�! ���
	�� ����� ��������� 

�������	��� ����������!. #�� ��������������
 ������ �����	� ��	
�"� >��� 

(Polyommatus icarus) (���. 65), ��	
� ���� ��� (Maniola jurtina) (���. 66), ���� 1�� 

&���� (Leptidea morsei) (���. 67), ������� ��������� (Ochlodes sylvanus) (���. 68), 

����	 ������
	�� (Pieris brassicae L.), ������ ���	�� ������� (Sitochroa palealis) (���. 

69). 

 

 
%��. 57 Calliphora vomitoria 



 
%��. 58 Lucilia sericata 

 

 
%��. 59 Wohlfahrtia magnifica 

 

 
%��. 60 Apis mellifera 



 

%��. 61 Bombus montico 

 

 
%��. 62 Bombus terrestris 

 

 
%��. 63. Zabrus tenebrioides 



 
%��. 64 %
� ����� Odonata 

 

 
%��. 65 Polyommatus icarus 

 

 
%��. 66 Maniola jurtina 



 
%��. 67 Leptidea morsei 

 

 
%��. 68 Ochlodes sylvanus 

 

 

%��. 69 Sitochroa palealis 



8� ���	�! ���
	��! ������������
 	� �����		� ����	�� ����	�! Formicidae (���. 

70). ����	�� 	� ��		�! �����
! (�����		
 �� 	������! �������. 

 

 
%��. 71 ����	�
 ����	�! �������	��� Formicidae 

 

���� ���� ������������
 �������	��� ����� �����	��� (Gastropoda) ��� 

����	
� ������ �����	�� (Limax maximus) �� ����� �������� (Eumphalia strigela) 

(���. 72) 

 
%��. 72 Eumphalia strigela 

  



�.%0,��. 
 

#�������
 !��������������
 ������ ��
 2�	�����	���  �����
 ����� �� 

��	�1�(�	�� ���	���	���
�. B���� � (��	� ���������	� ��1���	��� �������	��� 

�����. %����		���� ���������	�� ��������� 	������� �� 17 �����, 25 ���
���, 33 �����, 

58 ���"��"��. 

#�������
 	� ������� ��� (���� �� (��	�, 
�� 	���	�  *���	�� ������ &+, , 

-���������� *���	�� ������, *���	� �	��� )����	� ( ����		�� �����"�� ����	� �� 

	������ &�	�������� ��!���� ������
 �� ������	�! ������� )����	� /111 �� 15 ������ 

2021 ����), ������� �����	���	� ������	�! ��� ��������	�� ��1�		
� $����������� 

�����	�� ���� / 1162 �� 08.09.2010 �� / 1460 �� 19.03.15. %������	� �����', '� 

���������� �������
� 4 %�����"�� .��	����� ��	�	"�� �����1��	�  ����! +00 �� 

�����	� ����������	�� 	� ��������� ���	��� ��
��	����. 2� �����'� «E1.71 )������		
 

Nardus stricta (Nardus stricta swards)», «G1.11  �������	� ����� ���� (Riverine Salix 

woodland)» �� «E2.2 %�	�		� �� 	��������	� ��	����	� ���� (Low and medium altitude hay 

meadows)». ����� 	���	�� � %�����"�� 6 .��	����� ��	�	"�� � ������ ����� (Ciconia 

ciconia).  �����!��	� ��� �� �����'� ����������  ������� ���	�, '� ����� 	� 

�����	���� 	�����	��� ���� ��	����� ��
��	����. ������	���		
 ������� ������		
 �� 

(��������� �����'��� �!	�� ���	. ,�	��, 	�
	���� "�! �����' �� ��� ��������� 

������		
 �����
�	��� ����
������	��� ��	�����	��.  

8�����	�� ��� ������	� �������'� �� ����� ��	��������	��� ����� ���"���� 

�	���		
 «;����» 	� �������������
. 

8� ��������� ���	��� ��
��	���� ���� ������	� �������� �	����	�! ���. +���� 	�! 


���	� ��1����, ����	�
 ��������"�
, ���	 
��	�������, �������� ����	������ � �� 

�������� �� ����� �	����� �’
���������. A!	
 ������	���� ��������� ������		
 

�����
�	��� ����
������	��� ��	�����	��.  

 

 

��	����� ��������	�! 	���, 

��"�	� ��(���� �������� �� ������(�� 

$������������ �����	��� �	��������� ��. >.B��	��                                C��’
� >.�. 
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��  	-����, 2� � 	 1�� � #'$��/�# ������
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101 0.4080 1000.0 1600.0 92 0.75 0.0080 10001

102 0.4049 1000.0 -80.0 269 0.75 0.0049 10001

103 0.4046 310.0 1000.0 171 0.50 0.0046 10001

104 0.4054 920.0 1780.0 97 0.75 0.0054 10001

105 0.4059 1570.0 1330.0 29 0.75 0.0059 10001
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����� � #'$��/�! �������� �$# �������� �i�����	���
"  ���� !��. %��2 	�$ � 1 �  ��
��  	-����, 2� � 	 1�� � #'$��/�# ������
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0.4138 1000.0 500.0 266 0.50 0.0138 10001

0.4137 1250.0 500.0 310 0.50 0.0137 10001

0.4136 1000.0 1250.0 94 0.50 0.0136 10001

0.4136 1250.0 1250.0 48 0.50 0.0136 10001

0.4125 1250.0 750.0 319 0.50 0.0125 10001

0.4117 750.0 500.0 224 0.50 0.0117 10001

0.4117 750.0 1250.0 137 0.50 0.0117 10001

0.4117 1250.0 1000.0 27 0.50 0.0117 10001

0.4116 1000.0 750.0 260 0.50 0.0116 10001

0.4114 1000.0 1000.0 92 0.50 0.0114 10001
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�i�����	���
� �� -�!�
 

"��
 ����  � �$� ���-� !���  ��� 
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�������� �.�."     EO� 2000 [h] v4.0,  �i����i� �133623301

    ��	 ��������                           " #
���� ��� ��������                          .,� (
�/
.��')   

627 5���'����� 0.02000000

(����$ �������� �$, ��$ �
$2�1�� ������ 	$1��! 	-���� () ���� .,�)  (� ���� .,�) (��!$	�$ �$��$ � '��	�����)
	�� �������� : 5���'�����. � �$ �� � �	 ��� ���� : a.
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(����$ �������� �$ '�� �� !�� ��� �����$� 	$1��! 	-���� () ���� .,�)  (� ���� .,�) (�� ��� ��� - ���!�+ �����, ��� 	 - ��-�+)
	�� �������� : 5���'�����. � �$ �� � �	 ��� ���� : a.
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101 0.4065 1000.0 1600.0 92 0.75 0.0065 10001

102 0.4040 1000.0 -80.0 269 0.75 0.0040 10001

103 0.4038 310.0 1000.0 171 0.50 0.0038 10001

104 0.4044 920.0 1780.0 97 0.75 0.0044 10001

105 0.4048 1570.0 1330.0 29 0.75 0.0048 10001
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����� � #'$��/�! �������� �$# �������� 5���'�����
"  ���� !��. %��2 	�$ � 1 �  ��
��  	-����, 2� � 	 1�� � #'$��/�# ������
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0.4112 1000.0 500.0 266 0.50 0.0112 10001

0.4111 1250.0 500.0 310 0.50 0.0111 10001

0.4110 1000.0 1250.0 94 0.50 0.0110 10001

0.4110 1250.0 1250.0 48 0.50 0.0110 10001

0.4102 1250.0 750.0 319 0.50 0.0102 10001

0.4095 750.0 500.0 224 0.50 0.0095 10001

0.4095 750.0 1250.0 137 0.50 0.0095 10001

0.4095 1250.0 1000.0 27 0.50 0.0095 10001

0.4095 1000.0 750.0 260 0.50 0.0095 10001

0.4092 1000.0 1000.0 92 0.50 0.0092 10001
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5���'�����
� �� -�!�
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    ��	 ��������                           " #
���� ��� ��������                          .,� (
�/
.��')   

703 *���( )%i��� 0.00001000

(����$ �������� �$, ��$ �
$2�1�� ������ 	$1��! 	-���� () ���� .,�)  (� ���� .,�) (��!$	�$ �$��$ � '��	�����)
	�� �������� : *���( )%i���. � �$ �� � �	 ��� ���� : a.
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(����$ �������� �$ '�� �� !�� ��� �����$� 	$1��! 	-���� () ���� .,�)  (� ���� .,�) (�� ��� ��� - ���!�+ �����, ��� 	 - ��-�+)
	�� �������� : *���( )%i���. � �$ �� � �	 ��� ���� : a.
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101 0.4011 1000.0 1600.0 91 0.75 0.0002 10114 0.0002 10112 0.0002 10110 0.0001 10109

102 0.4007 1000.0 -80.0 269 0.75 0.0001 10114 0.0001 10112 0.0001 10110 0.0001 10109

103 0.4006 310.0 1000.0 173 0.50 0.0001 10114 0.0001 10112 0.0001 10110 0.0001 10109

104 0.4008 920.0 1780.0 96 0.75 0.0001 10114 0.0001 10112 0.0001 10110 0.0001 10109

105 0.4008 1570.0 1330.0 36 0.75 0.0001 10114 0.0001 10112 0.0001 10110 0.0001 10109
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����� � #'$��/�! �������� �$# �������� *���( )%i���
"  ���� !��. %��2 	�$ � 1 �  ��
��  	-����, 2� � 	 1�� � #'$��/�# ������
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0.4019 1000.0 500.0 269 0.50 0.0003 10114 0.0003 10112 0.0003 10110 0.0002 10109 0.0001

0.4019 1250.0 500.0 310 0.50 0.0003 10114 0.0003 10112 0.0003 10110 0.0002 10109 0.0001

0.4019 1250.0 1250.0 54 0.50 0.0003 10114 0.0003 10112 0.0003 10110 0.0002 10109 0.0001

0.4019 1000.0 1250.0 92 0.50 0.0003 10114 0.0003 10112 0.0003 10110 0.0002 10109 0.0001

0.4018 1250.0 750.0 315 0.50 0.0003 10114 0.0002 10112 0.0002 10110 0.0002 10109 0.0001

0.4016 1000.0 750.0 267 0.50 0.0003 10114 0.0002 10112 0.0002 10110 0.0002 10109 0.0001

0.4016 1250.0 1000.0 29 0.50 0.0003 10114 0.0002 10112 0.0002 10110 0.0002 10109 0.0001

0.4016 750.0 1250.0 138 0.50 0.0003 10114 0.0002 10112 0.0002 10110 0.0002 10109 0.0001

0.4016 750.0 500.0 228 0.50 0.0003 10114 0.0002 10112 0.0002 10110 0.0002 10109 0.0001

0.4016 1000.0 1000.0 96 0.50 0.0002 10114 0.0002 10112 0.0002 10110 0.0002 10109 0.0001
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�������� �.�."     EO� 2000 [h] v4.0,  �i����i� �133623301

    ��	 ��������                           " #
���� ��� ��������                          .,� (
�/
.��')   

2754 �������	�i �� ����i �12-�19(��������� 0��-26611 i ... 1.00000000

(����$ �������� �$, ��$ �
$2�1�� ������ 	$1��! 	-���� () ���� .,�)  (� ���� .,�) (��!$	�$ �$��$ � '��	�����)
	�� �������� : �������	�i �� ����i �12-�19(��������� 0��-26611 i i�.). � �$ �� � �	 ��� ���� : a.
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	�� �������� : �������	�i �� ����i �12-�19(��������� 0��-26611 i i�.). � �$ �� � �	 ��� ���� : a.
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101 0.4076 1000.0 1600.0 91 0.75 0.0012 10114 0.0012 10112 0.0011 10110 0.0009 10109

102 0.4047 1000.0 -80.0 269 0.75 0.0007 10114 0.0007 10112 0.0007 10110 0.0005 10109

103 0.4044 310.0 1000.0 173 0.50 0.0007 10114 0.0007 10112 0.0006 10110 0.0005 10109

104 0.4055 920.0 1780.0 96 0.75 0.0008 10114 0.0008 10112 0.0007 10110 0.0006 10109
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�������� �.�."     EO� 2000 [h] v4.0,  �i����i� �133623301
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"  ���� !��. %��2 	�$ � 1 �  ��
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0.4131 1000.0 500.0 269 0.50 0.0020 10114 0.0020 10112 0.0019 10110 0.0015 10109 0.0010

0.4131 1250.0 500.0 310 0.50 0.0020 10114 0.0020 10112 0.0018 10110 0.0015 10109 0.0010

0.4128 1250.0 1250.0 54 0.50 0.0020 10114 0.0020 10112 0.0018 10110 0.0015 10109 0.0010

0.4128 1000.0 1250.0 92 0.50 0.0020 10114 0.0020 10112 0.0018 10110 0.0015 10109 0.0010

0.4122 1250.0 750.0 315 0.50 0.0019 10114 0.0019 10112 0.0017 10110 0.0014 10109 0.0009

0.4112 1000.0 750.0 267 0.50 0.0017 10114 0.0017 10112 0.0016 10110 0.0013 10109 0.0009

0.4112 1250.0 1000.0 29 0.50 0.0017 10114 0.0017 10112 0.0016 10110 0.0013 10109 0.0009

0.4110 750.0 1250.0 138 0.50 0.0017 10114 0.0017 10112 0.0016 10110 0.0013 10109 0.0009

0.4110 750.0 500.0 228 0.50 0.0017 10114 0.0017 10112 0.0016 10110 0.0013 10109 0.0009

0.4107 1000.0 1000.0 96 0.50 0.0017 10114 0.0017 10112 0.0015 10110 0.0013 10109 0.0008
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101 0.5587 1000.0 1600.0 68 0.75 0.2456 10003 0.0494 10113 0.0340 10115 0.0103 10002

102 0.3696 1000.0 -80.0 271 0.75 0.0640 10113 0.0441 10115 0.0250 10003 0.0133 10002

103 0.3828 310.0 1000.0 199 0.75 0.0951 10003 0.0387 10113 0.0267 10115 0.0080 10002

104 0.4765 920.0 1780.0 84 0.75 0.1532 10003 0.0542 10113 0.0374 10115 0.0113 10002

105 0.3984 1570.0 1330.0 20 0.75 0.0699 10113 0.0482 10115 0.0405 10003 0.0145 10002
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1.2997 750.0 1250.0 210 0.50 1.0518 10003 0.0194 10113 0.0134 10115 0.0040 10002 0.0040

0.9889 750.0 1500.0 113 0.75 0.5294 10003 0.1129 10113 0.0778 10115 0.0235 10002 0.0162

0.8915 1000.0 1250.0 344 0.75 0.6222 10003 0.0297 10113 0.0205 10115 0.0062 10002 0.0043

0.7086 1000.0 1000.0 302 0.75 0.3074 10003 0.0887 10113 0.0611 10115 0.0184 10002 0.0127

0.6569 1000.0 500.0 273 0.50 0.1803 10113 0.1242 10115 0.0497 10003 0.0375 10002 0.0258

0.6541 1250.0 750.0 310 0.50 0.1678 10113 0.1156 10115 0.0751 10003 0.0349 10002 0.0240

0.6516 1000.0 1500.0 47 0.75 0.4138 10003 0.0152 10113 0.0105 10115 0.0036 10008 0.0032

0.6500 1250.0 500.0 310 0.50 0.1814 10113 0.1250 10115 0.0404 10003 0.0377 10002 0.0260

0.6392 750.0 1000.0 256 0.75 0.3835 10003 0.0241 10113 0.0166 10115 0.0050 10002 0.0034

0.6365 1250.0 1000.0 333 0.50 0.1401 10113 0.1199 10003 0.0965 10115 0.0291 10002 0.0201
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